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舟山市种子植物物种多样性及其分布特征
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摘　 要: 通过野外调查和查阅文献资料ꎬ 分析了舟山市种子植物物种组成、 区系特点及物种多样性的分布特征ꎮ
结果表明: 舟山市共有野生种子植物 １３７２ 种ꎬ 隶属于 １４１ 科 ６２７ 属ꎻ 植物区系组成以小型科属为主ꎬ 生活型以

草本植物居多ꎬ 地理成分广泛而多样ꎬ 滨海特有植物较多ꎬ 重点保护植物较少ꎻ 在 １０ 个典型岛屿中ꎬ 物种丰富

度及物种密度的分布极不均匀ꎬ 南部岛屿的物种丰富度及物种密度相对较高ꎬ 北部岛屿相对较低ꎻ 在 ８ 种主要

森林群落类型中ꎬ 乔木层、 灌木层、 草本层中物种丰富度最高的分别是红楠林、 香樟林、 滨柃灌丛ꎬ 物种丰富

度、 Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数和 Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｅａｖｅｒ 指数表现为灌木层>乔木层>草本层ꎬ Ｐｉｅｌｏｕ 均匀度指数在乔木群落中变

化趋势不明显ꎬ 但在灌丛群落中呈现草本层>灌木层的规律ꎮ 本文通过对舟山市种子植物物种多样性的调查分

析ꎬ 为舟山群岛野生植物资源的研究和保护积累了基础材料ꎬ 为海岛植物资源的开发和利用提供了理论依据ꎮ
关键词: 物种多样性ꎻ 分布特征ꎻ 种子植物ꎻ 植物区系ꎻ 群落ꎻ 舟山

中图分类号: Ｑ９４８􀆰 ５２５􀆰 ５　 　 　 　 　 文献标识码: Ａ　 　 　 　 　 文章编号: ２０９５￣０８３７(２０１５)０１￣００６１￣１１

　 　 　 收稿日期: ２０１４￣０３￣１１ꎬ 退修日期: ２０１４￣０３￣１４ꎮ
　 基金项目: 浙江省舟山市科技计划项目(２０１３Ｃ３１０７４)ꎮ
　 作者简介: 高浩杰(１９８５－)ꎬ 男ꎬ 工程师ꎬ 主要从事林业科技推广工作(Ｅ￣ｍａｉｌ: ｇａｏｈａｏｊｉｅ＠ｓｉｎａ􀆰 ｃｏｍ)ꎮ

　 ∗ 通讯作者(Ａｕｔｈｏｒ ｆｏｒ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅ)ꎮ

Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ Ｓｐｅｃｉｅｓ Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ
ｏｆ Ｓｅｅｄ Ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｚｈｏｕｓｈａｎꎬ Ｚｈｅｊｉａｎｇ
ＧＡＯ Ｈａｏ￣Ｊｉｅ１∗ꎬ ＷＡＮＧ Ｇｕｏ￣Ｍｉｎｇ１ꎬ ＹＵ Ｑｉｎｇ￣Ｊｕｎ２

(１. Ｚｈｏｕｓｈａｎ Ｆｏｒｅｓｔｒｙ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｚｈｅｊｉａｎｇꎬ Ｄｉｎｇｈａｉꎬ Ｚｈｅｊｉａｎｇ ３１６０００ꎬ Ｃｈｉｎａꎻ ２. Ｄａｉｓｈａｎ Ａｇｒｉ－ｆｏｒｅｓｔ ａｎｄ
Ｗａｔｅｒ Ｃｏｎｓｅｒｖａｎｃｙ Ｂｕｒｅａｕ ｏｆ Ｚｈｅｊｉａｎｇꎬ Ｄａｉｓｈａｎꎬ Ｚｈｅｊｉａｎｇ ３１６２００ꎬ Ｃｈｉｎａ)

Ａｂｓｔｒａｃｔ: Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｆｉｅｌｄ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ａｎｄ ｒｅｌａｔｅｄ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅꎬ ｔｈｅ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓꎬ ｆｌｏｒａｌ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｓｅｅｄ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｚｈｏｕｓｈａｎ ｗｅｒｅ ｓｔｕｄｉｅｄ.
Ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ａｒｅａ ｈａｄ ａ ｔｏｔａｌ ｏｆ １３７２ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ ｗｉｌｄ ｓｅｅｄ ｐｌａｎｔｓꎬ ｂｅｌｏｎｇｉｎｇ
ｔｏ ６２７ ｇｅｎｅｒａ ａｎｄ １４１ ｆａｍｉｌｉｅｓ. Ｔｈｅ ｓｅｅｄ ｐｌａｎｔ ｆｌｏｒａ ｗｅｒｅ ｆｏｕｎｄ ｉｎ ｍａｎｙ ｓｍａｌｌ ｆａｍｉｌｉｅｓ ａｎｄ
ｇｅｎｅｒａꎬ ｔｈｅ ｍａｊｏｒ ｌｉｆｅ ｆｏｒｍ ｗａｓ ｈｅｒｂａｃｅｏｕｓꎬ ｔｈｅ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｗｅｒｅ ｗｉｄｅｌｙ
ｖａｒｉｅｄꎬ ａｎｄ ｓｅａｓｈｏｒｅ ｐｌａｎｔｓ ｗｅｒｅ ａｂｕｎｄａｎｔꎬ ｔｈｏｕｇｈ ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｆｅｗｅｒ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ
ｐｌａｎｔｓ. Ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓ ａｎｄ ｄｅｎｓｉｔｙ ｗａｓ ｖｅｒｙ ｕｎｅｖｅｎ ｉｎ ｔｈｅ ｔｅｎ ｔｙｐｉｃａｌ
ｉｓｌａｎｄｓ. Ｇｅｎｅｒａｌｌｙꎬ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈｅｒｎ ｉｓｌａｎｄｓ ｈａｄ ｈｉｇｈｅｒ ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓ ａｎｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｅｎｓｉｔｙ ｔｈａｎ
ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｅｒｎ ｉｓｌａｎｄｓ. Ｏｆ ｔｈｅ ｅｉｇｈｔ ｍａｊｏｒ ｆｏｒｅｓｔ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｔｙｐｅｓꎬ Ｍａｃｈｉｌｕｓ ｔｈｕｎｂｅｒｇｉｉ ｆｏｒｅｓｔ ｈａｄ
ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓ ｉｎ ｔｈｅ ａｒｂｏｒ ｌａｙｅｒꎬ Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ ｃａｍｐｈｏｒａ ｆｏｒｅｓｔ ｈａｄ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ
ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｈｒｕｂ ｌａｙｅｒꎬ ａｎｄ Ｅｕｒｙａ ｅｍａｒｇｉｎａｔａ ｂｕｓｈ ｈａｄ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｓｔ ｓｐｅｃｉｅｓ
ｒｉｃｈｎｅｓｓ ｉｎ ｔｈｅ ｇｒａｓｓ ｌａｙｅｒ. Ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓꎬ Ｓｉｍｐｓｏｎ ｉｎｄｅｘ ａｎｄ Ｓｈａｎｎｏｎ￣Ｗｅａｖｅｒ ｉｎｄｅｘ
ｓｈｏｗｅｄ ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｓｈｒｕｂ ｌａｙｅｒ > ａｒｂｏｒ ｌａｙｅｒ > ｇｒａｓｓ ｌａｙｅｒ. Ｔｈｅ Ｐｉｅｌｏｕ ｉｎｄｅｘ ｈａｄ ｎｏ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ａｒｂｏｒ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓꎬ ｂｕｔ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ ｏｆ ｇｒａｓｓ ｌａｙｅｒ >
ｓｈｒｕｂ ｌａｙｅｒ ｉｎ ｔｈｅ ｂｕｓｈ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ. Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｏｕｒ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ
ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ ｓｅｅｄ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｚｈｏｕｓｈａｎꎬ ｍａｔｅｒｉａｌ ｆｏｒ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ａｎｄ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｗｉｌｄ ｐｌａｎｔ



ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｚｈｏｕｓｈａｎ ｉｓｌａｎｄｓ ｗｅｒｅ ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄꎬ ａｎｄ ａ ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ ｂａｓｉｓ ｆｏｒ ｔｈｅ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｌａｎｔ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｗａｓ ｐｒｏｖｉｄｅｄ.
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: Ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙꎻ Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓꎻ Ｓｅｅｄ ｐｌａｎｔｓꎻ Ｆｌｏｒａꎻ Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙꎻ
Ｚｈｏｕｓｈａｎ

　 　 物种多样性是生物多样性在物种水平上的表现

形式[１]ꎬ 物种多样性空间分布格局的基本形式主

要包括面积、 纬度和栖息地等[２]ꎮ 种子植物是现

今地球表面绿色的主体ꎬ 它们的物种多样性由于受

到历史、 地理位置、 海拔、 生境等多因素的影响ꎬ
向来是不均匀的[３]ꎮ 通过对植物多样性空间格局

在不同形式中变化规律的研究ꎬ 可以更好理解其形

成的机制ꎮ 近年来围绕植物物种多样性垂直分布格

局和水平分布格局已有报道和探讨[４－１０]ꎬ 但这些

研究大部分都在山地区域ꎬ 在岛屿地区的研究并不

多见ꎬ 尤其是浙江海岛种子植物物种多样性及其分

布特征的研究还未见报道ꎮ 本研究利用舟山市种子

植物物种信息数据库ꎬ 分析该地区种子植物的物种

组成、 区系特点ꎬ 探讨物种多样性在 １０ 个典型岛

屿中的分布规律及 ８ 种主要森林群落类型的物种多

样性特征ꎬ 以期为舟山市植物资源的可持续利用和

生物多样性的保护提供理论依据ꎮ

１　 研究区概况

研究区位于浙江省舟山市ꎬ 该地区处于长江口

南侧、 杭州湾外缘的东海洋面上ꎬ 地理位置为 ２９°
３２′~ ３１°０４′Ｎ、 １２１°３０′~ １２３°２５′Ｅꎬ 区域总面积

２２ ２３８ ｋｍ２ꎬ 其中陆地面积 １４４０􀆰 ２３ ｋｍ２ꎬ 由

１３９０ 个岛屿组成ꎬ 以舟山岛面积最大(５０２ ｋｍ２)ꎬ
为中国第 ４ 大岛ꎮ 舟山市属北亚热带南缘海洋性季

风气候ꎬ 年平均气温 １５􀆰 ６℃ ~ １６􀆰 ６℃ꎬ ≥１０℃平

均积温 ４７８４℃~５１２０􀆰８℃ꎬ 无霜期 ２５１ ~３０３ ｄꎬ 年

降水量 ９３６􀆰 ３~１３３０􀆰 ２ ｍｍꎬ 平均蒸发量 １２０８􀆰 ７ ~
１４４６􀆰 ２ ｍｍꎬ 雨季主要集中在 ４ －９ 月ꎮ 年均雾日

１８􀆰 ５ ~ ９５􀆰９ ｄꎬ 以春季最多ꎬ ８ －１０ 月份最少ꎮ 年

均风速 ３􀆰 ３ ~ ７􀆰 ８ ｍ / ｓꎬ ６ 级大风日 １５２􀆰 ２ ｄꎬ 影

响海岛的热带风暴和台风年均 ４􀆰 ３ 次ꎬ 集中在 ７~
９ 月ꎮ 土壤类型有粗骨土、 红壤、 水稻土、 潮土、
风砂土、 滨海盐土 ６ 类ꎬ 隶属于 １５ 亚类 ３０ 属ꎬ
其中山地丘陵土壤主要有粗骨土和红壤 ２ 类ꎮ

舟山群岛陆域系大陆浙东天台山山脉向东海逶

迤延伸而成ꎬ 境内岛屿基本呈东北－西南走向ꎬ 东

北部以小岛为主ꎬ 大岛多集中在西南部ꎮ 较大岛屿

以丘陵为主ꎬ 小岛则一岛一丘ꎮ 全市丘陵以海拔

２５０ ｍ 以下、 坡度 ２５°以下为主ꎬ 最高峰为桃花岛

的对峙山ꎬ 海拔 ５４４􀆰 ４ ｍꎮ 舟山市植被属“中亚热

带常绿阔叶林北部亚地带”的浙闽山丘甜槠、 木荷

林区中天台、 括苍山山地丘陵、 岛屿植被片[１１]ꎬ
该区域是浙江海岛植被资源最丰富的地区之一[１２]ꎮ

２　 研究方法

２􀆰 １　 野外调查及数据处理

于 ２０１２ 年 ４ 月至 ２０１３ 年 １１ 月对全市岛屿的

植物资源进行采集和调查ꎬ 并对乡(镇)以上行政

单位的岛屿进行重点调查(简称重点岛屿)ꎬ 其它

岛屿进行一般调查(简称一般岛屿)ꎮ 重点岛屿采

用详查法ꎬ 即采用植物群落区划、 路线踏查与样地

调查相结合的方法进行调查ꎮ 一般岛屿采用概查

法ꎬ 即在收集以往调查材料的基础上ꎬ 结合典型岛

屿的调查结果ꎬ 确定岛屿植物资源现状并作出粗略

评价ꎮ 本次调查共采集种子植物标本 ２０８０ 号(部
分常见种仅拍照片记录)ꎬ 整理鉴定工作到 ２０１４
年 １ 月结束ꎮ

利用野外调查数据和查阅文献[１１ꎬ１３－２２]ꎬ 将每

个物种的科名、 属名、 种名、 生活型、 分布岛屿、
生境、 保护等级等基本信息输入计算机系统ꎬ 建立

研究区域种子植物物种信息数据库ꎬ 并根据 Ｆｌｏｒａ
ｏｆ Ｃｈｉｎａ 编制舟山市种子植物名录ꎮ
２􀆰 ２　 种子植物区系特点分析

对所有植物科属的等级大小、 各生活型数目分

别进行统计ꎬ 获得舟山市种子植物科属和生活型组

成ꎻ 对每个种子植物科、 属的分布区类型进行标

识ꎬ 统计分析各分布区类型所含的科、 属数目及所

占比例ꎬ 并对本区域内种子植物区系在科、 属水平

上进行划分[２３ꎬ２４]ꎻ 根据物种的生境和保护等级ꎬ
统计分析种子植物区系中滨海特有植物和重点保护

植物的种数及所占比例ꎮ
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２􀆰 ３　 不同岛屿物种丰富度及物种密度的分布规律

在不同经纬度上(尽量涵盖舟山市岛屿的北

端、 东端、 南端和西端)ꎬ 选取 １０ 个受人为干扰

较少、 植被保存相对完整的典型岛屿开展野外调

查ꎬ 由南向北依次为六横岛、 桃花岛、 朱家尖岛、
大猫岛、 盘峙岛、 秀山岛、 大长涂岛、 衢山岛、 泗

礁岛和花鸟岛ꎮ 计算每个岛屿的平均经纬度及面

积ꎬ 并记录各岛屿种子植物的物种种数[４ꎬ５]ꎮ
物种丰富度及物种密度测度: (１)物种丰富度

Ｓ ＝ 区域内物种的种类数ꎻ (２)物种密度(ｓｐｅｃｉｅｓ
ｄｅｎｓｉｔｙ)＝ Ｓ / ｌｎＡ(Ａ 为区域面积)ꎮ 物种密度反映

单位面积上物种的种类数ꎬ 该指数消除了面积对物

种丰富度的影响ꎮ 通过计算不同经纬度岛屿的物种

丰富度及物种密度ꎬ 研究物种丰富度及物种密度的

分布规律ꎮ
２􀆰 ４　 不同森林群落类型的物种多样性特征

对研究区域的现有山地丘陵植被进行分类ꎬ 选

取 ８ 种主要森林群落类型开展样地调查ꎮ 每个样地

的乔木样方为 ２０ ｍ × ２０ ｍꎬ 内设 ４ 个 ５ ｍ × ５ ｍ
的灌木样方和 ４ 个 １ ｍ × １ ｍ 的草本样方ꎮ 调查记

录乔木树种的株数、 胸径、 树高ꎬ 灌木树种的高

度、 多度、 盖度ꎬ 草本植物的高度、 多度、 盖度ꎬ
同时记录样地的经纬度、 海拔、 坡向等基本信

息[１]ꎮ
物种多样性测度: (１)乔木重要值 ＩＶ ｔｒ ＝(相对

高度 ＋相对密度 ＋相对显著度) / ３ꎬ 灌木和草本重

要值 ＩＶｓｈ ＝ (相对高度 ＋相对密度 ＋相对盖度) / ３ꎻ
(２) Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数 Ｄ ＝ １－∑Ｐ ｉ

２ꎻ (３) Ｓｈａｎｎｏｎ￣
Ｗｅａｖｅｒ 指数 Ｈ′ ＝ －∑Ｐ ｉ ｌｎＰ ｉꎻ (４)Ｐｉｅｌｏｕ 均匀度指

数 Ｊ′ ＝ Ｈ′ / ｌｎＳꎮ 公式中 Ｐ ｉ为物种 ｉ 的重要值ꎬ Ｓ
为物种 ｉ 所在样地的物种丰富度ꎮ

３　 结果与分析

３􀆰 １　 物种组成

舟山市共有野生种子植物 １４１ 科 ６２７ 属 １３７２
种(含 １７ 亚种、 ９９ 变种、 ２０ 变型)ꎬ 其中裸子植

物 ５ 科 ６ 属 ９ 种(含种下等级ꎬ 下同)ꎬ 被子植物

１３６ 科 ６２１ 属 １３６３ 种ꎬ 双子叶植物 １１６ 科 ４６５ 属

１００８ 种ꎬ 单子叶植物 ２０ 科 １５６ 属 ３５５ 种ꎮ 该区

域种子植物科、 属、 种数目分别占浙江省种子植物

科、 属、 种数目的 ７６􀆰 ６％、 ４６􀆰 ７％和 ３１􀆰 ７％[１４]ꎮ
３􀆰 ２　 植物区系特点

３􀆰 ２􀆰 １　 科、 属的大小级组成

根据各科所含种数的多少ꎬ 可将舟山市种子植

物 １４１ 科划分为 ５ 个等级: 极小科(１ 种)、 小科

(２~ ９ 种)、 中等科(１０ ~ １９ 种)、 大科(２０ ~ ９９
种)、 特大科(≥ １００ 种) (表 １)ꎮ 舟山市拥有特

大科 ２ 个ꎬ 为禾本科(Ｐｏａｃｅａｅ)、 菊科(Ａｓｔｅｒａｃｅ￣
ａｅ)ꎻ 大科 １０ 个ꎬ 为莎草科(Ｃｙｐｅｒａｃｅａｅ)、 豆科

( Ｆａｂａｃｅａｅ )、 蔷 薇 科 ( Ｒｏｓａｃｅａｅ )、 唇 形 科

(Ｌａｍｉａｃｅａｅ)、 百合科(Ｌｉｌｉａｃｅａｅ)、 蓼科(Ｐｏｌｙｇｏ￣
ｎａｃｅａｅ)、 大戟科(Ｅｕｐｈｏｒｂｉａｃｅａｅ)、 茜草科(Ｒｕ￣
ｂｉａｃｅａｅ)、 玄参科 (Ｓｃｒｏｐｈｕｌａｒｉａｃｅａｅ)、 石竹科

(Ｃａｒｙｏｐｈｙｌｌａｃｅａｅ)ꎻ 中等科 ２７ 个ꎬ 主要为伞形

科(Ａｐｉａｃｅａｅ)、 马鞭草科(Ｖｅｒｂｅｎａｃｅａｅ)、 兰科

(Ｏｒｃｈｉｄａｃｅａｅ)、 旋花科(Ｃｏｎｖｏｌｖｕｌａｃｅａｅ)、 十字

花科 (Ｂｒａｓｓｉｃａｃｅａｅ)、 荨麻科 (Ｕｒｔｉｃａｃｅａｅ)、 桑

科(Ｍｏｒａｃｅａｅ)、 毛茛科(Ｒａｎｕｎｃｕｌａｃｅａｅ)、 葡萄

科(Ｖｉｔａｃｅａｅ)、 景天科(Ｃｒａｓｓｕｌａｃｅａｅ) 等ꎻ 小科

６７ 个ꎬ 主 要 为 杨 柳 科 ( Ｓａｌｉｃａｃｅａｅ )、 防 己 科

(Ｍｅｎｉｓｐｅｒｍａｃｅａｅ)、 虎耳草科(Ｓａｘｉｆｒａｇａｃｅａｅ)、
鼠李科(Ｒｈａｍｎａｃｅａｅ)、 锦葵科(Ｍａｌｖａｃｅａｅ)、 胡

颓子 科 ( Ｅｌａｅａｇｎａｃｅａｅ )、 紫 金 牛 科 ( Ｍｙｒｓｉｎａ￣
ｃｅａｅ)、 山矾科(Ｓｙｍｐｌｏｃａｃｅａｅ)、 眼子菜科(Ｐｏｔａ￣
ｍｏｇｅｔｏｎａｃｅａｅ)、 灯心草科 ( Ｊｕｎｃａｃｅａｅ) 等ꎻ 极

小科 ３５ 个ꎬ 主要为杉科 ( Ｔａｘｏｄｉａｃｅａｅ)、 柏科

(Ｃｕｐｒｅｓｓａｃｅａｅ)、 杨梅科(Ｍｙｒｉｃａｃｅａｅ)、 山龙眼

科(Ｐｒｏｔｅａｃｅａｅ)、 铁青树科(Ｏｌａｃａｃｅａｅ)、 山茱萸

科(Ｃｏｒｎａｃｅａｅ)、 白花丹科 ( Ｐｌｕｍｂａｇｉｎａｃｅａｅ)、
棕榈科(Ａｒｅｃａｃｅａｅ)、 谷精草科(Ｅｒｉｏｃａｕｌａｃｅａｅ)、
姜科(Ｚｉｎｇｉｂｅｒａｃｅａｅ)等ꎮ 经统计ꎬ 种类最多的 ４０
个科共含物种 １０８１ 个ꎬ 占总种数的 ７８􀆰 ７９％ꎬ 它

们构成了舟山市种子植物区系的主要优势科(表
２)ꎮ 该地区小科占总科数的 ４７􀆰 ５２％ꎬ 但所含种数

却只占总种数的 １９􀆰 ３１％ꎬ 而大科虽只占总科数的

７􀆰 ０９％ꎬ 所含种数却占总种数的 ２９􀆰 ８８％ꎮ 这表明

舟山市种子植物科的组成以小科为主ꎬ 种类则主要

集中在大科[１１]ꎮ
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表 １　 舟山市种子植物科、 属大小级组成
Ｔａｂｌｅ １　 Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｆａｍｉｌｉｅｓ ａｎｄ ｇｅｎｅｒａ ｏｆ ｓｅｅｄ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｚｈｏｕｓｈａｎ

等级
Ｓｉｚｅ

科数
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｆａｍｉｌｉｅｓ

含属数
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｇｅｎｅｒａ

含种数
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｓｐｅｃｉｅｓ

等级
Ｓｉｚｅ

属数
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｇｅｎｅｒａ

含种数
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｓｐｅｃｉｅｓ

特大科(≥１００ 种)
Ｆａｍｉｌｉｅｓ ｗｉｔｈ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ １００ ｓｐｅｃｉｅｓ ２ １２３ ２８０ 特大属(≥２０ 种)

Ｇｅｎｅｒａ ｗｉｔｈ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ２０ ｓｐｅｃｉｅｓ ２ ５３

大科(２０ ~ ９９ 种)
Ｆａｍｉｌｉｅｓ ｗｉｔｈ ２０－９９ ｓｐｅｃｉｅｓ １０ １６０ ４１０ 大属(１０ ~ １９ 种)

Ｇｅｎｅｒａ ｗｉｔｈ １０－１９ ｓｐｅｃｉｅｓ １４ １６４

中等科(１０ ~ １９ 种)
Ｆａｍｉｌｉｅｓ ｗｉｔｈ １０－１９ ｓｐｅｃｉｅｓ ２７ １５５ ３８２ 中等属(６ ~ ９ 种)

Ｇｅｎｅｒａ ｗｉｔｈ ６－９ ｓｐｅｃｉｅｓ ３０ ２０６

小科(２ ~ ９ 种)
Ｆａｍｉｌｉｅｓ ｗｉｔｈ ２－９ ｓｐｅｃｉｅｓ ６７ １５４ ２６５ 小属(２ ~ ５ 种)

Ｇｅｎｅｒａ ｗｉｔｈ ２－５ ｓｐｅｃｉｅｓ ２１１ ５７９

极小科(１ 种)
Ｆａｍｉｌｉｅｓ ｗｉｔｈ ｏｎｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ３５ ３５ ３５ 极小属(１ 种)

Ｇｅｎｅｒａ ｗｉｔｈ ｏｎｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ３７０ ３７０

合计 Ｔｏｔａｌ １４１ ６２７ １３７２ 合计 Ｔｏｔａｌ ６２７ １３７２

　 　 根据各属所含种数的多少ꎬ 可将舟山市种子植

物 ６２７ 属划分为 ５ 个等级: 极小属(１ 种)、 小属

(２ ~ ５ 种)、 中等属(６ ~ ９ 种)、 大属(１０ ~ １９
种)、 特大属(≥２０ 种) (表 １)ꎮ 舟山市拥有特大

属 ２ 个ꎬ 为薹草属(Ｃａｒｅｘ Ｌｉｎｎ.)、 蓼属(Ｐｏｌｙｇｏ￣
ｎｕｍ Ｌｉｎｎ.)ꎻ 大 属 １４ 个ꎬ 为 蒿 属 ( Ａｒｔｅｍｉｓｉａ
Ｌｉｎｎ.)、 堇 菜 属 ( Ｖｉｏｌａ Ｌｉｎｎ.)、 刚 竹 属 ( Ｐｈｙｌ￣
ｌｏｓｔａｃｈｙｓ Ｓｉｅｂ. ｅｔ Ｚｕｃｃ.)、 飘拂草属(Ｆｉｍｂｒｉｓｔｙｌｉｓ
Ｖａｈｌ)、 景天属(Ｓｅｄｕｍ Ｌｉｎｎ.)、 莎草属(Ｃｙｐｅｒｕｓ
Ｌｉｎｎ.)、 悬钩子属(Ｒｕｂｕｓ Ｌｉｎｎ.)、 紫堇属(Ｃｏｒｙ￣
ｄａｌｉｓ ＤＣ.)、 蔷 薇 属 ( Ｒｏｓａ Ｌｉｎｎ.)、 胡 枝 子 属

(Ｌｅｓｐｅｄｅｚａ Ｍｉｃｈｘ.)、 大戟属(Ｅｕｐｈｏｒｂｉａ Ｌｉｎｎ.)、
冬青属 ( Ｉｌｅｘ Ｌｉｎｎ.)、 卫矛属 (Ｅｕｏｎｙｍｕｓ Ｌｉｎｎ.)、
藨草属(Ｓｃｉｒｐｕｓ Ｌｉｎｎ.)ꎻ 中等属 ３０ 个ꎬ 主要为榕

属(Ｆｉｃｕｓ Ｌｉｎｎ.)、 珍珠菜属 ( Ｌｙｓｉｍａｃｈｉａ Ｌｉｎｎ.)、
番 薯 属 ( Ｉｐｏｍｏｅａ Ｌｉｎｎ.)、 苦 荬 菜 属 ( Ｉｘｅｒｉｓ
Ｃａｓｓ.)、 苎麻属(Ｂｏｅｈｍｅｒｉａ Ｊａｃｑ.)、 毛茛属(Ｒａ￣
ｎｕｎｃｕｌｕｓ Ｌｉｎｎ.)、 山矾属(Ｓｙｍｐｌｏｃｏｓ Ｊａｃｑ.)、 紫

珠属(Ｃａｌｌｉｃａｒｐａ Ｌｉｎｎ.)、 紫菀属(Ａｓｔｅｒ Ｌｉｎｎ.)、 稗

属(Ｅｃｈｉｎｏｃｈｌｏａ Ｂｅａｕｖ.)等ꎻ 小属 ２１１ 个ꎬ 主要为

冷水花属(Ｐｉｌｅａ Ｌｉｎｄｌ.)、 酸模属(Ｒｕｍｅｘ Ｌｉｎｎ.)、
牛膝属 (Ａｃｈｙｒａｎｔｈｅｓ Ｌｉｎｎ.)、 蝇子草属 ( Ｓｉｌｅｎｅ
Ｌｉｎｎ.)、 鹅绒藤属(Ｃｙｎａｎｃｈｕｍ Ｌｉｎｎ.)、 茄属(Ｓｏ￣
ｌａｎｕｍ Ｌｉｎｎ.)、 母草属(Ｌｉｎｄｅｒｎｉａ Ａｌｌ.)、 鬼针草属

(Ｂｉｄｅｎｓ Ｌｉｎｎ.)、 雀麦属(Ｂｒｏｍｕｓ Ｌｉｎｎ.)、 狗尾草

属(Ｓｅｔａｒｉａ Ｂｅａｕｖ.)等ꎻ 极小属 ３７０ 个ꎬ 主要为杉

木属(Ｃｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａ Ｒ. Ｂｒ.)、 刺柏属( Ｊｕｎｉｐｅｒｕｓ
Ｌｉｎｎ.)、 竹 柏 属 ( Ｎａｇｅｉａ Ｇａｅｒｔｎｅｒ )、 蕺 菜 属

( Ｈｏｕｔｔｕｙｎｉａ Ｔｈｕｎｂ.)、 三 白 草 属 ( Ｓａｕｒｕｒｕｓ
Ｌｉｎｎ.)、 草胡椒属(Ｐｅｐｅｒｏｍｉａ Ｒｕｉｚ ｅｔ Ｐａｖｏｎ)、 鹿

蹄 草 属 ( Ｐｙｒｏｌａ Ｌｉｎｎ.)、 越 桔 属 ( Ｖａｃｃｉｎｉｕｍ
Ｌｉｎｎ.)、 川 蔓 藻 属 ( Ｒｕｐｐｉａ Ｌｉｎｎ.)、 角 果 藻 属

(Ｚａｎｎｉｃｈｅｌｌｉａ Ｌｉｎｎ.)等ꎮ 经统计ꎬ 种类最多的 ４０
个属所含种数之和为 ３８７ꎬ 占总种数的 ２８􀆰 ２１％ꎬ
它们构成了舟山市种子植物区系的主要优势属(表
２)ꎮ 该地区极小属占总属数的 ５９􀆰 ０１％ꎬ 但所含种

数却仅占总种数的 ２６􀆰 ９７％ꎬ 而小属虽只占总属数

的 ３３􀆰 ６５％ꎬ 所含种数却占总种数的 ４２􀆰 ２０％ꎮ 这

表明舟山市种子植物属的组成以极小属为主ꎬ 种类

则主要集中在小属[１１]ꎮ
３􀆰 ２􀆰 ２　 生活型统计

对舟山市种子植物生活型的统计结果表明ꎬ 草

本植物是本区的主体ꎬ 共计 ９３７ 种ꎬ 木本植物较

少ꎬ 为 ４３５ 种ꎮ 多年生草本、 １~ ２ 年生草本、 落

叶灌木、 常绿灌木、 落叶乔木和常绿乔木分别占物

种总数的 ４０􀆰 ７４％、 ２７􀆰 ５５％、 １３􀆰 ７８％、 ８􀆰 １６％、
４􀆰 ９６％和 ４􀆰 ８１％[１１]ꎮ
３􀆰 ２􀆰 ３　 科、 属分布区类型

舟山市种子植物 １４１ 科可划分为 １１ 个分布区类

型和 ７ 个变型[２３](表 ３)ꎬ 以世界广布、 泛热带分布

和北温带分布这 ３ 个类型为主ꎮ 在世界分布中ꎬ 代

表科有金鱼藻科 (Ｃｅｒａｔｏｐｈｙｌｌａｃｅａｅ)、 马齿苋科

(Ｐｏｒｔｕｌａｃａｃｅａｅ)、 苋科 (Ａｍａｒａｎｔｈａｃｅａｅ)、 藜科

(Ｃｈｅｎｏｐｏｄｉａｃｅａｅ)、 石竹科、 蓼科、 白花丹科、
泽泻科(Ａｌｉｓｍａｔａｃｅａｅ)、 水鳖科(Ｈｙｄｒｏｃｈａｒｉｔａｃｅ￣
ａｅ)、 眼子菜科、 浮萍科(Ｌｅｍｎａｃｅａｅ)、 兰科、 莎
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表 ２　 舟山市种子植物排名前 ４０ 位的优势科、 属及所含种数
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｔｏｐ ４０ ｄｏｍｉｎａｎｔ ｆａｍｉｌｉｅｓ ａｎｄ ｇｅｎｅｒａ ｏｆ ｓｅｅｄ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｚｈｏｕｓｈａｎ

序号
Ｎｏ.

科名
Ｆａｍｉｌｙ

含属数
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｇｅｎｅｒａ

含种数
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｓｐｅｃｉｅｓ

属名
Ｇｅｎｅｒａ

含种数
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｓｐｅｃｉｅｓ

１ 禾本科 Ｐｏａｃｅａｅ ７３ １５３ 薹草属 Ｃａｒｅｘ Ｌｉｎｎ. ３３

２ 菊科 Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ ５０ １２７ 蓼属 Ｐｏｌｙｇｏｎｕｍ Ｌｉｎｎ. ２０

３ 莎草科 Ｃｙｐｅｒａｃｅａｅ １４ ９２ 蒿属 Ａｒｔｅｍｉｓｉａ Ｌｉｎｎ. １５

４ 豆科 Ｆａｂａｃｅａｅ ３８ ６９ 堇菜属 Ｖｉｏｌａ Ｌｉｎｎ. １４

５ 蔷薇科 Ｒｏｓａｃｅａｅ １５ ４８ 刚竹属 Ｐｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓ Ｓｉｅｂ. ｅｔ Ｚｕｃｃ. １４

６ 唇形科 Ｌａｍｉａｃｅａｅ １８ ４５ 飘拂草属 Ｆｉｍｂｒｉｓｔｙｌｉｓ Ｖａｈｌ １４

７ 百合科 Ｌｉｌｉａｃｅａｅ ２０ ３１ 景天属 Ｓｅｄｕｍ Ｌｉｎｎ. １３

８ 蓼科 Ｐｏｌｙｇｏｎａｃｅａｅ ６ ３０ 莎草属 Ｃｙｐｅｒｕｓ Ｌｉｎｎ. １３

９ 大戟科 Ｅｕｐｈｏｒｂｉａｃｅａｅ １０ ２６ 悬钩子属 Ｒｕｂｕｓ Ｌｉｎｎ. １１

１０ 茜草科 Ｒｕｂｉａｃｅａｅ １８ ２５ 紫堇属 Ｃｏｒｙｄａｌｉｓ ＤＣ. １０

１１ 玄参科 Ｓｃｒｏｐｈｕｌａｒｉａｃｅａｅ １１ ２４ 蔷薇属 Ｒｏｓａ Ｌｉｎｎ. １０

１２ 石竹科 Ｃａｒｙｏｐｈｙｌｌａｃｅａｅ １０ ２０ 胡枝子属 Ｌｅｓｐｅｄｅｚａ Ｍｉｃｈｘ. １０

１３ 伞形科 Ａｐｉａｃｅａｅ １５ １９ 大戟属 Ｅｕｐｈｏｒｂｉａ Ｌｉｎｎ. １０

１４ 马鞭草科 Ｖｅｒｂｅｎａｃｅａｅ ６ １９ 冬青属 Ｉｌｅｘ Ｌｉｎｎ. １０

１５ 兰科 Ｏｒｃｈｉｄａｃｅａｅ １４ １８ 卫矛属 Ｅｕｏｎｙｍｕｓ Ｌｉｎｎ. １０

１６ 旋花科 Ｃｏｎｖｏｌｖｕｌａｃｅａｅ ６ １８ 藨草属 Ｓｃｉｒｐｕｓ Ｌｉｎｎ. １０

１７ 十字花科 Ｂｒａｓｓｉｃａｃｅａｅ １１ １７ 榕属 Ｆｉｃｕｓ Ｌｉｎｎ. ９

１８ 荨麻科 Ｕｒｔｉｃａｃｅａｅ ６ １７ 珍珠菜属 Ｌｙｓｉｍａｃｈｉａ Ｌｉｎｎ. ９

１９ 桑科 Ｍｏｒａｃｅａｅ ５ １７ 番薯属 Ｉｐｏｍｏｅａ Ｌｉｎｎ. ９

２０ 毛茛科 Ｒａｎｕｎｃｕｌａｃｅａｅ ５ １６ 苦荬菜属 Ｉｘｅｒｉｓ Ｃａｓｓ. ９

２１ 景天科 Ｃｒａｓｓｕｌａｃｅａｅ ３ １６ 紫菀属 Ａｓｔｅｒ Ｌｉｎｎ. ８

２２ 葡萄科 Ｖｉｔａｃｅａｅ ５ １６ 稗属 Ｅｃｈｉｎｏｃｈｌｏａ Ｂｅａｕｖ. ８

２３ 藜科 Ｃｈｅｎｏｐｏｄｉａｃｅａｅ ５ １５ 苎麻属 Ｂｏｅｈｍｅｒｉａ Ｊａｃｑ. ７

２４ 苋科 Ａｍａｒａｎｔｈａｃｅａｅ ４ １５ 毛茛属 Ｒａｎｕｎｃｕｌｕｓ Ｌｉｎｎ. ７

２５ 卫矛科 Ｃｅｌａｓｔｒａｃｅａｅ ３ １５ 胡颓子属 Ｅｌａｅａｇｎｕｓ Ｌｉｎｎ. ７

２６ 堇菜科 Ｖｉｏｌａｃｅａｅ １ １４ 山矾属 Ｓｙｍｐｌｏｃｏｓ Ｊａｃｑ. ７

２７ 忍冬科 Ｃａｐｒｉｆｏｌｉａｃｅａｅ ４ １４ 紫珠属 Ｃａｌｌｉｃａｒｐａ Ｌｉｎｎ. ７

２８ 报春花科 Ｐｒｉｍｕｌａｃｅａｅ ４ １３ 石荠苎属 Ｍｏｓｌａ Ｂｕｃｈ. －Ｈａｍ. ｅｘ Ｍａｘｉｍ. ７

２９ 木犀科 Ｏｌｅａｃｅａｅ ７ １３ 婆婆纳属 Ｖｅｒｏｎｉｃａ Ｌｉｎｎ. ７

３０ 茄科 Ｓｏｌａｎａｃｅａｅ ６ １３ 忍冬属 Ｌｏｎｉｃｅｒａ Ｌｉｎｎ. ７

３１ 山茶科 Ｔｈｅａｃｅａｅ ５ １２ 鼠麹草属 Ｇｎａｐｈａｌｉｕｍ Ｌｉｎｎ. ７

３２ 壳斗科 Ｆａｇａｃｅａｅ ５ １１ 画眉草属 Ｅｒａｇｒｏｓｔｉｓ Ｗｏｌｆ ７

３３ 罂粟科 Ｐａｐａｖｅｒａｃｅａｅ ２ １１ 柳属 Ｓａｌｉｘ Ｌｉｎｎ. ６

３４ 芸香科 Ｒｕｔａｃｅａｅ ６ １１ 藜属 Ｃｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍ Ｌｉｎｎ. ６

３５ 紫草科 Ｂｏｒａｇｉｎａｃｅａｅ ８ １１ 苋属 Ａｍａｒａｎｔｈｕｓ Ｌｉｎｎ. ６

３６ 天南星科 Ａｒａｃｅａｅ ５ １１ 花椒属 Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ Ｌｉｎｎ. ６

３７ 樟科 Ｌａｕｒａｃｅａｅ ７ １０ 蛇葡萄属 Ａｍｐｅｌｏｐｓｉｓ Ｍｉｃｈａｕｘ ６

３８ 冬青科 Ａｑｕｉｆｏｌｉａｃｅａｅ １ １０ 金丝桃属 Ｈｙｐｅｒｉｃｕｍ Ｌｉｎｎ. ６

３９ 萝藦科 Ａｓｃｌｅｐｉａｄａｃｅａｅ ６ １０ 紫金牛属 Ａｒｄｉｓｉａ Ｓｗａｒｔｚ ６

４０ 虎耳草科 Ｓａｘｉｆｒａｇａｃｅａｅ ５ ９ 女贞属 Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ Ｌｉｎｎ. ６

合计 Ｔｏｔａｌ ４４３ １０８１ 合计 Ｔｏｔａｌ ３８７
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表 ３　 舟山市种子植物科、 属的分布区类型
Ｔａｂｌｅ ３　 Ａｒｅａｌ￣ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｆａｍｉｌｉｅｓ ａｎｄ ｇｅｎｅｒａ ｏｆ ｓｅｅｄ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｚｈｏｕｓｈａｎ

分布区类型
Ａｒｅａｌ￣ｔｙｐｅ

科数
Ｎｏ. ｏｆ ｆａｍｉｌｉｅｓ

属数
Ｎｏ. ｏｆ ｇｅｎｅｒａ

１ 世界广布 Ｗｉｄｅｓｐｒｅａｄ ４８ ７９
２ 泛热带分布 Ｐａｎｔｒｏｐｉｃ ３９ １３１
　 ２￣１ 热带亚洲￣大洋洲和热带美洲(南美洲或 /和墨西哥)
　 Ｔｒｏｐ. Ａｓｉａ￣Ａｕｓｔｒａｌａｓｉａ ａｎｄ Ｔｒｏｐ. Ａｍｅｒ. (Ｓ. Ａｍｅｒ. ｏｒ / ａｎｄ Ｍｅｘｉｃｏ) １ ７

　 ２￣２ 热带亚洲￣热带非洲￣热带美洲(南美洲)
　 Ｔｒｏｐ. Ａｓｉａ￣Ｔｒｏｐ. Ａｆｒ.￣Ｔｒｏｐ. Ａｍｅｒ.(Ｓ. Ａｍｅｒ.) ２ ６

　 ２Ｓ 以南半球为主的泛热带 Ｐａｎｔｒｏｐｉｃ ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ Ｓ. Ｈｅｍｉｓｐｈｅｒｅ ７ －
３ 东亚及热带南美间断 Ｔｒｏｐ. ＆ Ｓｕｂｔｒ. Ｅ. Ａｓｉａ ＆ (Ｓ.) Ｔｒｏｐ. Ａｍｅｒ. ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ １０ １７
４ 旧世界热带 Ｏｌｄ Ｗｏｒｌｄ Ｔｒｏｐｉｃｓ ２ ２４
　 ４￣１ 热带亚洲、非洲和大洋洲间断或星散分布
　 Ｔｒｏｐ. Ａｓｉａꎬ Ｔｒｏｐ. Ａｆｒ. ａｎｄ Ｔｒｏｐ. Ａｕｓｔｒａｌａｓｉａ ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ ｏｒ ｄｉｆｆｕｓｅｄ

－ ４

５ 热带亚洲至热带大洋洲 Ｔｒｏｐ. Ａｓｉａ ｔｏ Ｔｒｏｐ. Ａｕｓｔｒａｌａｓｉａ Ｏｃｅａｎｉａ ２ ２４
６ 热带亚洲至热带非洲 Ｔｒｏｐ. Ａｓｉａ ｔｏ Ｔｒｏｐ. Ａｆｒｉｃａ － ２０
　 ６ｄ 南非(主要是好望角) Ｓ. Ａｆｒ.ꎬ ｃｈｉｅｆｌｙ Ｃａｐｅ １ －
７ 热带亚洲 Ｔｒｏｐ. Ａｓｉａ － ３１
　 ７￣１ 爪哇(或苏门答腊)ꎬ喜马拉雅间断或星散分布到华南、西南
　 Ｊａｖａ ｏｒ Ｓｕｍａｔｒａꎬ Ｈｉｍａｌａｙａ ｔｏ Ｓ.ꎬ ＳＷ. Ｃｈｉｎａ ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ ｏｒ ｄｉｆｆｕｓｅｄ

－ １

　 ７ｄ 全分布区东达新几内亚 Ｎｅｗ Ｇｕｉｎｅａ １ －
８ 北温带分布 Ｎ. Ｔｅｍｐ. ４ ８２
　 ８￣４ 北温带和南温带间断分布 Ｎ. Ｔｅｍｐ. ＆ Ｓ. Ｔｅｍｐ. ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ １６ ２４
　 ８￣５ 欧亚和南美洲温带间断 Ｅｕｒａｓｉａ ＆ Ｔｅｍｐ. Ｓ. Ａｍｅｒ. ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ １ １
９ 东亚及北美间断 Ｅ. Ａｓｉａ ＆ Ｎ. Ａｍｅｒ. ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ ２ ３４
　 ９￣１ 东亚和墨西哥间断分布 Ｅ. Ａｓｉａ ＆ Ｍｅｘｉｃｏ ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ － １
１０ 旧世界温带 Ｏｌｄ Ｗｏｒｌｄ Ｔｅｍｐ. ２ ３５
　 １０￣１ 地中海区ꎬ至西亚(或中亚)和东亚间断分布
　 Ｍｅｄｉｔｅｒｒａｎｅａｎꎬ Ｗ. Ａｓｉａ (ｏｒ Ｃ. Ａｓｉａ) ＆ Ｅ. Ａｓｉａ ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ

－ ９

　 １０￣３ 欧亚和南非(有时也在澳大利亚)
　 Ｅｕｒａｓｉａ ＆ Ｓ. Ａｆｒ. (ｓｏｍｅｔｉｍｅｓ ａｌｓｏ Ａｕｓｔｒａｌｉａ) ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ

－ ４

１１ 温带亚洲 Ｔｅｍｐ. Ａｓｉａ － ９
１２ 地中海区、西亚至中亚 Ｍｅｄｉｔ.ꎬＷ. ｔｏ Ｃ. Ａｓｉａ － １
　 １２￣３ 地中海区至温带－热带亚洲ꎬ大洋洲和 /或北美南部至南美洲间断
　 Ｍｅｄｉｔｅｒｒａｎｅａｎ ｔｏ Ｔｅｍｐ.－Ｔｒｏｐ. Ａｓｉａꎬ ｗｉｔｈ Ａｕｓｔｒａｌａｓｉａ ａｎｄ / ｏｒ Ｓ. Ｎ. ｔｏ Ｓ. Ａｍｅｒ. ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ

－ １

１３ 中亚 Ｃ. Ａｓｉａ － １
１４ 东亚 Ｅ. Ａｓｉａ ３ ３８
　 １４￣１ 中国－喜马拉雅 Ｓｉｎｏ￣Ｈｉｍａｌａｙａ － ３
　 １４￣２ 中国－日本 Ｓｉｎｏ￣Ｊａｐａｎ － ３３
１５ 中国特有分布 Ｅｎｄｅｍｉｃ ｔｏ Ｃｈｉｎａ － ７
合计 Ｔｏｔａｌ １４１ ６２７

草科、 禾本科、 香蒲科 ( Ｔｙｐｈａｃｅａｅ)、 毛茛科、
杨梅科、 堇菜科 ( Ｖｉｏｌａｃｅａｅ)、 十字花科、 榆科

(Ｕｌｍａｃｅａｅ)等ꎻ 在泛热带分布中ꎬ 代表科有樟科

(Ｌａｕｒａｃｅａｅ)、 金粟兰科(Ｃｈｌｏｒａｎｔｈａｃｅａｅ)、 马兜

铃科 (Ａｒｉｓｔｏｌｏｃｈｉａｃｅａｅ)、 胡椒科 (Ｐｉｐｅｒａｃｅａｅ)、
落葵科(Ｂａｓｅｌｌａｃｅａｅ)、 天南星科(Ａｒａｃｅａｅ)、 薯

蓣科 ( Ｄｉｏｓｃｏｒｅａｃｅａｅ)、 雨久花科 ( Ｐｏｎｔｅｄｅｒｉａ￣
ｃｅａｅ)、 鸭跖草科(Ｃｏｍｍｅｌｉｎａｃｅａｅ)、 谷精草科、

棕榈科、 防己科、 山茶科 ( Ｔｈｅａｃｅａｅ)、 藤黄科

(Ｃｌｕｓｉａｃｅａｅ)、 沟繁缕科(Ｅｌａｔｉｎａｃｅａｅ)、 大风子

科(Ｆｌａｃｏｕｒｔｉａｃｅａｅ)、 西番莲科(Ｐａｓｓｉｆｌｏｒａｃｅａｅ)、
葫芦 科 ( Ｃｕｃｕｒｂｉｔａｃｅａｅ)、 山 柑 科 ( Ｃａｐｐａｒｉｄａ￣
ｃｅａｅ)、 梧桐科(Ｓｔｅｒｃｕｌｉａｃｅａｅ)等ꎻ 在北温带分布

中ꎬ 代表科有松科(Ｐｉｎａｃｅａｅ)、 百合科、 忍冬科

(Ｃａｐｒｉｆｏｌｉａｃｅａｅ)、 列当科(Ｏｒｏｂａｎｃｈａｃｅａｅ)、 柏

科、 杉科、 川蔓藻科(Ｒｕｐｐｉａｃｅａｅ)、 灯心草科、
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罂粟科 (Ｐａｐａｖｅｒａｃｅａｅ)、 金缕梅科 (Ｈａｍａｍｅｌｉ￣
ｄａｃｅａｅ)等ꎮ

中国种子植物 １５ 个属的地理分布类型在舟山

市种子植物属中均有其代表[２４]ꎬ 反映出舟山市种

子植物区系地理成分广泛而多样ꎮ 可将其归纳为世

界广布、 热带分布(第 ２~ ７ 项)、 温带分布(第 ８~
１４ 项)和中国特有分布 ４ 大类(表 ３)ꎮ 除世界广布

外ꎬ 舟山市拥有热带分布 ２６５ 属ꎬ 温带分布 ２７６
属ꎬ 中国特有分布 ７ 属ꎬ 分别占总属数的 ４８􀆰 ３６％、
５０􀆰 ３６％、 １􀆰 ２８％ꎮ 这种热带分布和温带分布比例大

体相当的格局ꎬ 说明舟山市种子植物区系具有南北

过渡的特征ꎬ 即亚热带性质[１１ꎬ１２ꎬ２５ꎬ２６]ꎮ 中国特有分

布属较为贫乏[２１]ꎬ 仅有杉木属、 牛鼻栓属(Ｆｏｒｔｕ￣
ｎｅａｒｉａ Ｒｅｈｄ. ｅｔ Ｗｉｌｓ.)、 枳属(Ｐｏｎｃｉｒｕｓ Ｒａｆ.)、 明

党参属 (Ｃｈａｎｇｉｕｍ Ｗｏｌｆｆ)、 秦岭藤属 ( Ｂｉｏｎｄｉａ
Ｓｃｈｌｔｒ.)、 盾果草属( Ｔｈｙｒｏｃａｒｐｕｓ Ｈａｎｃｅ)、 鸡仔

木属(Ｓｉｎｏａｄｉｎａ Ｒｉｄｓｄ.)７ 个ꎮ
３􀆰 ２􀆰 ４　 滨海特有植物

特殊的海岛地理环境和气候条件使舟山市拥有

较多的滨海特有植物ꎬ 它们外貌整齐、 季相变化明

显ꎬ 易形成群落ꎬ 是海岛常见的自然景观ꎮ 此类植

物由于长期受海洋性气候、 土壤的影响ꎬ 常年沐浴

海风、 海雾及海水盐性飞沫影响ꎬ 通常较为低矮、
叶片较厚、 肉质化程度高、 叶色浓绿有光泽、 花色

鲜艳、 株型优美[１１]ꎮ 经统计ꎬ 舟山市共有滨海特

有植物 １４０ 种ꎬ 占全部种子植物总数的 １０􀆰 ２％ꎬ
种类相对丰富[２１]ꎮ 根据它们的生长环境ꎬ 可分为

３ 类: 泥质海岸植物、 沙质海岸植物和岩质海岸植

物ꎮ
在泥质海岸植物中ꎬ 多为盐碱指示植物ꎬ 代表

种有灰绿藜 (Ｃｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍ ｇｌａｕｃｕｍ)、 盐角草

(Ｓａｌｉｃｏｒｎｉａ ｅｕｒｏｐａｅａ)、 盐地碱蓬 ( Ｓｕａｅｄａ ｓａｌ￣

ｓａ)、 拟漆姑 ( Ｓｐｅｒｇｕｌａｒｉａ ｍａｒｉｎａ)、 海滨木槿

(Ｈｉｂｉｓｃｕｓ ｈａｍａｂｏ)、 柽柳(Ｔａｍａｒｉｘ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ)、
补血 草 ( Ｌｉｍｏｎｉｕｍ ｓｉｎｅｎｓｅ )、 滨 艾 ( Ａｒｔｅｍｉｓｉａ
ｆｕｋｕｄｏ)、 碱菀(Ｔｒｉｐｏｌｉｕｍ ｐａｎｎｏｎｉｃｕｍ)、 假牛鞭

草(Ｐａｒａｐｈｏｌｉｓ ｉｎｃｕｒｖａ)、 束尾草(Ｐｈａｃｅｌｕｒｕｓ ｌａｔｉ￣
ｆｏｌｉｕｓ)、 互花米草(Ｓｐａｒｔｉｎａ ａｌｔｅｒｎｉｆｌｏｒａ)、 盐地鼠

尾粟(Ｓｐｏｒｏｂｏｌｕｓ ｖｉｒｇｉｎｉｃｕｓ)等ꎮ
在沙质海岸植物中ꎬ 以耐旱、 耐盐碱、 耐瘠

薄、 耐沙蚀的草本植物为主ꎬ 代表种有狭叶尖头叶

藜(Ｃｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍ ａｃｕｍｉｎａｔｕｍ ｓｕｂｓｐ. ｖｉｒｇａｔｕｍ)、
刺沙蓬 ( Ｓａｌｓｏｌａ ｔｒａｇｕｓ)、 番杏 ( Ｔｅｔｒａｇｏｎｉａ ｔｅｔ￣

ｒａｇｏｎｉｏｉｄｅｓ)、 海滨山黧豆(Ｌａｔｈｙｒｕｓ ｊａｐｏｎｉｃｕｓ)、
珊瑚菜(Ｇｌｅｈｎｉａ ｌｉｔｔｏｒａｌｉｓ)、 肾叶打碗花(Ｃａｌｙｓｔｅ￣
ｇｉａ ｓｏｌｄａｎｅｌｌａ)、 砂引草 ( Ｔｏｕｒｎｅｆｏｒｔｉａ ｓｉｂｉｒｉｃａ)、
单叶蔓荆(Ｖｉｔｅｘ ｒｏｔｕｎｄｉｆｏｌｉａ)、 茵陈蒿(Ａｒｔｅｍｉｓｉａ

ｃａｐｉｌｌａｒｉｓ)、 沙苦荬菜 ( Ｉｘｅｒｉｓ ｒｅｐｅｎｓ)、 卤地菊

(Ｍｅｌａｎｔｈｅｒａ ｐｒｏｓｔｒａｔａ)、 龙爪茅(Ｄａｃｔｙｌｏｃｔｅｎｉｕｍ
ａｅｇｙｐｔｉｕｍ )、 甜 根 子 草 ( Ｓａｃｃｈａｒｕｍ ｓｐｏｎｔａ￣

ｎｅｕｍ)、 大穗结缕草(Ｚｏｙｓｉａ ｍａｃｒｏｓｔａｃｈｙａ)、 筛

草(Ｃａｒｅｘ ｋｏｂｏｍｕｇｉ)、 矮生薹草(Ｃａｒｅｘ ｐｕｍｉｌａ)、
绢毛飘拂草(Ｆｉｍｂｒｉｓｔｙｌｉｓ ｓｅｒｉｃｅａ)等ꎮ

在岩质海岸植物中ꎬ 以木本植物居多ꎬ 也有一

些草本和藤本植物ꎬ 代表种有普陀鹅耳枥(Ｃａｒｐｉ￣
ｎｕｓ ｐｕｔｏｅｎｓｉｓ)、 普陀樟 ( Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ ｊａｐｏｎｉ￣

ｃｕｍ)、 舟山新木姜子(Ｎｅｏｌｉｔｓｅａ ｓｅｒｉｃｅａ)、 海桐

(Ｐｉｔｔｏｓｐｏｒｕｍ ｔｏｂｉｒａ )、 台 湾 蚊 母 树 ( Ｄｉｓｔｙｌｉｕｍ

ｇｒａｃｉｌｅ)、 毛柱郁李 (Ｃｅｒａｓｕｓ ｐｏｇｏｎｏｓｔｙｌａ)、 厚

叶石斑木 ( Ｒｈａｐｈｉｏｌｅｐｉｓ ｕｍｂｅｌｌａｔａ)、 光叶蔷薇

(Ｒｏｓａ ｌｕｃｉａｅ)、 狭刀豆(Ｃａｎａｖａｌｉａ ｌｉｎｅａｔａ)、 金柑

(Ｃｉｔｒｕｓ ｊａｐｏｎｉｃａ)、 倒卵叶算 盘 子 ( Ｇｌｏｃｈｉｄｉｏｎ

ｏｂｏｖａｔｕｍ)、 野梧桐(Ｍａｌｌｏｔｕｓ ｊａｐｏｎｉｃｕｓ)、 全缘

冬青( Ｉｌｅｘ ｉｎｔｅｇｒａ)、 冬青卫矛(Ｅｕｏｎｙｍｕｓ ｊａｐｏｎｉ￣
ｃｕｓ)、 滨柃(Ｅｕｒｙａ ｅｍａｒｇｉｎａｔａ)、 柃木(Ｅｕｒｙａ ｊａ￣

ｐｏｎｉｃａ)、 大叶胡颓子(Ｅｌａｅａｇｎｕｓ ｍａｃｒｏｐｈｙｌｌａ)、
菱叶常春藤 ( Ｈｅｄｅｒａ ｒｈｏｍｂｅａ)、 多枝紫金牛

(Ａｒｄｉｓｉａ ｓｉｅｂｏｌｄｉｉ )、 滨 海 珍 珠 菜 ( Ｌｙｓｉｍａｃｈｉａ
ｍａｕｒｉｔｉａｎａ)、 日本女贞 ( Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ ｊａｐｏｎｉｃｕｍ)、
上狮紫珠 (Ｃａｌｌｉｃａｒｐａ ｓｉｏｎｇｓａｉｅｎｓｉｓ)、 日本荚蒾

(Ｖｉｂｕｒｎｕｍ ｊａｐｏｎｉｃｕｓ)、 日本珊瑚树 ( Ｖｉｂｕｒｎｕｍ
ｏｄｏｒａｔｉｓｓｉｍｕｍ ｖａｒ. ａｗａｂｕｋｉ)、 匙叶紫菀 (Ａｓｔｅｒ
ｓｐａｔｈｕｌｉｆｏｌｉａ)、 假还阳参(Ｃｒｅｐｉｄｉａｓｔｒｕｍ ｌａｎｃｅｏｌａ￣

ｔｕｍ)、 芙蓉菊(Ｃｒｏｓｓｏｓｔｅｐｈｉｕｍ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ)、 普陀

南星(Ａｒｉｓａｅｍａ ｒｉｎｇｅｎｓ)等ꎮ
３􀆰 ２􀆰 ５　 重点保护植物

根据 １９９９ 年经国务院批准、 国家林业局和农

业部发布的 «国家重点保护野生植物名录 (第一

批)»及 ２０１２ 年浙江省人民政府公布的«浙江省重

点保护野生植物(第一批)»ꎬ 舟山市共有国家一级
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重点保护野生植物 １ 种ꎬ 为普陀鹅耳枥ꎻ 国家二级

重点保护野生植物 ９ 种ꎬ 分别为中华结缕草(Ｚｏｙ￣
ｓｉａ ｓｉｎｉｃａ)、 香樟(Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ ｃａｍｐｈｏｒａ)、 普

陀樟、 舟山新木姜子、 野大豆(Ｇｌｙｃｉｎｅ ｓｏｊａ)、 毛

红椿(Ｔｏｏｎａ ｃｉｌｉａｔａ)、 野荞麦(Ｆａｇｏｐｙｒｕｍ ｄｉｂｏｔ￣
ｒｙｓ)、 榉树(Ｚｅｌｋｏｖａ ｓｃｈｎｅｉｄｅｒｉａｎａ)、 珊瑚菜ꎻ 浙

江省重点保护野生植物 ２２ 种ꎬ 分别为蛇足石杉

(Ｈｕｐｅｒｚｉａ ｓｅｒｒａｔａ)、 竹柏 (Ｎａｇｅｉａ ｎａｇｉ)、 海儿

参 ( Ｐｓｅｕｄｏｓｔｅｌｌａｒｉａ ｈｅｔｅｒｏｐｈｙｌｌａ)、 毛叶铁线莲

(Ｃｌｅｍａｔｉｓ ｌａｎｕｇｉｎｏｓａ)、 龙须藤(Ｂａｕｈｉｎｉａ ｃｈａｍ￣
ｐｉｏｎｉｉ)、 海滨山黧豆、 野豇豆 (Ｖｉｇｎａ ｖｅｘｉｌｌａｔａ)、
山绿豆(Ｖｉｇｎａ ｍｉｎｉｍａ)、 全缘冬青、 三叶崖爬藤

( Ｔｅｔｒａｓｔｉｇｍａ ｈｅｍｓｌｅｙａｎｕｍ)、 海滨木槿、 杨桐

(Ｃｌｅｙｅｒａ ｊａｐｏｎｉｃａ)、 柃木、 红山茶(Ｃａｍｅｌｌｉａ ｊａ￣
ｐｏｎｉｃａ)、 堇叶紫金牛(Ａｒｄｉｓｉａ ｖｉｏｌａｃｅａ)、 日本女

贞、 蔓九节(Ｐｓｙｃｈｏｔｒｉａ ｓｅｒｐｅｎｓ)、 日本荚蒾、 水

车前(Ｏｔｔｅｌｉａ ａｌｉｓｍｏｉｄｅｓ)、 寒竹(Ｃｈｉｍｏｎｏｂａｍｂｕ￣
ｓａ ｍａｒｍｏｒｅａ)、 薏苡(Ｃｏｉｘ ｌａｃｒｙｍａ￣ｊｏｂｉ)、 华重

楼(Ｐａｒｉｓ ｐｏｌｙｐｈｙｌｌａ ｖａｒ. ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ)ꎮ 舟山市拥有

的国家一级、 二级、 省重点保护野生植物分别占浙

江省国家一级、 二级、 省重点保护植物总数的

９􀆰 １％、 ２２􀆰 ５％、 １５􀆰 ８％ꎮ
３􀆰 ３　 １０个典型岛屿物种丰富度及物种密度的分布

规律

３􀆰 ３􀆰 １　 不同岛屿物种丰富度比较

对 １０ 个典型岛屿的调查结果显示ꎬ 各岛屿种

子植物物种丰富度差异显著ꎮ 这 １０ 个岛屿含物种

数的大小顺序为: 桃花岛 > 朱家尖岛 > 六横岛 >
秀山岛 > 大长涂岛 > 大猫岛 > 衢山岛 > 盘峙岛 >
泗礁岛 > 花鸟岛(表 ４)ꎮ 其中丰富度最高的是桃

花岛ꎬ 为 ９１９ꎻ 朱家尖岛次之ꎬ 为 ６８７ꎻ 花鸟岛和

泗礁岛的丰富度最低ꎬ 分别为 ４２ 和 １１７ꎮ 可见在

不同的地理位置ꎬ 舟山市种子植物物种丰富度分布

极不均匀ꎮ 其原因可能是植物分布受多重因素制

约ꎬ 比如经纬度、 海拔、 地形地貌、 区域面积、 离

大陆距离、 海岸线长度、 气候条件、 人为干扰

等[２６]ꎮ 总体来看ꎬ 南部岛屿物种丰富度要高于北

部岛屿ꎮ
木本植物物种丰富度和草本植物物种丰富度的

变化规律与岛屿全部物种的丰富度表现基本相同ꎮ
木本植物物种丰富度以桃花岛和朱家尖岛最高ꎬ 分

别为 ３９７ 和 ３１９ꎻ 以花鸟岛和泗礁岛最低ꎬ 分别为

１３ 和 ４３ꎮ 草本植物物种丰富度最高的是桃花岛ꎬ
为 ５２２ꎻ 朱家尖岛次之ꎬ 为 ３６８ꎻ 最低的是花鸟岛

和泗礁岛ꎬ 分别为 ２９ 和 ７４ꎮ
３􀆰 ３􀆰 ２　 不同岛屿物种密度比较

１０ 个岛屿全部物种密度的变化幅度为 ３５􀆰 ３５~
２４８􀆰 ０４ 种 / ｋｍ２ꎬ 密度大小顺序为: 桃花岛 > 朱家

尖岛 > 秀山岛 >大猫岛 >盘峙岛 >六横岛 >大长

涂岛 > 衢山岛 > 泗礁岛 > 花鸟岛(表 ４)ꎮ 其中密

度最高的是桃花岛ꎬ 为 ２４８􀆰０４ 种 / ｋｍ２ꎻ 朱家尖岛

次之ꎬ 为 １６５􀆰７０ 种 / ｋｍ２ꎻ 花鸟岛和泗礁岛的密度

表 ４　 １０ 个典型岛屿物种丰富度和物种密度的比较
Ｔａｂｌｅ ４　 Ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓ ａｎｄ ｄｅｎｓｉｔｙ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｔｅｎ ｔｙｐｉｃａｌ ｉｓｌａｎｄｓ

岛屿
Ｉｓｌａｎｄ

木本植物物种丰富度
Ｗｏｏｄｙ ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓ

草本植物物种丰富度
Ｈｅｒｂ ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓ

木本植物物种密度
Ｗｏｏｄｙ ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｅｎｓｉｔｙ

(Ｓｐｅｃｉｅｓ / ｋｍ２)

草本植物物种密度
Ｈｅｒｂ ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｅｎｓｉｔｙ

(Ｓｐｅｃｉｅｓ / ｋｍ２)

花鸟 Ｈｕａｎｉａｏ １３ ２９ １０.９４ ２４.４１

泗礁 Ｓｉｊｉａｏ ４３ ７４ １４.０５ ２４.１７

衢山 Ｑｕｓｈａｎ ６１ １０９ １４.９０ ２６.６３

大长涂 Ｄａｃｈａｎｇｔｕ ８９ ２６１ ２５.３３ ７４.３０

秀山 Ｘｉｕｓｈａｎ １１８ ３３６ ３７.７０ １０７.３５

盘峙 Ｐａｎｚｈｉ ７４ ８２ ５５.６４ ６１.６５

大猫 Ｄａｍａｏ １１５ １４８ ６３.１５ ８１.２７

朱家尖 Ｚｈｕｊｉａｊｉａｎ ３１９ ３６８ ７６.９４ ８８.７６

桃花 Ｔａｏｈｕａ ３９７ ５２２ １０７.１５ １４０.８９

六横 Ｌｉｕｈｅｎｇ ２３０ ３０３ ５０.１９ ６６.１１
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最低ꎬ 分别为 ３５􀆰 ３５ 种 / ｋｍ２和 ３８􀆰 ２２ 种 / ｋｍ２ꎮ 表

明各岛屿物种分布密度极不均匀ꎬ 舟山市种子植物

物种密度在不同的地理位置差异显著ꎬ 南部岛屿的

物种密度相对较高ꎬ 北部岛屿则相对较低ꎮ
木本植物物种密度和草本植物物种密度在 １０

个岛屿的分布差异亦较明显ꎮ 木本植物物种密度以

桃花岛和朱家尖岛最高ꎬ 分别为 １０７􀆰 １５ 种 / ｋｍ２和

７６􀆰 ９４ 种 / ｋｍ２ꎬ 以花鸟岛和泗礁岛最低ꎬ 分别为

１０􀆰 ９４ 种 / ｋｍ２和 １４􀆰 ０５ 种 / ｋｍ２ꎮ 草本植物物种密

度最高的是桃花岛ꎬ 为 １４０􀆰 ８９ 种 / ｋｍ２ꎻ 秀山岛次

之ꎬ 为 １０７􀆰 ３５ 种 / ｋｍ２ꎻ 最低的是泗礁岛和花鸟

岛ꎬ 分别为 ２４􀆰 １７ 种 / ｋｍ２和 ２４􀆰 ４１ 种 / ｋｍ２ꎮ
３􀆰 ４　 不同森林群落类型各层次的物种多样性特征

３􀆰 ４􀆰 １　 各层次的物种多样性指数特征

因受历史性人为影响和破坏及 ２０ 世纪 ９０ 年

代起受松材线虫病的危害ꎬ 舟山市原生性森林植被

早已不复存在ꎬ 仅有局部地区尚有少量次生常绿阔

叶林和常绿灌丛分布ꎬ 地带性植物群落类型主要有

青冈(Ｃｙｃｌｏｂａｌａｎｏｐｓｉｓ ｇｌａｕｃａ)林、 香樟林、 红楠

(Ｍａｃｈｉｌｕｓ ｔｈｕｎｂｅｒｇｉｉ)林、 普陀樟林、 赤楠(Ｓｙｚｙ￣
ｇｉｕｍ ｂｕｘｉｆｏｌｉｕｍ)灌丛、 柃木灌丛、 滨柃灌丛、 厚

叶石斑木灌丛等ꎮ
通过对各森林群落类型不同层次物种多样性指

数的比较可见(表 ５)ꎬ 舟山市 ８ 种主要森林群落类

型乔木层的物种丰富度(Ｓ)以红楠林最高ꎬ 为 １３ꎻ
香樟林次之ꎬ 为 １０ꎮ 乔木层物种的 Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数

(Ｄ)和 Ｓｈａｎｎｏｎ￣Ｗｅａｖｅｒ 指数(Ｈ′)以香樟林最高ꎬ
红楠林次之ꎮ 在香樟林中往往伴生有朴树(Ｃｅｌｔｉｓ
ｓｉｎｅｎｓｉｓ)、 黄 连 木 ( Ｐｉｓｔａｃｉａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ )、 白 栎

(Ｑｕｅｒｃｕｓ ｆａｂｒｉ)、 青冈、 赛山梅 ( Ｓｔｙｒａｘ ｃｏｎｆｕ￣
ｓｕｓ)等物种ꎻ 在红楠林中往往伴生有日本珊瑚树、
舟山新木姜子、 普陀樟、 香樟、 青冈等物种ꎬ 表明

这两种群落类型的乔木层具有较高的物种多样性ꎮ
Ｐｉｅｌｏｕ 均匀度指数( Ｊ′)以香樟林最高ꎬ 青冈林次

之ꎬ 表明此两种群落类型的乔木层各物种个体数量

的差异较小ꎮ
灌木层的物种丰富度差异较大ꎬ 以香樟林最

高ꎬ 为 ２９ꎻ 普陀樟林次之ꎬ 为 ２０ꎻ 最低为青冈林

和厚叶石斑木灌丛ꎮ 灌木层物种的 Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数、
Ｓｈａｎｎｏｎ￣Ｗｅａｖｅｒ 指数和 Ｐｉｅｌｏｕ 均匀度指数以普陀

樟林最高ꎬ 分别为 ０􀆰 ９、 ２􀆰 ６３４ 和 ０􀆰 ８７９ꎻ 滨柃灌

丛最低ꎬ 分别为 ０􀆰 ５９２、 １􀆰 ３４４ 和 ０􀆰 ５８４ꎮ 在滨柃

灌丛中ꎬ 滨柃的重要值为 ０􀆰 ６１２ꎬ 是所有群落类型

灌木层中物种重要值最高的ꎬ 说明同一个种的个体

数量太大ꎬ 会导致物种多样性及均匀度偏低ꎮ
在草本层中ꎬ 物种丰富度以滨柃灌丛最高为 ８ꎬ

表 ５　 各森林群落类型不同层次物种多样性指数比较
Ｔａｂｌｅ ５　 Ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌａｙｅｒｓ ｉｎ ｅａｃｈ ｆｏｒｅｓｔ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｔｙｐｅ

群落类型
Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｔｙｐｅ

乔木层　 Ａｒｂｏｒ ｌａｙｅｒ 灌木层　 Ｓｈｒｕｂ ｌａｙｅｒ 草本层　 Ｈｅｒｂ ｌａｙｅｒ

Ｓ Ｄ Ｈ′ Ｊ′ Ｓ Ｄ Ｈ′ Ｊ′ Ｓ Ｄ Ｈ′ Ｊ′

青冈林
Ｃｙｃｌｏｂａｌａｎｏｐｓｉｓ ｇｌａｕｃａ ｆｏｒｅｓｔ ５ ０.６２０ １.１８０ ０.７３３ ９ ０.６５０ １.４４５ ０.６５８ ３ ０.６４０ １.０６２ ０.９６６

香樟林
Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ ｃａｍｐｈｏｒａ ｆｏｒｅｓｔ １０ ０.７２６ １.７３０ ０.７５１ ２９ ０.８９３ ２.６１７ ０.７７７ ６ ０.６７１ １.３２８ ０.７４１

红楠林
Ｍａｃｈｉｌｕｓ ｔｈｕｎｂｅｒｇｉｉ ｆｏｒｅｓｔ １３ ０.６７７ １.６５９ ０.６４７ １６ ０.７６１ １.８６２ ０.６７１ ５ ０.４６９ ０.９５７ ０.５９５

普陀樟林
Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ ｊａｐｏｎｉｃｕｍ ｆｏｒｅｓｔ ５ ０.６３８ １.１７１ ０.７２８ ２０ ０.９００ ２.６３４ ０.８７９ ４ ０.６０８ １.０７２ ０.７７３

赤楠灌丛
Ｓｙｚｙｇｉｕｍ ｂｕｘｉｆｏｌｉｕｍ ｂｕｓｈ

－ － － － １１ ０.７１５ １.７０２ ０.７１０ ６ ０.８０７ １.６９２ ０.９４４

柃木灌丛
Ｅｕｒｙａ ｊａｐｏｎｉｃａ ｂｕｓｈ

－ － － － １３ ０.７５２ １.６６５ ０.６４９ ７ ０.６５５ １.２６７ ０.６５４

滨柃灌丛
Ｅｕｒｙａ ｅｍａｒｇｉｎａｔａ ｂｕｓｈ

－ － － － １０ ０.５９２ １.３４４ ０.５８４ ８ ０.７２８ １.５６５ ０.７５３

厚叶石斑木灌丛
Ｒｈａｐｈｉｏｌｅｐｉｓ ｕｍｂｅｌｌａｔａ ｂｕｓｈ

－ － － － ９ ０.７６３ １.６４８ ０.７５０ ７ ０.７６９ １.６４９ ０.８４７

　 　 Ｎｏｔｅｓ: Ｓꎬ Ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓꎻ Ｄꎬ Ｓｉｍｐｓｏｎ ｉｎｄｅｘꎻ Ｈ′ꎬ Ｓｈａｎｎｏｎ￣Ｗｅａｖｅｒ ｉｎｄｅｘꎻ Ｊ′ꎬ Ｐｉｅｌｏｕ ｉｎｄｅｘ.
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最低为青冈林ꎮ 物种的 Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数和 Ｓｈａｎｎｏｎ￣
Ｗｅａｖｅｒ 指数以赤楠灌丛最高ꎬ 为 ０􀆰８０７ 和 １􀆰 ６９２ꎬ
Ｐｉｅｌｏｕ 均匀度指数以青冈林最高为 ０􀆰９６６ꎮ 红楠林

的 ３ 个多样性指数值均最低ꎬ 主要原因是其林分郁

闭度大ꎬ 草本层往往以某一物种占绝对优势ꎬ 这亦

说明单优群落会导致物种多样性及均匀度偏低ꎮ
３􀆰 ４􀆰 ２　 物种多样性指数的变化规律

在 ８ 种主要森林群落类型中ꎬ 物种丰富度指数

呈现出灌木层 > 乔木层 > 草本层的规律(表 ５)ꎮ
Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数的变化规律在乔木群落中与物种丰

富度基本相同ꎬ 即灌木层 > 乔木层 > 草本层ꎬ 但

在灌丛群落中表现为草本层 > 灌木层ꎮ Ｓｈａｎｎｏｎ￣
Ｗｅａｖｅｒ 指数的变化规律总体上亦为灌木层 > 乔木

层 > 草本层ꎬ 只有在滨柃灌丛和厚叶石斑木灌丛

中表现为草本层 > 灌木层ꎮ Ｐｉｅｌｏｕ 均匀度指数在

乔木群落中变化趋势不显著ꎬ 在灌丛群落中呈现出

草本层 > 灌木层的规律ꎮ

４　 小结

舟山市共有野生种子植 物 １４１ 科 ６２７ 属

１３７２ 种(含 １７ 亚种、 ９９ 变种、 ２０ 变型)ꎬ 尽管

其陆域面积仅占全省总面积的 １􀆰 ４％ꎬ 但植物的

科、 属、 种分别占浙江省种子植物科、 属、 种数

目的 ７６􀆰 ６％、 ４６􀆰７％和 ３１􀆰７％ꎬ 可见该地区种子

植物种类较丰富[１２] ꎮ
种子植物区系科属组成以小科(２ ~ ９ 种)、 极

小属(１ 种)为主ꎬ 种类则主要集中在大科(２０ ~ ９９
种)、 小属(２ ~ ５ 种)ꎻ 生活型以多年生草本居多ꎬ
常绿乔木最少ꎻ 地理成分广泛而多样ꎬ 在科级水平

上以世界广布、 泛热带分布和北温带分布 ３ 个类型

为主ꎬ 在属级水平上以热带分布和温带分布为主ꎬ
说明舟山市种子植物区系具有南北过渡特征ꎬ 且中

国特有分布属较贫乏ꎻ 生长在泥质海岸、 沙质海

岸、 岩质海岸的滨海特有植物较多(共 １４０ 种)ꎬ
占种子植物总数的 １０􀆰 ２％ꎮ 拥有国家一级、 二级、
省重点保护野生植物种类较少ꎬ 仅有 １ 种、 ９ 种和

２２ 种ꎬ 分别占浙江省国家一级、 二级、 省重点保

护植物总种数的 ９􀆰 １％、 ２２􀆰 ５％和 １５􀆰 ８％ꎮ
舟山市不同地理位置的岛屿植物分布极不均

匀ꎬ 导致 １０ 个典型岛屿物种丰富度及物种密度存

在显著差异ꎮ 其中物种丰富度及密度以低纬度的桃

花岛最高ꎬ 以高纬度的花鸟岛最低ꎬ 总体上呈现由

南向北逐渐减少的趋势ꎮ 这可能意味着舟山市种子

植物物种丰富度及物种密度在南部岛屿较高ꎬ 北部

岛屿则相对较低ꎮ
在舟山市 ８ 种主要森林群落类型中ꎬ 乔木层、

灌木层、 草本层物种丰富度最高的分别是红楠林、
香樟林、 滨柃灌丛ꎮ 物种丰富度指数、 Ｓｉｍｐｓｏｎ
指数和 Ｓｈａｎｎｏｎ￣Ｗｅａｖｅｒ 指数基本表现为: 灌木层

>乔木层 >草本层ꎬ Ｐｉｅｌｏｕ 均匀度指数在乔木群落

中变化趋势不明显ꎬ 但在灌丛群落中呈现出草本层

> 灌木层的规律ꎮ
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