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摘　 要: 报道了采自中国大兴安岭地区的中心类及无壳缝类硅藻植物 ５ 属 ９ 种ꎬ 其中含 ３ 个中国新记录种: 正链
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假十字形藻属、 类十字形藻属、 十字形藻属植物的形态特征进行了描述ꎻ 对 ９ 种硅藻植物的分类特征及生态分

布特点进行了描述ꎮ
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　 　 硅藻是分布极为广泛的真核藻类ꎬ 其种类多、
数量大ꎮ 由于它对水环境变化敏感ꎬ 壳体易于保存

等特点ꎬ 已成为生态研究中的重要指示生物ꎮ 大兴

安岭位于中国东北部ꎬ 属寒温带大陆性季风气候ꎬ
是我国沼泽分布较为集中的区域之一ꎬ 硅藻生物多

样性十分丰富ꎮ 刘妍等先后报道了一些该地区硅藻

植物新种及中国新记录种[１－８]ꎬ 本文报道的硅藻植

物 ５ 属 ９ 种(含 ３ 个中国新记录种)是对前期研究

工作的补充ꎮ

１　 材料与方法

２００４－２００６ 年ꎬ 我们对大兴安岭地区不同生

境的硅藻植物进行了调查ꎬ 共采集标本 ６００ 余号ꎮ
采用 ４％甲醛固定硅藻标本ꎬ 并经酸处理后使用封

片胶(ｎａｐｈｒａｘ)固定ꎬ 制成永久封片ꎮ 利用 Ｎｉｋｏｎ
Ｅ８００ 型光学显微镜及 ＪＥＯＬ ６３８０ ＬＡ 型扫描电子

显微镜对标本进行仔细观察并拍照ꎮ 标本鉴定主要

依据文献[９－１５]ꎮ 标本存放于上海师范大学生物



系藻类标本室ꎮ

２　 结果

２􀆰 １　 硅藻植物属的描述

本次对大兴安岭藻类标本鉴定共发现硅藻植物

９ 种ꎬ 隶属于 ５ 个属ꎬ 除脆杆藻属(Ｆｒａｇｉｌａｒｉａ)外ꎬ
其它 ４ 个属在国内文献中报道较少ꎬ 在此给出详细

的特征描述ꎮ
(１)正链藻属

Ｏｒｔｈｏｓｅｉｒａ Ｇ􀆰 Ｈ􀆰 Ｋ􀆰 Ｔｈｗａｉｔｅｓ １８４８. Ｒｏｕｎｄ ｅｔ

ａｌ. １９９０ꎬ ｐ. １７４.
模式 种: Ｏｒｔｈｏｓｅｉｒａ ａｍｅｒｉｃａｎａ ( Ｋüｔｚｉｎｇ )

Ｓｐａｕｌｄｉｎｇ ＆ Ｋｏｃｉｏｌｅｋ １９９８ꎮ
细胞圆柱形ꎬ 通过壳面彼此紧密相连成链状群

体ꎮ 细胞之间通过壳针相互连接ꎮ 壳面中部具 ２~
５ 个管状突起(支持突)ꎮ 壳面点纹放射状排列ꎬ 从

中部一直延伸到壳套面ꎮ 壳缘具明显结构简单的壳

针(位于点纹之间)ꎬ 壳针三角锥形或金字塔形具

星状的基部ꎮ 在 Ｏｒｔｈｏｓｅｉｒａ ｄｅｎｄｒｏｈｉｌａ 中ꎬ 壳针之

间具一簇特殊类型的点纹ꎬ 两壳面通过这些点纹彼

此准确相连ꎬ 这些点纹在内壳面不具膜覆盖ꎬ 其它

点纹具膜覆盖ꎮ 细胞中部具 ３~６ 个管状突起ꎬ 分

泌的黏性物质将相邻细胞彼此连接在一起ꎮ 带面具

多条环带ꎮ 半气生硅藻ꎬ 多附生在苔藓上ꎬ 常见于

碱性生境中ꎮ
(２)假十字形藻属

Ｐｓｅｕｄｏｓｔａｕｒｏｓｉｒａ Ｄ􀆰 Ｍ. Ｗｉｌｌｉａｍｓ ＆ Ｆ􀆰 Ｅ. Ｒｏｕｎｄ
１９８８. Ｗｉｌｌｉａｍｓ ｅｔ ａｌ. １９８７ꎬ ｐ. ２７６.

壳体矩形ꎬ 连接呈链状ꎮ 壳面椭圆形至线形ꎬ
常波曲ꎬ 偶呈十字形ꎮ 线纹单列ꎬ 由少数较大的椭

圆形点纹组成ꎮ 胸骨较宽ꎮ 顶空区有或无ꎮ 无唇形

突ꎮ 壳针位于壳缘ꎬ 顶端常具分支ꎮ 带面具多条开

放环带ꎮ
(３)类十字形藻属

Ｓｔａｕｒｏｓｉｒｅｌｌａ Ｄ􀆰 Ｍ. Ｗｉｌｌｉａｍｓ ＆ Ｆ􀆰 Ｅ. Ｒｏｕｎｄ
１９８７. Ｒｏｕｎｄ ｅｔ ａｌ. １９９０ꎬ ｐ. ３５２.

细胞很小ꎬ 附生ꎬ 常形成短链状或 Ｚ 形群体ꎮ
壳面线形ꎬ 椭圆形或十字形ꎬ 胸骨较宽ꎮ 线纹单

列ꎬ 延伸到壳套面ꎬ 具短裂缝状的网孔ꎬ 网孔有时

会在处理过程中被破坏ꎬ 线纹及网孔之间的硅质结

构上常具有小颗粒ꎮ 壳针常具复杂分支ꎬ 有时成对

位于壳面和壳套连接处的网孔之间ꎮ 具顶孔区ꎬ 具

几列或多列拟孔ꎮ 不具唇形突ꎬ 合部 ８ ~１０ꎬ 开

放ꎬ 合部在两极处弯曲ꎮ 网孔间的加厚肋纹是这个

属的显著特征ꎮ
(４)十字形藻属

Ｓｔａｕｒｏｓｉｒａ (Ｃ􀆰 Ｇ. Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ) Ｄ􀆰 Ｍ. Ｗｉｌｌｉａｍｓ
＆ Ｆ􀆰 Ｅ. Ｒｏｕｎｄ １９８７. Ｒｏｕｎｄ ｅｔ ａｌ. １９９０ꎬ ｐ. ３５４.

细胞单生ꎬ 可形成直的或 Ｚ 形丝状群体ꎮ 壳

面椭圆形ꎬ 十字形ꎬ 少见三角形ꎬ 相距较远的单列

孔纹延伸到壳套面ꎮ 网孔圆形或椭圆形ꎬ 有时横向

延伸ꎬ 外壳面开口位于略凹陷的槽状结构中ꎮ 胸骨

形态多样ꎬ 通常较宽ꎮ 不具唇形突ꎬ 壳针明显ꎬ 单

生或成对位于网孔之间ꎬ 匙形或二叉分支ꎮ 顶孔区

形态多样ꎬ 包含多列或单列孔纹ꎬ 孔纹边缘加厚ꎮ
合部 ６~８ 或更多ꎬ 多弯曲ꎬ 尤其是在一些小的近

圆形的个体中ꎬ 壳面边缘通常弯曲形成一个增大的

中部壳套ꎮ 合部具不完全的环带ꎬ 不具网孔ꎮ
２􀆰 ２　 硅藻植物 ９个种描述

经对大兴安岭硅藻标本鉴定研究ꎬ 共发现中心

类和无壳缝类硅藻植物 ５ 属 ９ 种ꎬ 其中 ３ 种为中国

新记录ꎮ 对这 ９ 种硅藻植物的分类特征及生态分布

特点进行了详细的描述ꎮ
(１)角状正链藻 (中国新记录种ꎬ 图版Ⅰ: １~

４)
Ｏｒｔｈｏｓｅｉｒａ ｒｏｅｓｅａｎａ (Ｒａｂｅｎｈｏｒｓｔ) Ｏ􀆳Ｍｅａｒａ.

Ｋｒａｍｍｅｒ ｅｔ ａｌ. ２００４ꎬ ｐ􀆰 １３ꎬ Ｂａｎｄ ２ / ３ꎬ ｆｉｇ. ３: ５ꎬ
６ꎬ １０: １－１１ꎬ １１: １ꎬ ２ꎬ １３: ９.

基本 异 名 ( Ｂａｓｉｏｎｙｍ ): Ｍｅｌｏｓｉｒａ ｒｏｅｓｅａｎａ

Ｒａｂｅｎｈｏｒｔｓｔ １８５２.
壳体圆柱形ꎮ 壳面圆形ꎬ 中部具 ４~５ 个支持

突ꎬ 壳缘具壳针ꎬ 直径 １５~３５ μｍꎬ 高 １２~３６ μｍꎮ
电镜下观察可见ꎬ 点纹小ꎬ 圆形ꎬ 延伸到壳套面ꎮ
环带开放ꎬ 具孔纹ꎮ

生境: 分布范围广ꎬ ｐＨ ５􀆰 ５~８􀆰 ４ꎮ 主要分布

在 ｐＨ ７~８ 的石塘(大兴安岭的一种特殊生境ꎬ 以

火山石为基质的间歇性水塘)生境中ꎮ 湖泊及沿岸

少见ꎮ 附生为主ꎬ 偶见浮游ꎮ
产地: 内蒙古: 阿尔山ꎮ
讨论: 本种与 Ｋｒａｍｍｅｒ[１０] 描述的种类在体积
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和形态上非常相似ꎬ 但壳面中央区的线纹排列稍有

不同ꎬ Ｋｒａｍｍｅｒ 描述 Ｏｒｔｈｏｓｅｉｒａ ｒｏｅｓｅａｎａ 的中央

区线纹呈典型放射状排列ꎬ 我们观察的个体中央区

线纹放射状排列不典型ꎮ
(２)古拉德脆杆藻 (中国新记录种ꎬ 图版Ⅰ:

５~１１)
Ｆｒａｇｉｌａｒｉａ ｇｏｕｌａｒｄｉｉ (Ｂｒéｂｉ￣ｓｓｏｎ) Ｌａｎｇｅ￣Ｂｅｒ￣

ｔａｌｏｔ. Ｒｕｍｒｉｃｈ ｅｔ ａｌ. ２０００ꎬ ｐ. ２５０ꎬ Ｔａｆ. ５: １－２ꎻ
Ｍｅｔｚｅｌｔｉｎ ｅｔ ａｌ. １９９８ꎬ ｐ. ２４０ꎬ Ｔａｆ. ３: １－７.

基本 异 名 ( Ｂａｓｉｏｎｙｍ ): Ｓｙｎｅｄｒａ ｇｏｕｌａｒｄｉｉ

Ｂｒéｂｉｓｓｏｎ.
壳面线形、 披针形ꎬ 中部略缢缩ꎬ 末端略延长

呈喙状ꎬ 长 ３８~７９ μｍꎬ 宽 ７􀆰 ３~９ μｍꎬ 横线纹平

行排列ꎬ 在 １０ μｍ 内有 １２~１４ 条ꎮ 胸骨窄ꎮ 电镜

下观察可见ꎬ 线纹由单列点纹组成ꎬ 点纹小ꎬ 圆

形ꎮ 壳面末端具一唇形突ꎬ 无顶孔区ꎮ 内壳面观ꎬ
线纹之间具硅质隆起ꎬ 点纹位于凹槽内ꎬ 不具膜覆

盖ꎮ
生境: 流水ꎬ 在河流中分布较广ꎬ 沼泽中偶

见ꎮ 生境 ｐＨ ７􀆰 ９~９􀆰 ２ꎮ
产地: 内蒙古: 阿尔山ꎮ
讨论: 该种的形态变化较大ꎬ 采自厄瓜多尔的

该种标本壳面中部缢缩明显(Ｋｒａｍｍｅｒ ２００４ꎬ ｆｉｇ.
５: １ꎬ ２[１０] )ꎬ 而采自玻利维亚的标本(Ｋｒａｍｍｅｒ
２００４ꎬ ｆｉｇ. ５: ３)与大兴安岭的标本相似ꎬ 中部缢

缩不明显ꎮ
(３)菱形脆杆藻 (中国新记录种ꎬ 图版Ⅰ:

１２~１５)
Ｆｒａｇｉｌａｒｉａ ｎｉｔｚｓｃｈｉｏｉｄｅｓ Ｇｒｕｎｏｗ. Ｋｒａｍｍｅｒ ｅｔ

ａｌ. ２００４ꎬ ｐ. １３９ꎬ Ｔａｆ. １２８ꎬ １－１０ꎬ １２５: ５.
壳面线形ꎬ 末端近平截ꎬ 长 ２０~７８ μｍꎬ 宽 ４~

５ μｍꎬ 横线纹平行排列ꎬ 在 １０ μｍ 内有 １７ ~２１
条ꎮ 胸骨窄ꎮ 电镜下观察可见ꎬ 线纹由单列点纹组

成ꎬ 点纹小ꎬ 圆形ꎮ 壳面末端具唇形突ꎮ 壳缘具或

不具壳针ꎮ
生境: 附生种ꎬ 分布范围广ꎬ 可分布于河流、

溪流、 石塘、 沼泽和地下渗出水中ꎬ 生境 ｐＨ ５􀆰 ９~
９􀆰 １ꎮ 主要分布在 ｐＨ ６~８ 的湖边沼泽和石塘中ꎮ
流水和静水均有分布ꎮ

产地: 内蒙古: 阿尔山、 牙克石、 图里河ꎻ 黑

龙江省: 漠河ꎮ
讨论: 该种与 Ｆｒａｇｉｌａｒｉａ ｎｅｏｐｒｏｄｕｃｔａ[１０] 相

似ꎬ 不同之处在于后者的线纹稀疏ꎬ １０ μｍ 内有线

纹 １３~１７ 条ꎬ 且末端收窄ꎬ 呈头状ꎮ
(４)寄生假十字藻近缢缩变种 (图版Ⅰ: １６~

２０)
Ｐｓｅｕｄｏｓｔａｕｒｏｓｉｒａ ｐａｒａｓｉｔｉｃａ ｖａｒ. ｓｕｂｃｏｎｓｔｒｉｃ￣

ｔａ (Ｇｒｕｎｏｗ ｉｎ Ｖａｎ Ｈｅｕｒｃｋ) Ｍｏｒａｌｅｓ. Ｍｏｒａｌｅｓ.
２００３ꎬ ｐ. ２８７ꎻ Ｋｒａｍｍｅｒ ｅｔ ａｌ. ２００４ꎬ ｐ. １３３ꎬ ｆｉｇ.
１３０: ６－８.

基本异名 (Ｂａｓｉｏｎｙｍ): Ｆｒａｇｉｌａｒｉａ ｐａｒａｓｉｔｉｃａ

ｖａｒ. ｓｕｂｃｏｎｓｔｒｉｃｔａ Ｇｒｕｎｏｗ ｉｎ Ｖａｎ Ｈｅｕｒｃｋ.
壳面近十字形ꎬ 中部缢缩ꎬ 末端延长呈长喙

状ꎬ 长 １６ ~２４ μｍꎬ 宽 ２􀆰 ５ ~４􀆰 ５ μｍꎬ 横线纹在

１０ μｍ 内有 １７~１９ 条ꎮ 胸骨宽ꎮ 电镜下观察可见ꎬ
线纹由一个孔纹组成ꎬ 在壳面中部呈长圆形ꎬ 向末

端逐渐呈圆形ꎬ 每条线纹末端的壳缘处具一个圆形

点纹ꎮ 具顶孔区ꎮ
生境: 浮游或附生ꎮ 常分布于湖泊、 湖泊沿岸

带、 河流、 池塘、 石塘中ꎮ 生境 ｐＨ ６􀆰 １~８􀆰 ４ꎮ
产地: 内蒙古: 阿尔山ꎮ
(５)狭辐类十字形藻 (图版Ⅱ: １~４)
Ｓｔａｕｒｏｓｉｒｅｌｌａ ｌｅｐｔｏｓｔａｕｒｏｎ ( Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ) Ｗｉｌ￣

ｌｉａｍｓ ＆ Ｒｏｕｎｄ. Ｗｉｌｌｉａｍｓ ｅｔ ａｌ. １９８７ꎬ ｐ. ２６７－２８８ꎬ
Ｆｉｇｓ ２２ꎬ ２３.

壳面十字形ꎬ 长 １８ ~２４ μｍꎬ 宽 １１ ~１５ μｍꎬ
横线纹较粗近平行排列ꎬ 在 １０ μｍ 内有 ８~９ 条ꎮ

生境: 分布在河流、 泉水、 沼泽中ꎮ 生境 ｐＨ
７􀆰 ９~８􀆰 ２ꎮ 偶见种ꎬ 数量很少ꎮ

产地: 内蒙古: 阿尔山、 牙克石ꎮ
(６)羽纹类十字形藻 (图版Ⅱ: ５~７ꎬ １８~２０)
Ｓｔａｕｒｏｓｉｒｅｌｌａ ｐｉｎｎａｔａ (Ｅｈｒ.) Ｗｉｌｌｉａｍｓ ＆ Ｒｏｕｎｄ.

Ｗｉｌｌｉａｍｓ ｅｔ ａｌ. １９８７ꎬ ｐ. ２６７－２８８.
壳面椭圆形ꎬ 末端钝圆ꎬ 长 ８ ~ １６ μｍꎬ 宽

３􀆰 ９~５􀆰 ３ μｍꎬ 横线纹较粗ꎬ 平行排列ꎬ 在 １０ μｍ
内有 ７~１０ 条ꎮ 胸骨较窄ꎮ 电镜下观察可见ꎬ 线纹

由单列点纹组成ꎬ 点纹呈纵向短裂缝状ꎮ 两线纹之

间的壳缘处具壳针ꎮ
生境: 广泛分布于各种附生生境中ꎬ 包括湖

泊、 湖泊沿岸带、 石塘、 池塘、 河流、 沼泽等ꎮ 在
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河流和湖边水草丛生的生境中较为常见ꎮ 生境 ｐＨ
６􀆰 １~９􀆰 ２ꎮ

产地: 内蒙古: 阿尔山ꎮ
(７)缢缩十字形藻 (图版Ⅱ: １１ ~ １４ꎬ ２２ꎬ

２３)
Ｓｔａｕｒｏｓｉｒａ ｃｏｎｓｔｒｕｅｎｓ Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ. Ｗｉｌｌｉａｍｓ ｅｔ

ａｌ. １９８７ꎬ ｐ. ２６７－２８８ꎬ Ｆｉｇｓ １５－１７.
壳面十字形ꎬ 长 ８~１２ μｍꎬ 宽 ６~８ μｍꎬ 横线

纹近平行排列ꎬ 在 １０ μｍ 内有 １５~１９ 条ꎮ 胸骨较

窄ꎮ 电镜下观察可见ꎬ 线纹由单列点纹组成ꎬ 点纹

小ꎬ 圆形ꎮ 壳针位于两线纹之间的壳缘处ꎮ
生境: 浮游或附生ꎮ 分布于湖泊、 湖泊沿岸

带、 河流、 池塘、 沼泽中ꎮ 多出现在静水中ꎮ 生境

ｐＨ ６􀆰 １~８􀆰 ７ꎮ
产地: 内蒙古: 阿尔山ꎮ
(８)缢缩十字形藻二结变种 (图版Ⅱ: ８~１０ꎬ

２１)
Ｓｔａｕｒｏｓｉｒａ ｃｏｎｓｔｒｕｅｎｓ ｖａｒ. ｂｉｎｏｄｉｓ ( Ｅｈｒｅｎ￣

ｂｅｒｇ) Ｈａｍｉｌｔｏｎ. Ｌｅｖｋｏｖ ｅｔ ａｌ. ２００７ꎬ ｐ􀆰 １９２ꎬ ｐｌ.
１９: １０.

壳面线形ꎬ 中部缢缩ꎬ 壳缘呈三波曲状ꎬ 末端

延长呈短喙状ꎬ 长 １３~２２ μｍꎬ 宽 ３~５􀆰 ４ μｍꎬ 横

线纹近平行排列ꎬ 在 １０ μｍ 内有 １３~１４ 条ꎮ 胸骨

较窄ꎮ 电镜下观察可见ꎬ 线纹由单列点纹组成ꎬ 点

纹纵向短裂缝状ꎬ 向壳面中部逐渐变小略呈近圆

形ꎮ 壳针位于两线纹之间的壳缘处ꎮ
生境: 分布较广ꎮ 可分布于湖泊、 湖泊沿岸

带、 河流、 溪流、 石塘、 池塘中ꎬ 但数量较少ꎮ 常

见于流水或静水的附生生境中ꎮ 生境 ｐＨ ６􀆰 ６ ~
９􀆰 ２ꎮ

产地: 内蒙古: 阿尔山、 根河ꎮ
(９)凸腹十字形藻 (图版Ⅱ: １５ ~ １７ꎬ ２４ꎬ

２５)
Ｓｔａｕｒｏｓｉｒａ ｖｅｎｔｅｒ (Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ) Ｇｒｕｎｏｗ. Ｍｅｔ￣

ｚｅｌｔｉｎ ｅｔ ａｌ. １９９８ꎬ ｐ. ２９４ꎬ ｐｌ. ５: ８.
壳面小、 近圆形ꎬ 长 ５ ~７ μｍꎬ 宽 ４ ~５ μｍꎬ

横线纹略放射排列ꎬ １０ μｍ 内有 １２~１４ 条ꎮ 细胞

彼此连接呈链状群体ꎮ 电镜下观察可见ꎬ 线纹由单

列点纹组成ꎬ 点纹圆形或短裂缝状ꎮ 壳针位于两线

纹之间的壳缘处ꎮ

生境: 分布于湖泊沿岸带、 石塘、 池塘中ꎮ 生

境 ｐＨ ６􀆰 ８~８􀆰 ６ꎮ 偶见种ꎬ 仅见于附生生境中ꎮ
产地: 内蒙古: 阿尔山ꎮ
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[１３] 　 Ｗｉｌｌｉａｍｓ ＤＭꎬ Ｒｏｕｎｄ ＦＥ. Ｒｅｖｉｓｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｇｅｎｕｓ
Ｆｒａｇｉｌａｒｉａ[Ｊ] . Ｄｉａｔｏｍ Ｒｅｓꎬ １９８７ꎬ ２(２): ２６７－２８８.

[１４] 　 Ｍｏｒａｌｅｓ ＥＡ. Ｏｎ ｔｈｅ ｔａｘｏｎｏｍｉｃ ｓｔａｔｕｓ ｏｆ ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａ

Ｂｅｌｏｎａｓｔｒｕｍ ａｎｄ Ｓｙｎｅｄｒｅｌｌａ ｐｒｏｐｏｓｅｄ ｂｙ Ｒｏｕｎｄ
ａｎｄ Ｍａｉｄａｎａ ( ２００１ ) [ Ｊ ] . Ｃｒｙｐｔｏｇａｍｉｅ Ａｌｇｏｌꎬ
２００３ꎬ ２４(３): ２７７－２８８.

[１５] 　 Ｌｅｖｋｏｖ Ｚꎬ Ｋｒｓｔｉｃ Ｓꎬ Ｍｅｔｚｅｌｔｉｎ Ｄꎬ Ｎａｋｏｖ Ｔ. Ｄｉａｔｏｍｓ
ｏｆ ｌａｋｅｓ Ｐｒｅｓｐａ ａｎｄ Ｏｈｒｉｄꎬ ａｂｏｕｔ ５００ ｔａｘａ ｆｒｏｍ
ａｎｃｉｅｎｔ ｌａｋｅ ｓｙｓｔｅｍ[Ｊ] . Ｉｃｏｎｏｇｒ Ｄｉａｔｏｍｏｌꎬ ２００７ꎬ
１６: １－６１３.

图 版 说 明

图版Ⅰ: １、 ２、 ４: 角状正链藻ꎻ ３: 角状正链藻ꎬ 带面观ꎻ ５~８: 古拉德脆杆藻ꎻ ９: 古拉德脆杆藻ꎬ 内壳面观ꎬ 壳面末端

放大ꎻ １０: 古拉德脆杆藻ꎬ 外壳面观ꎬ 壳面末端放大ꎻ １１: 古拉德脆杆藻ꎬ 外壳面观ꎻ １２、 １３: 菱形脆杆藻ꎻ １４: 菱形脆

杆藻ꎬ 外壳面观ꎻ １５: 菱形脆杆藻ꎬ 外壳面观ꎬ 末端放大ꎻ １６~１９: 寄生假十字藻近缢缩变种ꎻ ２０: 寄生假十字藻近缢缩

变种ꎬ 外壳面观ꎮ
１、 ２、 ４、 ５~８、 １２、 １３、 １６~１９ 为光学显微镜照片(ＬＭ)ꎬ 标尺 ＝ １０ μｍꎻ ３、 ９~１１、 １４、 １５、 ２０ 为扫描电子显微镜照

片(ＳＥＭ)ꎬ 标尺见图内ꎮ

图版Ⅱ: １~４: 狭辐类十字形藻ꎻ ５~７: 羽纹类十字形藻ꎻ ８~１０: 缢缩十字形藻二结变种ꎻ １１~１４: 缢缩十字形藻ꎻ １５~
１７: 凸腹十字形藻ꎻ １８ꎬ ２０: 羽纹类十字形藻ꎬ 外壳面观ꎬ １９: 羽纹类十字形藻ꎬ 内壳面观ꎻ ２１: 缢缩十字形藻二结变种ꎬ
外壳面观ꎻ ２２ꎬ ２３: 缢缩十字形藻ꎬ 外壳面观ꎻ ２４: 凸腹十字形藻ꎬ 带面观ꎻ ２５: 凸腹十字形藻ꎬ 外壳面观ꎮ
１~１７ 为光学显微镜照片(ＬＭ)ꎬ 标尺＝１０ μｍꎻ １８~２５ 为扫描电子显微镜照片(ＳＥＭ)ꎬ 标尺见图内ꎮ

Ｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｌａｔｅｓ
ＰｌａｔｅⅠ: １ꎬ ２ꎬ ４: Ｏｒｔｈｏｓｅｉｒａ ｒｏｅｓｅａｎａ (Ｒａｂｅｎｈｏｒｓｔ) Ｏ􀆳Ｍｅａｒａꎻ ３: Ｏｒｔｈｏｓｅｉｒａ ｒｏｅｓｅａｎａ (Ｒａｂｅｎｈｏｒｓｔ) Ｏ􀆳Ｍｅａｒａꎬ ｇｉｒｄｌｅ
ｖｉｅｗꎻ ５－８: Ｆｒａｇｉｌａｒｉａ ｇｏｕｌａｒｄｉｉ (Ｂｒéｂｉｓｓｏｎ) Ｌａｎｇｅ￣Ｂｅｒｔａｌｏｔꎻ ９: Ｆｒａｇｉｌａｒｉａ ｇｏｕｌａｒｄｉｉ (Ｂｒéｂｉｓｓｏｎ) Ｌａｎｇｅ￣Ｂｅｒｔａｌｏｔꎬ ｉｎｔｅｒｎａｌ
ｖａｌｖｅ ｖｉｅｗꎬ ｍａｇｎｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ａｐｅｘꎻ １０: Ｆｒａｇｉｌａｒｉａ ｇｏｕｌａｒｄｉｉ ( Ｂｒéｂｉｓｓｏｎ) Ｌａｎｇｅ￣Ｂｅｒｔａｌｏｔꎬ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｖａｌｖｅ ｖｉｅｗꎬ
ｍａｇｎｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ａｐｅｘꎻ １１: Ｆｒａｇｉｌａｒｉａ ｇｏｕｌａｒｄｉｉ (Ｂｒéｂｉｓｓｏｎ) Ｌａｎｇｅ￣Ｂｅｒｔａｌｏｔꎬ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｖａｌｖｅ ｖｉｅｗꎻ １２ꎬ １３: Ｆｒａｇｉｌａｒｉａ
ｎｉｔｚｓｃｈｉｏｉｄｅｓ Ｇｒｕｎｏｗꎻ １４: Ｆｒａｇｉｌａｒｉａ ｎｉｔｚｓｃｈｉｏｉｄｅｓ Ｇｒｕｎｏｗꎬ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｖａｌｖｅ ｖｉｅｗꎻ １５: Ｆｒａｇｉｌａｒｉａ ｎｉｔｚｓｃｈｉｏｉｄｅｓ Ｇｒｕｎｏｗꎬ
ｅｘｔｅｒｎａｌ ｖａｌｖｅ ｖｉｅｗꎬ ｍａｇｎｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ａｐｅｘꎻ １６－１９: Ｐｓｅｕｄｏｓｔａｕｒｏｓｉｒａ ｐａｒａｓｉｔｉｃａ ｖａｒ. ｓｕｂｃｏｎｓｔｒｉｃｔａ (Ｇｒｕｎｏｗ ｉｎ Ｖａｎ
Ｈｅｕｒｃｋ) Ｍｏｒａｌｅｓꎻ ２０: Ｐｓｅｕｄｏｓｔａｕｒｏｓｉｒａ ｐａｒａｓｉｔｉｃａ ｖａｒ. ｓｕｂｃｏｎｓｔｒｉｃｔａ (Ｇｒｕｎｏｗ ｉｎ Ｖａｎ Ｈｅｕｒｃｋ) Ｍｏｒａｌｅｓꎬ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｖａｌｖｅ
ｖｉｅｗ.
１ꎬ ２ꎬ ４ꎬ ５－８ꎬ １２ꎬ １３ꎬ １６－１９ ＬＭꎬ ｂａｒ ＝ １０ μｍꎻ ３ꎬ ９－１１ꎬ １４ꎬ １５ꎬ ２０ ＳＥＭ.

ＰｌａｔｅⅡ: １－４: Ｓｔａｕｒｏｓｉｒｅｌｌａ ｌｅｐｔｏｓｔａｕｒｏｎ (Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ) Ｗｉｌｌｉａｍｓ ＆ Ｒｏｕｎｄꎻ ５－７: Ｓｔａｕｒｏｓｉｒｅｌｌａ ｐｉｎｎａｔａ (Ｅｈｒ.) Ｗｉｌｌｉａｍｓ ＆
Ｒｏｕｎｄꎻ ８－１０: Ｓｔａｕｒｏｓｉｒａ ｃｏｎｓｔｒｕｅｎｓ ｖａｒ. ｂｉｎｏｄｉｓ (Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ) Ｈａｍｉｌｔｏｎꎻ １１－１４: Ｓｔａｕｒｏｓｉｒａ ｃｏｎｓｔｒｕｅｎｓ Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇꎻ １５－
１７: Ｓｔａｕｒｏｓｉｒａ ｖｅｎｔｅｒ (Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ) Ｇｒｕｎｏｗꎻ １８ꎬ ２０: Ｓｔａｕｒｏｓｉｒｅｌｌａ ｐｉｎｎａｔａ (Ｅｈｒ.) Ｗｉｌｌｉａｍｓ ＆ Ｒｏｕｎｄꎬ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｖａｌｖｅ ｖｉｅｗꎻ
１９: Ｓｔａｕｒｏｓｉｒｅｌｌａ ｐｉｎｎａｔａ ( Ｅｈｒ.) Ｗｉｌｌｉａｍｓ ＆ Ｒｏｕｎｄꎬ ｉｎｔｅｒｎａｌ ｖａｌｖｅ ｖｉｅｗꎻ ２１: Ｓｔａｕｒｏｓｉｒａ ｃｏｎｓｔｒｕｅｎｓ ｖａｒ. ｂｉｎｏｄｉｓ
( Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ) Ｈａｍｉｌｔｏｎꎬ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｖａｌｖｅ ｖｉｅｗꎻ ２２ꎬ ２３: Ｓｔａｕｒｏｓｉｒａ ｃｏｎｓｔｒｕｅｎｓ Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇꎬ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｖａｌｖｅ ｖｉｅｗꎻ ２４:
Ｓｔａｕｒｏｓｉｒａ ｖｅｎｔｅｒ (Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ) Ｇｒｕｎｏｗꎬ ｇｉｒｄｌｅ ｖｉｅｗꎻ ２５: Ｓｔａｕｒｏｓｉｒａ ｖｅｎｔｅｒ (Ｅｈｒｅｎｂｅｒｇ) Ｇｒｕｎｏｗꎬ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｖａｌｖｅ ｖｉｅｗ.
１－１７ ＬＭꎬ ｂａｒ ＝ １０ μｍꎻ １８－２５ ＳＥＭ.
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　 　 　 吴波等: 图版Ⅰ ＷＵ Ｂｏ ｅｔ ａｌ.: Ｐｌａｔｅ Ⅰ　 　 　
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　 　 　 吴波等: 图版Ⅱ ＷＵ Ｂｏ ｅｔ ａｌ.: Ｐｌａｔｅ Ⅱ　 　 　

1 2 3
4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14

15

16 17

18 19

20 21 22

23 24 25

2 mμ2 mμ

2 mμ 2 mμ

2 mμ 2 mμ 2 mμ

5 mμ

Ｓｅｅ ｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎ ａｔ ｔｈｅ ｅｎｄ ｏｆ ｔｅｘｔ
(责任编辑: 张 平)

０５１ 植 物 科 学 学 报 第 ３３ 卷　




