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新疆微孢衣属地衣新记录种
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摘　 要: 报道了采自新疆布尔津县五彩滩的微孢衣属(Ａｃａｒｏｓｐｏｒａ Ａ. Ｍａｓｓａｌ.)地衣两个新记录种ꎬ 即: 中国新

记录种美国微孢衣(Ａｃａｒｏｓｐｏｒａ ａｍｅｒｉｃａｎａ Ｈ. Ｍａｇｎ.)和新疆新记录种翡翠微孢衣(Ａｃａｒｏｓｐｏｒａ ｓｍａｒａｇｄｕｌａ

(Ｗａｈｌｅｎｂ.) Ａ. Ｍａｓｓａｌ.)ꎬ 详细描述了这两种地衣的形态特征、 解剖特征及生境ꎮ
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　 　 微孢衣属(Ａｃａｒｏｓｐｏｒａ Ａ. Ｍａｓｓａｌ.)隶属于微

孢衣目 (Ａｃａｒｏｓｐｏｒａｌｅｓ) 微孢衣科 (Ａｃａｒｏｓｐｏｒａ￣
ｃｅａｅ)ꎮ 目前文献记载的微孢衣属共有 ４００ 多

种[１ꎬ２]ꎬ 其中报道中国分布 ３０ 种[３ꎬ４]ꎬ 包括新疆分

布 １５ 种[４－７]ꎮ 该属地衣分布广泛[８]ꎬ 其地衣体壳

状至鳞片状ꎬ 小鳞片同形或鳞片边缘浅裂ꎬ 上下表

面或仅上表面具小细胞型假薄壁组织皮层ꎻ 子囊盘

埋生ꎬ 每龟裂片中 １ 个或多个子囊盘ꎬ 子囊盘茶渍

型ꎬ 盘圆形或不规则形ꎻ 子囊内具多数子囊孢子ꎬ
孢子细小ꎬ 具有油滴ꎬ 无色ꎬ 单胞ꎻ 共生藻为球形

绿藻[５ꎬ６]ꎮ
阿勒泰地区纬度偏高ꎬ 热量资源少ꎬ 处于全球

大气环流的西风带ꎬ 远离海洋ꎮ 受北冰洋冷气团控

制ꎬ 冬季漫长ꎬ 夏季温湿气团活跃暂短ꎬ 形成了多

样的局部小气候ꎮ 五彩滩位于阿勒泰山北部ꎬ 新疆

布尔津县境内ꎬ 地处我国唯一注入北冰洋的额尔齐

斯河东岸ꎬ 海拔 ４８０~５３０ ｍꎬ 属干旱多风地带[９]ꎮ
阿勒泰地区的干旱环境适合微孢衣等多种壳状

地衣的生长ꎬ 地衣资源丰富ꎬ 目前对新疆微孢衣属

的研究较为薄弱ꎬ 已报道的该属地衣种数尚不足全

世界总种数的 １０％ꎬ 更多的地衣物种有待发现和

鉴定ꎮ 笔者在对采自新疆阿尔泰山布尔津县五彩滩

的地衣标本鉴定中ꎬ 发现了微孢衣属的两个新记录

种ꎬ 即: 美国微孢衣 (Ａｃａｒｏｓｐｏｒａ ａｍｅｒｉｃａｎａ Ｈ.
Ｍａｇｎ.) 和翡翠微孢衣 (Ａｃａｒｏｓｐｏｒａ ｓｍａｒａｇｄｕｌａ

(Ｗａｈｌｅｎｂ.) Ａ. Ｍａｓｓａｌ.)ꎬ 其中前者为中国新记录



种ꎬ 后者为新疆新记录种ꎮ 本文详细描述了这两种

地衣的形态特征、 解剖特征及生境ꎬ 并提供了相关

形态和解剖特征彩色图片ꎮ

１　 材料与方法

本研究中所鉴定的标本由新疆大学阿不都拉􀅰
阿巴斯于 ２００５ 年采自新疆布尔津县五彩滩ꎬ 现保

存于新疆大学中国西北干旱地衣研究中心地衣标本

室(ＸＪＵ￣ＮＡＬＨ)ꎮ
地衣标本鉴定中ꎬ 采用 ＳＺＭ４５ 体视解剖镜和

Ｏｌｙｍｐｕｓ 显微镜观察其形态解剖特征ꎬ 并用 Ｎｉｋｏｎ
Ｅｃｌｉｐｓｅ Ｅ２００ 显微镜和 Ｐｏｗｅｒ Ｓｈｏｔ Ａ６４０ 数码相机

对地衣子囊盘的子囊和子囊孢子解剖结构进行拍

照ꎮ 通过显色反应法(ｃｏｌｏｒ ｔｅｓｔꎬ ＣＴ)、 微量化学

结晶法 (ｍｉｃｒｏｃｒｙｓｔａｌ ｔｅｓｔꎬ ＭＣＴ)、 薄层层析法

( ｔｈｉｎ ｌａｙｅｒ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙꎬ ＴＬＣ)鉴定地衣中的

次生代谢物质[１０]ꎮ

２　 结果

２􀆰 １　 美国微孢衣(中国新记录种ꎬ 图 １)
Ａｃａｒｏｓｐｏｒａ ａｍｅｒｉｃａｎａ Ｈ. Ｍａｇｎ.ꎬ Ｋ. Ｓｖｅｎｓｋａ

Ｖｅｔｅｎｓｋ￣Ａｋａｄ. Ｈａｎｄｌ.ꎬ ｓｅｒ. ３７(４): １９８ (１９２９)ꎻ
Ａｃａｒｏｓｐｏｒａ ｃｉｎｅｒｅｏａｌｂａ ( Ｆｉｎｋ ) Ｈ. Ｍａｇｎ.ꎬ Ｋ.
Ｓｖｅｎｓｋａ Ｖｅｔｅｎｓｋ￣Ａｋａｄ. Ｈａｎｄｌ.ꎬ ｓｅｒ. ３７(４): ２０５.
１９２９.

地衣体壳状至亚鳞片状ꎬ 边缘浅裂ꎬ 直径 ０􀆰３~
２􀆰０ ｍｍꎻ 上表面光滑ꎬ 略有光泽ꎬ 有白色或浅灰

色的粉霜ꎬ 散生时呈疣状ꎬ 颜色为深褐色(无粉

霜)(图 １: Ａ)ꎬ 聚集生长时呈龟裂状ꎬ 苍白色(具
粉霜)(图 １: Ｂ)ꎮ 地衣体之间的裂缝中可见白色

的髓层ꎬ 地衣体上皮层浅褐色ꎬ 厚 １２~３８ μｍꎻ 藻

细胞层连续分布ꎬ 不为菌丝束所中断ꎬ 厚度 ７５ ~
１４５ μｍꎻ 子囊盘见于绝大多数的龟裂片或亚鳞片

上ꎬ 未成熟时为黑色点状ꎬ 成熟时圆形至无规则

形ꎬ 直径 ０􀆰１ ~１􀆰０ ｍｍꎻ 子囊盘边缘褐色 (无粉

霜)至苍白色(具粉霜)ꎬ 盘面深褐色ꎬ 浸入(图 １:
Ｂ)ꎻ 分生孢子器未见ꎮ 子囊盘茶渍型ꎬ 上子实层

褐色ꎬ 囊层基Ⅰ＋蓝色ꎻ 子囊层厚 ６５~７８ μｍ(图
１: Ｃ)ꎻ 子囊柱状至棍棒状ꎬ 大小为(１５ ~２３) ×
(６３~７０) μｍ(图 １: Ｄ)ꎮ 子囊孢子椭球形ꎬ 孢子

数量较多ꎬ 单胞ꎬ 无色ꎬ 透明ꎬ 每个孢子具 ２ 个以

上油滴ꎬ (２􀆰 ５~３) ×(３􀆰 ５ ~５) μｍ(图 １: Ｅ)ꎻ 侧

丝单一不分枝ꎬ 念珠状ꎬ 由长椭球形细胞和垫片状

细胞组成ꎬ 顶端细胞稍膨胀ꎬ 宽约 ２ μｍꎻ 与该种

共生藻为球形绿藻ꎬ 直径 １０~１５ μｍ(图 １: Ｆ)ꎮ
化学显色反应: Ｋ－ꎬ ＫＣ－ꎬ Ｃ－和 ＵＶ－ꎮ 薄层

层析法(ＴＬＣ): 未检测出地衣化学物质ꎮ
生境: 岩面生ꎮ
标本产地: 新疆布尔津县五彩滩ꎻ ４７°５１􀆰０４８′

Ｎꎬ ８６°３９􀆰８５５′Ｅꎬ 海拔 ５３０ ｍꎻ 标本号 ２００５０８１０ꎬ
阿不都拉􀅰阿巴斯 ２００５－０８－１０ꎮ

分布: 北美洲[１１]ꎮ
２􀆰 ２　 翡翠微孢衣(新疆新记录种ꎬ 图 ２)

Ａｃａｒｏｓｐｏｒａ ｓｍａｒａｇｄｕｌａ (Ｗａｈｌｅｎｂ.) Ａ. Ｍａｓ￣
ｓａｌ.ꎬ Ｒｉｃ. Ａｕｔｏｎ. Ｌｉｃｈ. Ｃｒｏｓｔ. (Ｖｅｒｏｎａ): ２９ (１８５２).

地衣体壳状ꎬ 龟裂或不规则形ꎬ 灰白色ꎬ 略半

透明ꎻ 地衣体表面不均匀ꎬ 有光泽ꎬ 表面有黑色点

状寄生菌ꎻ 地衣体之间有裂缝并可见白色的髓层ꎬ
龟裂片直径 ０􀆰 ４~１􀆰 ５ ｍｍ(图 ２: Ａ)ꎻ 子囊盘茶渍

型ꎬ 表面具光泽ꎬ 未成熟时淡褐色ꎬ 表面有微浅的

网纹ꎬ 成熟时深褐色至褐色ꎬ 表面有黑色的寄生

菌ꎬ 凹状ꎬ 有裂纹ꎬ 散生ꎬ 与其它地衣混合生长在

一起ꎬ 子囊盘直径 ０􀆰 ２~１􀆰 ０ ｍｍ(图 ２: Ｂ)ꎻ 分生

孢子器未见ꎮ 地衣体上皮层浅褐色ꎬ 厚 ７５~１１３ μｍꎻ
藻细胞层不均匀分布ꎬ 厚 １００~１５０ μｍꎻ 子囊盘子

实上层淡褐色ꎬ 子囊层Ⅰ＋ 蓝色ꎬ 子囊层厚 ７３ ~
１００ μｍ(图 ２: Ｃ)ꎻ 子囊棒球ꎬ 大小为(３０~７５)×
(１４~２０) μｍ(图 ２: Ｄ)ꎻ 子囊内孢子数量较多ꎬ
孢子长椭球形ꎬ 无色透明ꎬ 有 ２ 个以上油滴ꎬ 大小

为(４~５) ×(２ ~４) μｍ(图 ２: Ｅ)ꎻ 侧丝单一不分

枝ꎬ 念珠状ꎬ 由长椭球形细胞和垫片状细胞组成ꎬ
侧丝顶端为长椭圆形细胞ꎻ 与该种共生藻为球形绿

藻(图 ２: Ｆ)ꎮ
化学显色反应: 髓层及上皮层 Ｃ－ꎬ 上皮层 Ｋ＋

锈红色ꎬ ＫＣ－ꎮ 薄层层析法(ＴＬＣ): 未检测出地衣

化学物质ꎮ
生境: 岩面生ꎮ
标本 产 地: 新 疆 布 尔 津 县 五 彩 滩ꎬ ４７°

５１􀆰 ０４８′Ｎꎬ ８６°３９􀆰 ８５５′Ｅꎬ 海拔 ５３０ ｍꎻ 标本号

２００５０８１０－ａꎬ 阿不都拉􀅰阿巴斯 ２００５－０８－１０ꎮ
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Ａ: 散生群体的外部形态ꎻ Ｂ: 集生的地衣体和子囊盘的外部形态(ａ 和 ｂ 分别为无粉霜和有粉霜的地衣体和子囊盘)ꎻ Ｃ: 子囊
盘纵切的解剖结构ꎻ Ｄ: 子囊结构ꎻ Ｅ: 子囊孢子结构ꎻ Ｆ: 与该种共生的球形绿藻ꎮ
Ａ: Ｄｉｓｐｅｒｓｅｄ ｔｈａｌｌｕｓꎻ Ｂ: Ｃｏｎｔｉｇｕｏｕｓ ａｒｅｏｌｅｓ ａｎｄ ａｐｏｔｈｅｃｉａꎬ ｅｐｒｕｉｎｏｓｅ ａｒｅｏｌｅｓ ｗｅｒｅ ｍａｒｋｅｄ ｂｙ “ａ”ꎬ ｐｒｕｉｎｏｓｅ ａｒｅｏｌｅｓ ｗｅｒｅ
ｍａｒｋｅｄ ｂｙ “ｂ”ꎻ Ｃ: Ｃｒｏｓｓ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ａｐｏｔｈｅｃｉａꎻ Ｄ: Ａｓｃｉ ｗｉｔｈ ｓｐｏｒｅｓꎻ Ｅ: Ａｓｃｏｓｐｏｒｅｓꎻ Ｆ: Ｓｙｍｂｉｏｔｉｃ ｇｒｅｅｎ ａｌｇａｌ ｃｅｌｌｓ ｏｆ ｔｈｉｓ
ｓｐｅｃｉｅｓ.

图 １　 美国微孢衣的外部形态和解剖结构
Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ ａｎｄ ａｎａｔｏｍｉｃａｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ｏｆ Ａｃａｒｏｓｐｏｒａ ａｍｅｒｉｃａｎａ Ｈ. Ｍａｇｎ.
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Ａꎬ Ｂ: 地衣体和子囊盘的外部形态ꎻ Ｃ: 子囊盘纵切解剖结构ꎻ Ｄ: 子囊ꎻ Ｅ: 子囊孢子ꎻ Ｆ: 与该种共生的球形绿藻ꎮ
Ａꎬ Ｂ: Ｔｈａｌｌｕｓ ａｎｄ ａｐｏｔｈｅｃｉａꎻ Ｃ: Ｃｒｏｓｓ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ａｐｏｔｈｅｃｉａꎻ Ｄ: Ａｓｃｉ ｗｉｔｈ ｓｐｏｒｅｓꎻ Ｅ: Ａｓｃｏｓｐｏｒｅｓꎻ Ｆ: Ｓｙｍｂｉｏｔｉｃ ｇｒｅｅｎ ａｌｇａｌ
ｃｅｌｌｓ ｏｆ ｔｈｉｓ ｓｐｅｃｉｅｓ.

图 ２　 翡翠微孢衣的外部形态和解剖结构
Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ ａｎｄ ａｎａｔｏｍｉｃａｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ｏｆ Ａｃａｒｏｓｐｏｒａ ｓｍａｒａｇｄｕｌａ (Ｗａｈｌｅｎｂ.) Ａ. Ｍａｓｓａｌ.
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　 　 分布: 芬兰、 瑞典、 英国、 挪威、 法国、 葡萄

牙、 德国、 意大利、 奥地利、 北美洲、 美洲ꎬ 日

本[１２]、 中国西藏[３]等地ꎮ

３　 讨论

美国微孢衣(Ａｃａｒｏｓｐｏｒａ ａｍｅｒｉｃａｎａ)是 Ｍａｇ￣
ｎｕｓｓｏｎ 于 １９２９ 年建立的ꎬ 他以粉霜的有无为依

据ꎬ 将该种与 Ａ. ｃｉｎｅｒｅｏａｌｂａ(Ｆｉｎｋ)Ｈ. Ｍａｇｎ. 相

区分[１２]ꎮ 世界微孢衣科专家 Ｋｎｕｄｓｅｎ. Ｋ 等研究

认为ꎬ 在宏观或微观形态学(ｍａｃｒｏ￣ ｏｒ ｍｉｃｒｏｍｏｒ￣
ｐｈｏｌｏｇｙ)上ꎬ 除粉霜有无之外ꎬ Ａ􀆰 ａｍｅｒｉｃａｎａ 与

Ａ􀆰 ｃｉｎｅｒｅｏａｌｂａ 之间并无其它区别ꎬ 而中间过渡类

型的出现ꎬ 表明粉霜的有无实为种内变异ꎬ 不宜作

为分种依据ꎻ 因此ꎬ 他们将 Ａ􀆰 ｃｉｎｅｒｅｏａｌｂａ 处理为

Ａ􀆰 ａｍｅｒｉｃａｎａ 的异名[１１]ꎮ 本研究标本即为以上 ２
个种的过渡类型ꎬ 即: 同一地衣体上兼具无粉霜和

具粉霜 ２ 种特征(图 １: Ａꎬ Ｂ)ꎮ 美国微孢衣广泛

分布于北美的索诺兰沙漠干旱地带[１１]ꎬ 与干旱多

风的五彩滩气候条件相近ꎬ 在五彩滩地区发现该种

也与其生境条件相符ꎮ
翡翠微孢衣有一亚种ꎬ 即: 翡翠微孢衣赖氏亚

种(Ａｃａｒｏｓｐｏｒａ ｓｍａｒａｇｄｕｌａ ｓｓｐ. ｌｅｓｄａｉｎｉｉ (Ｈａｒｍ.
ｅｘ Ａ. Ｌ. Ｓｍｉｔｈ) Ｃｌａｕｚａｄｅ ｅｔ Ｒｏｕｘ.)ꎬ 该亚种与

翡翠微孢衣(Ａｃａｒｏｓｐｏｒａ ｓｍａｒａｇｄｕｌａ (Ｗａｈｌｅｎｂ.)
Ａ. Ｍａｓｓａｌ.)在形态上除了地衣体龟裂状、 表面不

均匀、 地衣体上皮层不均匀等方面相似之外ꎬ 前者

还具有以下特征: 地衣体颜色为浅黄色或土黄褐

色ꎬ 波浪形ꎬ 表面粗糙ꎬ 无粉霜ꎬ 晶体常常嵌入基

物内ꎻ 子囊盘陷入地衣体ꎬ 每个龟裂片或鳞片上有

１~４ 个子囊盘ꎬ 直径为 ０􀆰１ ~０􀆰 ９ ｍｍꎬ 表面粗糙

至不均匀ꎻ 盘面为微红色至带黑色ꎬ 特别粗糙ꎬ 凹

入ꎻ 侧丝分枝较短[８]ꎻ 地衣体上有无黑色寄生菌

并无报道ꎮ
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