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摘　 要: 区域性外来入侵植物的研究及其入侵等级划分在地方入侵植物管理与防治对策的制定上具有重要的指导

意义ꎮ 本文基于文献报道、 标本记录和必要的分类学考证ꎬ 特别是通过 ２０１３－２０１５ 年对安徽省外来入侵植物的

全面调查ꎬ 统计分析了安徽省外来入侵植物的物种组成、 生活型、 原产地、 区系组成和水平分布格局ꎬ 并对其

入侵危害进行等级划分ꎮ 结果显示ꎬ 安徽省有外来入侵植物 ３７ 科 ８６ 属 １３２ 种ꎬ 总体上呈现种类丰富、 原产于

美洲的种类多、 泛热带起源的种类多、 危害严重的种类多、 区域分化明显、 入侵途径集中等特征ꎮ 提出在外来

入侵植物的防控中应重点警惕起源于美洲的、 泛热带分布属的植物和关注人类活动频繁的热点区域ꎮ 还对中国

外来入侵植物研究中存在的问题进行了探讨ꎬ 澄清了几个长期以来被忽视的关于外来入侵物种认知的问题ꎮ
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　 　 外来种是指出现在其过去或现在的自然分布范

围及扩散潜力以外的物种(或种下分类单元)ꎬ 包

括其所有可能存活、 继而繁殖的部分ꎬ 而当外来种

在当地形成稳定的种群并威胁本地生物多样性而造

成生态和经济损失时就成为外来入侵种[１]ꎮ 虽然

不同文献对入侵种的定义有所不同ꎬ 但都强调了其

危害性ꎮ 随着全球变化加剧以及贸易、 旅游和交通

的发展ꎬ 越来越多的外来种进入中国定居甚至形成

入侵ꎬ 其中华东地区是外来种进入中国的主要通道

之一ꎬ 所遭受的威胁尤其严重ꎮ 因此ꎬ 无论是国家

层面还是地方(省 /市、 自治区)层面ꎬ 外来入侵植

物的研究以及管理对策的制定已成为科学家和政府

高度关注的问题ꎮ 安徽省作为新规划的长三角城市

群的重要组成部分ꎬ 应更加重视其生物安全ꎮ
安徽 省 地 处 北 纬 ２９° ４１′ ~ ３４° ３８′、 东 经

１１４°５４′~１１９°３７′之间ꎬ 处于亚热带与暖温带过渡

地区ꎬ 全省总面积 １３􀆰９６ 万 ｋｍ２ꎮ 全省地势西南

高、 东北低ꎬ 地形地貌南北迥异ꎬ 复杂多样ꎬ 从南

到北根据其地理因子可将安徽省大致划分为 ３ 个区

域ꎬ 即长江以南的皖南山区、 长江以北淮河以南的

皖中地区和淮河以北的皖北平原ꎮ 这 ３ 个区域在社

会经济、 地理气候、 森林植被上均差异明显ꎬ 适宜

于各种不同生活习性的外来植物定居与扩散ꎮ 截止

２０１４ 年 １ 月ꎬ 安徽省进口粮食加工储存企业有 ５２
家ꎬ 遍布安徽省全境ꎻ 全省拥有各类口岸 ９ 个ꎬ 其

中国家一类口岸 ７ 个: 即马鞍山、 芜湖、 铜陵、 池

州、 安庆 ５ 个水运口岸和合肥、 黄山 ２ 个航空口

岸ꎬ 二类口岸 ２ 个: 即蚌埠、 阜阳铁路口岸ꎬ 其中

安庆港和芜湖港于 ２０１５ 年获批成为进境粮食指定

口岸ꎬ 是中国东、 西部交流的“中转站”ꎬ 且对外

交流频繁ꎻ 这些条件非常有利于外来入侵植物的入

侵和传播ꎮ 因此ꎬ 对安徽省外来入侵植物的研究显

得尤其重要ꎮ
有关安徽省外来入侵植物的研究目前虽有一些

报道[２－８]ꎬ 但仅为个别区域的零星工作ꎬ 或只是简

单的资源调查ꎬ 而有关安徽省外来入侵植物的确切

种类、 入侵现状以及分布格局等基本资料依然十分

欠缺ꎮ 此外ꎬ 在外来入侵植物研究中还存在诸多问

题ꎬ 其中包括物种的鉴别、 物种名称的正确使用、
原产地的确认等ꎮ 这些问题在相关研究中经常存

在ꎬ 有必要对其中的错误予以澄清ꎮ 构建一个地区

完备且准确的外来入侵物种数据库对于研究生物入

侵至关重要ꎬ 这有助于我们认识生物入侵的分布格

局ꎬ 进而制定外来入侵植物管理对策、 建立环境风

险评估系统ꎮ 此外ꎬ 对地区范围内外来入侵植物的

入侵等级进行划分也是非常有必要的ꎬ 这是地区范

围内对入侵植物的科学研究与管理、 开展必要的防

范工作以及科学普及与教育的基础[９]ꎮ 区域性外

来入侵植物的研究及其入侵等级划分在地方入侵植

物管理对策的制定上更具有指导意义ꎮ 为此ꎬ 作者

在收集标本信息和查阅文献的基础上ꎬ 对安徽省外

来入侵植物进行了全面调查ꎬ 统计分析了安徽省外

来入侵植物的分布格局ꎬ 划分危害等级ꎬ 提出了在

外来入侵植物的防控中应重点聚焦的建议ꎬ 并对外

来入侵植物研究中存在的问题进行探讨ꎬ 完善了安

徽省外来入侵植物的基本资料ꎬ 也为其他省(市、
区)乃至全国外来入侵植物的研究提供了参考ꎮ

１　 研究方法

１􀆰 １　 数据来源

在收集国内外历年来报道安徽省外来入侵植物

的文献和专著ꎬ 并进行分类整理和分析的基础上ꎬ
查阅国内各高校、 研究所及博物馆的植物标本馆

(室)ꎬ 对其中采自安徽省的物种标本信息进行登

记ꎮ 在搜集信息的基础上ꎬ 于 ２０１３－２０１５ 年对安

徽省外来入侵植物进行全面的野外调查ꎬ 以县(县
级市 /区)级行政区划为调查单元ꎬ 以地级市为标

本采集单元ꎬ 以路线踏查的方式对交通道路周围、
居民区、 农田、 建筑工地、 撂荒地、 河滩、 车站、
码头、 口岸等各种生境进行调查和采集ꎬ 记录物种

名称、 生境、 ＧＰＳ 信息、 多度信息并拍摄照片ꎬ
对有文献记载的种类丰富的区域、 曾发现外来植物

新纪录的区域及对外交流较频繁的区域进行多次调

查ꎬ 并注意观察是否有新的入侵种ꎬ 同时应用典型

取样法估测外来入侵植物在区域内的个体数量和在

群落中的相对多度ꎬ 掌握区域内外来入侵植物的分

布状况和实际危害程度ꎬ 客观地评定该区域外来入

侵植物的危害等级ꎮ
１􀆰 ２　 统计分析

对安徽省外来入侵植物现状进行全面调查ꎬ 对
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每一物种进行准确鉴定ꎬ 并对其拉丁学名、 原产地

进行严格考证ꎬ 排除尚存争议的种类ꎬ 增加新发现

的种类ꎮ 在此基础上统计分析安徽省外来入侵植物

的物种组成、 生活型、 原产地和属的区系组成ꎬ 利

用 ＡｒｃＧＩＳ １０􀆰１ 地理信息系统软件制作安徽省外

来入侵植物地级市水平的分布图ꎬ 用于研究其水

平分布格局ꎬ 并且根据安徽省外来入侵植物的现

有种群数量、 实际危害程度及潜在危害等因素制

定评估标准ꎬ 按照外来入侵植物数量、 危害程度

高低进行综合评分ꎬ 根据评分结果对安徽省外来

入侵植物进行地方性入侵等级划分ꎮ

２　 结果与分析

２􀆰 １　 物种组成

根据野外调查与统计分析结果ꎬ 初步确定安徽

省外来入侵植物名录１)ꎮ 入侵植物共计 ３７ 科 ８６ 属

１３２ 种ꎬ 其中蕨类植物只有 １ 种(细叶满江红 Ａｚｏｌｌａ

ｆｉｌｉｃｕｌｏｉｄｅｓ Ｌａｍ.)ꎬ 被子植物中双子叶植物有 １１７
种(占总种数的 ８８􀆰６４％)ꎬ 单子叶植物有 １４ 种ꎮ

在科的组成上ꎬ 含 １０ 种以上的科有 ４ 个ꎬ 其

中以菊科(Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ)种数最多ꎬ 为 ３１ 种ꎬ 占总

种数的 ２３􀆰４８％ꎻ 其次是苋科(Ａｍａｒａｎｔｈａｃｅａｅ)和
豆科(Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ)ꎬ 均为 １２ 种ꎻ 禾本科(Ｇｒａ￣
ｍｉｎｅａｅ)有 １１ 种ꎮ 以上 ４ 科共计 ６６ 种ꎬ 占总种数

的 ５０％ꎬ 构成了安徽省外来入侵植物的主体ꎮ 其

他 ３３ 科所含种数均少于 １０ 种ꎬ 其中 ２３ 科仅含 １
种(图 １)ꎮ

从属的物种组成来看ꎬ 苋属(Ａｍａｒａｎｔｈｕｓ)所

含种数最多ꎬ 为 ９ 种ꎻ 番薯属( Ｉｐｏｍｏｅａ)６ 种ꎻ 飞

蓬属(Ｅｒｉｇｅｒｏｎ)５ 种ꎻ 大戟属(Ｅｕｐｈｏｒｉａ)、 月见草

属(Ｏｅｎｏｔｈｅｒａ)、 婆婆纳属(Ｖｅｒｏｎｉｃａ)和黑麦草属

(Ｌｏｌｉｕｍ)各含 ４ 种ꎻ 曼陀罗属(Ｄａｔｕｒａ)、 鬼针草

属(Ｂｉｄｅｎｓ)和金鸡菊属(Ｃｏｒｅｏｐｓｉｓ)各含 ３ 种ꎬ 其

余 ７６ 属所含种数均为 ３ 种以下ꎮ
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图 １　 安徽省外来入侵植物科的种类组成
Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｓｐｅｃｉｅｓ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ａｌｉｅｎ ｉｎｖａｓｉｖｅ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ａｎｈｕｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

１) 如需查阅“安徽省外来入侵植物名录”请登录«植物科学学报»网站主页(ｈｔｔｐ: / / ｗｗｗ.ｐｌａｎｔｓｃｉｅｎｃｅ.ｃｎ)查看本期文章附录ꎮ

１８６　 第 ５ 期　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 严 靖等: 安徽省外来入侵植物的分布格局及其等级划分



２􀆰 ２　 生活型

对安徽省外来入侵植物名录中各物种的生活型

进行统计分析可见(图 ２)ꎬ 安徽省 １３２ 种外来入侵

植物以草本植物为主 (有 １１７ 种)ꎬ 占总种数的

８９％ꎬ 其中一 /二年生草本植物有 ８０ 种ꎬ 所占比例

最高(６１％)ꎬ 多年生草本有 ３７ 种ꎬ 占 ２８％ꎻ 藤本

８ 种(６％)ꎬ 灌木 ６ 种(４％)ꎬ 乔木仅 １ 种(１％)ꎮ

!"
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图 ２　 安徽省外来入侵植物生活型分析
Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｉｆｅ ｆｏｒｍｓ ｏｆ ａｌｉｅｎ

ｉｎｖａｓｉｖｅ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ａｎｈｕｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

２􀆰 ３　 原产地

将安徽省外来入侵植物原产地信息以传统 ７ 大

洲的方式进行了初步统计(若某物种原产于多个大

洲ꎬ 则对其进行重复计数)ꎬ 结果显示ꎬ 安徽省

１３２ 种外来入侵植物原产地出现频次共计 １６６ 次ꎮ
原产美洲的种类比例最高ꎬ 为 １００ 频次ꎬ 其中原

产南美洲(包括热带美洲)的频次最高ꎬ 为 ５５ 次

(占 ３３􀆰１３％)ꎬ 其次是北美洲 ４５ 次(占 ２７􀆰１１％)ꎻ
亚洲为 ２７ 次 (占 １６􀆰２７％)ꎻ 欧洲为 ２６ 次 (占

１５􀆰６６％)ꎻ 非洲 １１ 次 (占 ６􀆰６３％)ꎻ 大洋洲 １ 次

(占 ０􀆰６％)ꎻ 另有 １ 种为杂交起源(图 ３)ꎮ
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图 ３　 安徽省外来入侵植物的原产地分析
Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎ ｏｆ ａｌｉｅｎ ｉｎｖａｓｉｖｅ

ｐｌａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ Ａｎｈｕｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

２􀆰 ４　 属的区系成分

参照吴征镒关于中国种子植物属的分布区类型

的划分[１０]和陆树刚关于中国蕨类植物属的区系划

分方法[１１]ꎬ 可将安徽省外来入侵植物属的地理区

系成分划分为 １２ 个类型(表 １)ꎬ 其中世界分布属

最多(２７􀆰９１％)ꎬ 其次为泛热带分布属(２４􀆰４２％)ꎬ
两者占总属数的 ５２􀆰３３％ꎻ 地中海成分及温带亚洲

成分所占比重最低ꎮ 从区系成分的温、 热带性质来

看ꎬ 热带区系成分所占比重最大ꎬ 为 ４１􀆰８６％ꎬ 温

带区系成分所占比重为 ３０􀆰２３％ꎮ 因此ꎬ 从安徽省

外来入侵植物区系的总体构成来看ꎬ 热带地理成分

占主导地位ꎬ 其次为温带成分ꎬ 说明研究区域内的

外来入侵植物主要起源于热带地区ꎬ 其次为温带地

区ꎬ 同时世界分布属也占有一定的比例ꎮ

表 １　 安徽省外来入侵植物属的分布区类型(含亚区)
Ｔａｂｌｅ １　 Ａｒｅａｌ ｔｙｐｅｓ ａｎｄ ｓｕｂｔｙｐｅｓ ｏｆ ｇｅｎｅｒａ ｏｆ ａｌｉｅｎ

ｉｎｖａｓｉｖｅ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ａｎｈｕｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

分布类型及变型
Ａｒｅａｌ ｔｙｐｅ ＆ ｓｕｂｔｙｐｅ

属数
Ｎｏ. ｏｆ
ｇｅｎｅｒａ

占总属数
百分比(％)
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

１ 世界分布 Ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ ２４ ２７.９１
２ 泛热带分布 Ｐａｎｔｒｏｐｉｃ ２１ ２４.４２
　 ２－２ 热带亚洲￣热带非洲￣热带美洲分布
　 　 Ｔｒｏｐ. Ａｓ. － Ｔｒｏｐ. Ａｆｒ. － Ｔｒｏｐ. Ａｍｅｒ. ４ ４.６５

３ 热带亚洲及热带美洲间断分布
　 Ｔｒｏｐ. Ａｓ. ＆ Ｔｒｏｐ. Ａｍｅｒ. ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ ８ ９.３０

６ 热带亚洲至热带非洲分布
　 Ｔｒｏｐ. Ａｓ. ｔｏ Ｔｒｏｐ. Ａｆｒ. ３ ３.４９

８ 北温带分布 Ｎ. Ｔｅｍｐ. ４ ４.６５
　 ８－４ 北温带和南温带间断分布
　 　 Ｎ. Ｔｅｍｐ. ＆ Ｓ. Ｔｅｍｐ. ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ ６ ６.９８

９ 东亚及北美间断分布
　 Ｅ. Ａｓ. ＆ Ｎ. Ａｍｅｒ. ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ ５ ５.８１

１０ 旧世界温带分布 Ｏｌｄ Ｗｏｒｌｄ Ｔｅｍｐ. ８ ９.３０
　 １０－１ 地中海区、西亚(或中亚)和东亚间

断分布　 Ｍｅｄｉｔｅｒｒａｎｅａꎬ Ｗ. Ａｓ. (ｏｒ Ｃ.
Ａｓ.) ＆ Ｅ. Ａｓ. ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ

１ １.１６

１１ 温带亚洲分布 Ｔｅｍｐ. Ａｓ. １ １.１６
１２ 地中海区、西亚至中亚分布
　 Ｍｅｄｉｔ.ꎬ Ｗ. ｔｏ Ｃ. Ａｓ. １ １.１６

　 　 　 合计 Ｔｏｔａｌ ８６ １００

２􀆰 ５　 分布格局

２􀆰 ５􀆰 １　 外来入侵植物的种数分布特征

从安徽省外来入侵植物地级市分布情况可见

(表 ２、 图 ４)ꎬ 外来入侵植物分布最集中、 种类最

丰富的是黄山市(８７ 种)和宣城市(８４ 种)ꎬ 均达到

８０ 种以上ꎻ 其次是安庆市(７４ 种)、 芜湖市(７１
种)和池州市(７０ 种)ꎮ 这 ５ 个地级市均处于长江流
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表 ２　 安徽省各地级市外来入侵植物数量
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ａｌｉｅｎ ｉｎｖａｓｉｖｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ ｅａｃｈ ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ￣ｌｅｖｅｌ ｃｉｔｙ ｏｆ Ａｎｈｕｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

地级市
Ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ￣ｌｅｖｅｌ ｃｉｔｉｅｓ

黄山
Ｈｕａｎｇｓｈａｎ

池州
Ｃｈｉｚｈｏｕ

安庆
Ａｎｑｉｎｇ

宣城
Ｘｕａｎｃｈｅｎｇ

芜湖
Ｗｕｈｕ

铜陵
Ｔｏｎｇｌｉｎｇ

合肥
Ｈｅｆｅｉ

六安
Ｌｕ’ａｎ

种数 Ｎｏ. ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ 　 ８７ 　 ７０ 　 ７４ 　 ８４ 　 ７１ 　 ６３ 　 ６９ 　 ６６

面积 Ｓｑｕａｒｅ (ｋｍ２) ９８０７ ８２７２ １３５０９ １２３４０ ５７６７ ２９２１ １１３４１ １５１５５

地级市
Ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ￣ｌｅｖｅｌ ｃｉｔｉｅｓ

马鞍山
Ｍａ’ａｎｓｈａｎ

滁州
Ｃｈｕｚｈｏｕ

阜阳
Ｆｕｙａｎｇ

淮南
Ｈｕａｉｎａｎ

蚌埠
Ｂｅｎｇｂｕ

亳州
Ｂｏｚｈｏｕ

淮北
Ｈｕａｉｂｅｉ

宿州
Ｓｕｚｈｏｕ

种数 Ｎｏ. ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ 　 ５３ 　 ５４ 　 ５８ 　 ５８ 　 ５２ 　 ５４ 　 ６０ 　 ５７

面积 Ｓｑｕａｒｅ (ｋｍ２) ４１２６ １３３９８ ９９７９ ５５１２ ５９４５ ８１１０ ２８０２ ９７８７

"#$%
Number of species

＜ 50
50 ~ 54
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60 64~
65 69~
70 74~
＞ 74
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图 ４　 安徽省各地级市外来入侵植物数量
Ｆｉｇ􀆰 ４　 Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ａｌｉｅｎ ｉｎｖａｓｉｖｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ Ａｎｈｕｉ

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｂｙ ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ￣ｌｅｖｅｌ ｃｉｔｉｅｓ

域ꎬ 地形上属于皖南及皖中山区ꎬ 具备多样化的生

境和适宜的气候ꎬ 较为发达的城市建设和国际旅游

交流促进了物种的传播与扩散ꎬ 因而外来入侵植物

种类较为丰富ꎬ 同样位于该区域的铜陵市因其国土

面积小而种类较少(６３ 种)ꎮ 处于皖北平原地区的

地级市其外来入侵植物种类则普遍较少ꎬ 且种类

数量比较接近(５２ ~６０ 种)ꎬ 其中最少的为蚌埠

市ꎮ 总体来看ꎬ 安徽省外来入侵植物种类的水平

分布格局为“南多北少”ꎬ 皖南山区种类丰富ꎻ 皖

中地区的六安市和合肥市种类相对较少ꎻ 皖北平

原地区的种类较为贫乏ꎬ 并且总体差别不大ꎬ 尽

管面积相差数倍ꎬ 各地级市所面临的入侵状态相

差无几ꎮ
此外ꎬ 我们根据地理因子将安徽省划分为 ３

个区域(皖南山区、 皖中地区和皖北平原)ꎬ 对这

３ 个区域的外来入侵植物进行统计分析发现ꎬ 皖

南山区有 １１４ 种(物种密度 ２６􀆰４ 种 /万 ｋｍ２)ꎬ 皖

中地区有 ９９ 种(物种密度 ２２􀆰０ 种 /万 ｋｍ２)ꎬ 皖

北平原只有 ９２ 种 (物种密度 ２１􀆰８ 种 /万 ｋｍ２ )ꎮ
可见分布于皖南山区的 １１４ 种外来入侵植物中ꎬ
有 ２２ 种在皖北平原没有分布ꎬ 南北之间的差异

明显ꎮ
以物种为对象进行统计分析发现ꎬ 分布范围超

过 １３ 个地级市(８０％以上的区域)的外来入侵植物

有 ４０ 种ꎬ 其中各地级市均有分布(全省分布)的有

３４ 种ꎬ 占全省外来入侵植物的 ２５􀆰７６％ꎮ 仅在一个

地级市有分布的物种有 ２３ 种ꎬ 多为偶见外来种ꎬ
其中有 ７ 种仅在黄山市有分布ꎬ ４ 种仅见于宣城

市ꎬ ３ 种仅见于淮南市ꎬ ２ 种仅见于宿州市和六安

市ꎬ １ 种仅见于安庆市、 池州市、 阜阳市和马鞍山

市ꎮ 说明仅在一个地级市出现的外来入侵植物通常

是其首次进入安徽省ꎬ 种类越多ꎬ 说明该地区入侵

植物的形势越严峻ꎮ
２􀆰 ５􀆰 ２　 外来入侵植物原产地的空间分布格局

从图 ５ 可看出ꎬ 安徽省各地级市中原产于南美

洲和北美洲的外来入侵植物出现频次所占的比例较

大ꎬ 波动区间在 ２０􀆰７８％~３３􀆰０１％之间ꎮ 在纬度梯

度上ꎬ 原产于南美洲的入侵物种出现频次的比例由

南到北总体上呈递减的趋势ꎬ 所占比例最小的为淮

北市(２０􀆰７８％)ꎬ 最大的为宣城市(３３􀆰０１％)ꎻ 来源

于北美洲的入侵物种出现频次的比例由南到北总体

上呈递增趋势ꎬ 比例最小的为六安市(２３􀆰８１％)ꎬ
最大的为宿州市(３２􀆰３９％)ꎮ 对南美洲和北美洲的

入侵物种出现频次之比进行统计发现ꎬ 南美洲和北

美洲出现频次的比值随着纬度的增加呈递减趋势ꎬ
比值最大的为芜湖市和黄山市(１􀆰２)ꎬ 最小的为蚌

埠市(０􀆰７)ꎬ 而处于皖中地区的合肥市和安庆市的

比值则为 １ꎮ
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图 ５　 安徽省外来入侵植物原产地的空间分布格局
Ｆｉｇ􀆰 ５　 Ｓｐａｔｉａｌ ｐａｔｔｅｒｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ｏｒｉｇｉｎ ｏｆ ａｌｉｅｎ ｉｎｖａｓｉｖｅ

ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ Ａｎｈｕｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

对皖南山区、 皖中地区和皖北平原 ３ 个区域入

侵物种出现频次进行统计分析也可发现相似的变化

规律ꎬ 即由南到北南美洲来源的入侵物种出现频次

逐渐减少ꎬ 而北美洲来源的物种出现频次逐渐增

加ꎬ ３ 大区域中南美洲和北美洲入侵物种出现频次

的比值依次是 １􀆰３、 １􀆰２、 ０􀆰８ꎮ 原产于亚洲、 欧洲

和非洲的物种出现频次及其所占比例在空间上的变

化不大ꎬ 未发现有明显的变化规律ꎮ
２􀆰 ５􀆰 ３　 外来入侵植物主要区系成分的空间分布格局

对安徽省外来入侵植物属的主要区系成分按

照世界分布、 热带地理成分和温带地理成分 ３ 个

大类型进行统计分析ꎬ 结果可见(图 ６)ꎬ 温带地

理成分所占比重从南到北呈递增趋势ꎬ 波动区间

为 ２８􀆰５７％~４３􀆰５９％ꎻ 热带地理成分所占比重从

南到北则呈递减趋势ꎬ 波动区间为 ４２􀆰８６％ ~
２１􀆰９５％ꎻ 热带地理成分与温带地理成分之比从南

到北越来越小ꎮ 对安徽省皖南山区、 皖中地区和

皖北平原 ３ 个区域进行统计分析也可发现相似的

变化规律ꎮ 这表明随着纬度的升高ꎬ 研究区域内

的外来入侵植物越来越多地来自于中高纬度的温

带地区ꎬ 而随着纬度的降低ꎬ 研究区域内的外来

入侵植物越来越多地来源于热带地区ꎮ 另外ꎬ 世

界分布的属在各地级市中也占有一定的比例(平

均 ３３􀆰１２％)ꎬ 但在空间上的变化不大ꎬ 分布比较

均匀ꎮ
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图 ６　 安徽省外来入侵植物区系成分的空间分布格局
Ｆｉｇ􀆰 ６　 Ｓｐａｔｉａｌ ｐａｔｔｅｒｎｓ ｏｆ ｆｌｏｒｉｓｔｉｃ ｅｌｅｍｅｎｔｓ ｏｆ

ａｌｉｅｎ ｉｎｖａｓｉｖｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ Ａｎｈｕｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

２􀆰 ６　 等级划分

依据外来入侵植物在安徽省现有的危害程度

(种群现状与危害特征)对其进行入侵等级划分(表
３)ꎮ 其中ꎬ 种群现状从大、 中、 小 ３ 个尺度衡量ꎬ
大、 中尺度体现了外来入侵植物在安徽省以地级市

和县(县级市 /区)为单元的总体覆盖范围ꎬ 以说明

其可能的总体及区域危害性ꎻ 小尺度则描述了外来

入侵植物在其所在群落内的优势度ꎬ 从群落角度衡

量其可能的危害(如有些种广泛分布但密度较低ꎬ
有些种狭域分布但生长集中)ꎮ 危害特征主要选取

其对经济和生态的危害ꎮ
评估总分值为 １００ 分ꎬ 根据评估分值将安徽

省外来入侵植物划分为 ５ 级: １ 级(８１ ~１００ 分ꎬ
严重危害类)ꎬ ２ 级(６１~８０ 分ꎬ 一般危害类)ꎬ ３
级(３０ ~６０ 分且危害特征评分≥１５ 分ꎬ 潜在危害

类)ꎬ ４ 级(３０~６０ 分且危害特征评分≤１５ 分ꎬ 一

般外来类)ꎬ ５ 级(３０ 分以下ꎬ 有待观察类)ꎮ 评估

结果表明(见安徽省外来入侵植物名录)ꎬ 安徽省 １
级外来入侵植物有 １４ 种ꎬ 其中菊科植物有 ７ 种ꎬ
这类植物在安徽省已经全面归化ꎬ 种群数量极大ꎬ
竞争性极强ꎬ 繁殖速度快ꎬ 对周边植物造成明显不

利影响ꎬ 对生产生活造成明显危害ꎬ 很难清除ꎻ ２
级外来入侵植物有 ２５ 种ꎬ 其在安徽省已大面积归

化ꎬ 竞争力较强ꎬ 部分种类有毒或有刺ꎬ 其繁殖速

度较快ꎬ 较难清除ꎬ 易对周边植物造成影响ꎬ 对生
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表 ３　 安徽省外来植物入侵等级评估标准
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｃｒｉｔｅｒｉａ ｏｆ ｉｎｖａｓｉｏｎ ｒａｔｉｎｇ ｏｆ ａｌｉｅｎ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ａｎｈｕｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

评估因素
Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｆａｃｔｏｒｓ

分值　 　 Ｓｃｏｒｅｓ

１~５ １０~１５ ２０

地级市分布范围
Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｓｃａｌｅ ｂｙ ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ￣
ｌｅｖｅｌ ｃｉｔｙ

在 ５０％或以下的地级市有分布ꎻ
未来 ５ 年分布范围增加不超过
１０％

在不到 ８０％的地级市有分布ꎻ
或分布区域有上升趋势ꎬ 未来 ５
年分布范围增加不超过 ３０％

超过 ８０％的地级市有分布ꎻ 或分
布区域有明显上升趋势ꎬ 未来 ５
年分布范围增加超过 ３０％

县级单元分布范围
Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｓｃａｌｅ ｂｙ ｃｏｕｎｔｙ

在有分布的地级市内ꎬ 有 ５０％
或以下的县级单元有分布

在有分布的地级市内ꎬ 有不到
８０％的县级单元有分布ꎬ 个体数
有上升趋势

在有分布的地级市内ꎬ 有超过
８０％的县级单元有分布ꎬ 个体数
有明显上升趋势

相对多度
Ｒｅｌａｔｉｖｅ ａｂｕｎｄａｎｃｅ

该植物在群落中少见ꎬ 相对盖度
小于 ５％

该植物在群落中较常见ꎬ 相对盖
度小于 １５％

该植物在群落中常见ꎬ 相对盖度
大于 １５％

对经济的危害
Ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｅｆｆｅｃｔ

对经济无直接影响、 影响很小或
影响不明确ꎻ 对经济作物或牲畜
无直接、 明显的影响ꎻ 不具有毒
性或其他侵害性ꎬ 不对周边群众
产生危害

对经济造成一定损失但影响有
限ꎻ 对经济作物或牲畜有直接或
间接影响ꎬ 但影响不大ꎻ 具有微
弱毒性或其他侵害性ꎬ 对周边群
众易造成麻烦

对经济造成不可忽略的损失ꎻ 对
经济作物或牲畜有直接的、 严重
的影响ꎻ 具毒性或其他侵害性ꎬ
对周边群众造成危害

对生态的危害
Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｉｍｐａｃｔ

对自然生态无直接影响、 影响很
小或影响不明确ꎻ 对野生植物或
动物无直接、 明显的影响ꎬ 不分
泌化感物质、 不具缠绕、 寄生、
覆盖等侵害性ꎻ 或因总体数量较
少ꎬ 竞争性不强ꎬ 不能造成大范
围危害

对自然生态造成一定影响但影响
有限ꎻ 对野生植物或动物有直接
或间接影响ꎬ 有微弱毒性或其他
侵害性ꎬ 但影响不大ꎻ 或总体数
量有上升趋势ꎬ 竞争性较强ꎬ 造
成局部危害

对自然生态造成直接危害ꎻ 对野
生植物或动物有直接危害ꎻ 分泌
化感物质ꎬ 或具缠绕、 寄生、 覆
盖等特性ꎬ 长期易造成生物多样
性损失ꎻ 或总体数量巨大或有明
显上升趋势ꎬ 竞争性极强ꎬ 造成
全面危害

产生活可能造成不便ꎻ ３ 级外来入侵植物有 ３１ 种ꎬ
其在安徽省以外的区域造成危害ꎬ 但在安徽省分布

数量较少ꎬ 尚未造成明显危害ꎬ 处于可控状态ꎻ ４
级外来入侵植物有 ３９ 种ꎬ 其在安徽省已经归化ꎬ
与周围植物的竞争不明显ꎬ 对生产生活不造成不良

影响或影响有限ꎻ ５ 级外来入侵植物有 ２３ 种ꎬ 此

类植物在安徽省分布极为局限或者处于栽培状态而

较少归化ꎬ 没有明显的扩张趋势ꎬ 对周边植物及人

类生产生活未造成不良影响ꎮ

３　 讨论

３􀆰 １　 安徽省外来入侵植物现状

对文献报道[９ꎬ１２] 的中国各省(市、 自治区)外

来入侵植物种数的统计结果可见(表 ４)ꎬ 虽然实际

调查所得的数据(安徽省 １３２ 种)与综合各类文献

统计所得的数据(安徽省 １５２ 种)相比存在较大的

差距ꎬ 安徽外来入侵植物种数与其他省市相比ꎬ 数

量和比例均处于中上游ꎬ 其水平分布格局与全国大

区域内的分布格局[１３]相似ꎬ 呈现明显的区域分化ꎮ
研究表明决定研究区域内外来入侵植物物种组成与

物种数的主要因子是纬度和无霜期[１４]ꎬ 而交通密

度则显著影响研究区域内外来植物的物种密度[１５]ꎬ
安徽省南部区域气候相对温暖湿润、 热量充足ꎬ 加

之地形复杂ꎬ 常形成多样的局部小气候ꎬ 并且苗

圃、 苗木基地相对集中于此区域ꎬ 对外交流不断扩

大ꎬ 导致其外来入侵植物种类更加丰富ꎬ 入侵现象

也更加严重ꎮ 近年来在安徽省南部区域不断有外来

表 ４　 根据文献报道统计的中国各省(市、
自治区)外来入侵植物种数

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ａｌｉｅｎ ｉｎｖａｓｉｖｅ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ ｅａｃｈ
ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｏｆ Ｃｈｉｎａ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ

省(市、 自治区)
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ (ｍｕｎｉｃｉｐａｌｉｔｙꎬ
ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ ｒｅｇｉｏｎ)

物种数
Ｎｏ. ｏｆ
ｓｐｅｃｉｅｓ

省(市、 自治区)
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ (ｍｕｎｉｃｉｐａｌｉｔｙꎬ
ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ ｒｅｇｉｏｎ)

物种数
Ｎｏ. ｏｆ
ｓｐｅｃｉｅｓ

宁夏 Ｎｉｎｇｘｉａ ３４ 江西 Ｊｉａｎｇｘｉ １２６

天津 Ｔｉａｎｊｉｎ ３９ 辽宁 Ｌｉａｏｎｉｎｇ １２８

青海 Ｑｉｎｇｈａｉ ４０ 湖北 Ｈｕｂｅｉ １３０

西藏 Ｘｉｚａｎｇ ５７ 北京 Ｂｅｉｊｉｎｇ １３１

内蒙古 Ｉｎｎｅｒ Ｍｏｎｇｏｌｉａ ６２ 贵州 Ｇｕｉｚｈｏｕ １３４

甘肃 Ｇａｎｓｕ ６９ 湖南 Ｈｕｎａｎ １３４

山西 Ｓｈａｎｘｉ ７２ 山东 Ｓｈａｎｄｏｎｇ １３４

新疆 Ｘｉｎｊｉａｎｇ ７３ 江苏 Ｊｉａｎｇｓｕ １４６

吉林 Ｊｉｌｉｎ ８１ 安徽 Ａｎｈｕｉ １５２

黑龙江 Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ ８２ 四川 Ｓｉｃｈｕａｎ １５５
香港 Ｈｏｎｇ Ｋｏｎｇ ９１ 福建 Ｆｕｊｉａｎ １７４
澳门 Ｍａｃａｏ ９２ 浙江 Ｚｈｅｊｉａｎｇ １７４
陕西 Ｓｈａａｎｘｉ ９４ 海南 Ｈａｉｎａｎ １８９
重庆 Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ １０６ 广西 Ｇｕａｎｇｘｉ ２１０
河北 Ｈｅｂｅｉ １０８ 台湾 Ｔａｉｗａｎ ２２９
上海 Ｓｈａｎｇｈａｉ １１０ 云南 Ｙｕｎｎａｎ ２３９
河南 Ｈｅｎａｎ １１２ 广东 Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ ２５５
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植物归化新记录被发现[１６－１８]ꎬ 譬如: 附表中的扁穗

雀麦(Ｂｒｏｍｕｓ ｃａｔｈａｒｔｉｃｕｓ Ｖａｈｌ)ꎬ 此前在安徽省未

见报道ꎬ 为安徽省新分布记录ꎬ 如今已形成稳定的

种群ꎮ 此外有 ４０ 种外来入侵植物的分布范围超过

１３ 个地级市(８０％以上的区域)ꎬ 同时也是危害程

度较大的种类ꎬ 由此可知安徽省受外来入侵植物的

危害较为严重ꎬ 其南部地区尤其如此ꎮ 有学者对外

来入侵植物在中国各省(市、 自治区)的相对危害

程度进行了分析ꎬ 结果显示安徽省的平均危害指数

(ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ ｗｅｉｇｈｔｅｄ ａｖｅｒａｇｅ ｏｆ ｉｍｐａｃｔ ｉｎｄｅｘ)最
高(尽管各地区之间的差异不显著) [１９]ꎬ 说明其对

安徽省社会经济及环境所造成的危害有增大的趋

势ꎬ 需要引起警惕ꎮ
安徽省外来入侵植物中ꎬ 菊科、 苋科、 豆科和

禾本科植物占总种数的 ５０％ꎬ 是安徽省外来入侵

植物的重要组成部分ꎬ 已经构成严重入侵的植物种

类也多集中于这 ４ 个科ꎻ 其中被列入中国进境植物

检疫性有害生物名录(２００７)的有 ４ 种ꎬ 分别是豚

草(Ａｍｂｒｏｓｉａ ａｒｔｅｍｉｓｉｉｆｏｌｉａ Ｌ.)、 节节麦(Ａｅｇｉｌｏｐｓ
ｔｒｉｕｎｃｉａｌｉｓ Ｌ.)、 毒麦(Ｌｏｌｉｕｍ ｔｅｍｕｌｅｎｔｕｍ Ｌ.)和石

茅(Ｓｏｒｇｈｕｍ ｈａｌｅｐｅｎｓｅ (Ｌ.) Ｐｅｒｓ.)ꎮ 国家环保总

局发布的中国第一批(２００３)、 第二批(２０１０)和第

三批(２０１４)外来入侵物种名单中共有植物 ２９ 种ꎬ
安徽省就有 １５ 种ꎮ

根据对安徽省外来入侵植物的现状的全面调查

及评分ꎬ 对其进行了地方等级划分ꎮ 其中被评为 １
级(严重危害类)的外来入侵植物有 １４ 种ꎬ ２ 级

(一般危害类)有 ２５ 种ꎬ ３ 级(潜在危害类)有 ３１
种ꎬ 以上 ３ 类共计 ７０ 种ꎬ 占安徽省外来入侵植物

总数的 ５３􀆰０３％ꎬ 均已造成危害或具有潜在危害ꎻ
４ 级(一般外来类)有 ３９ 种ꎬ ５ 级(有待观察类)有
２３ 种ꎬ 此两类共计 ６２ 种ꎬ 为普通外来植物ꎬ 尚未

造成明显危害ꎮ 前 ３ 类植物在安徽省均分布广泛ꎬ
且种群数量已十分庞大或有明显扩大的趋势ꎬ 其中

菊科 １６ 种、 苋科 ９ 种ꎬ 大部分在安徽省各地常见ꎬ
在中国也属于强入侵性外来植物[２０]ꎬ 几乎侵入到

各种生境ꎬ 这类植物目前受到学者和公众的关注最

多ꎬ 遗憾的是想要完全消灭这种已建立种群的入侵

种几乎是不可能的[２１]ꎮ 与此同时ꎬ 我们却忽视了

对入侵性较弱或已归化但尚未形成入侵的植物的研

究[２２]ꎮ 外来入侵植物的入侵机制非常复杂ꎬ 外来

入侵植物的某些特性可以随着生长环境的改变而进

化ꎬ 尤其是其繁育系统的进化ꎬ 外来植物在归化初

期可能因缺乏合适的传粉者而不能形成入侵ꎬ 但在

进化出自交能力或以克隆繁殖为主之后可能成为强

入侵者ꎬ 譬如凤眼蓝在美洲的表现[２３]ꎮ 因此ꎬ 我

们应加强对弱入侵性外来植物的关注与研究ꎬ 合理

评价其潜在入侵能力ꎬ 防患于未然ꎮ
３􀆰 ２　 安徽省外来入侵植物的来源与管理对策

安徽省外来入侵植物的来源包括 ３ 个层次ꎬ 即

原产地来源、 区系来源和传入来源ꎮ 统计结果表

明ꎬ 安徽省外来入侵植物中原产于南美洲(包括热

带美洲)的比例最高ꎬ 其次是北美洲ꎬ 两者之和占

总种数的 ６０􀆰２４％ꎻ 因此美洲(尤其是南美洲)是安

徽省外来入侵植物的主要来源地ꎬ 且随着纬度的增

加原产于南美洲和北美洲的入侵频次的比值逐渐减

小ꎬ 这与全国尺度内外来入侵植物原产地的分布模

式相似[９ꎬ２４]ꎮ 从其属的区系来源来看ꎬ 除世界分布

属(２７􀆰９１％)外ꎬ 泛热带分布属(２４􀆰４２％)所占比例

最大ꎬ 且越往北热带地理成分越少ꎬ 这与全国区域

内的分布模式相似[２５]ꎮ 原产地来源与区系来源是

相关联的ꎬ 泛热带分布是指分布于环球热带地区ꎬ
有时延伸到亚热带ꎬ 其 ３ 大分布中心就包括中南美

洲中心[１０]ꎮ 值得注意的是ꎬ 美洲入侵东亚的植物

主要是草本ꎬ 木本植物的入侵来源主要为陆内入

侵[２６]ꎬ 然而洲际入侵所造成的后果往往比陆内入

侵更为严重[２７]ꎬ 且中国外来入侵植物中多数入侵

性强的克隆植物地理起源上均来自美洲地区[２８]ꎮ
从传入来源来看ꎬ 中国约有 ８０％的外来物种

属有意引入[２９]ꎬ 最终构成入侵的物种最初都高度

集中于东南沿海省份的富裕地区ꎬ 且正迅速向内陆

扩散[３０]ꎮ 由此可见有意引入是外来入侵植物进入

中国的主要途径ꎬ 安徽省亦是如此ꎮ 另外ꎬ 随着粮

食与花卉园艺贸易无意引入的外来植物也占有一定

的比例ꎬ 在江苏省的进口粮食码头、 加工厂、 储备

库、 运输沿线等区域就曾发现外来植物 １４２ 种ꎬ
其中中国新记录种就有 ２１ 种[３１]ꎬ 因此在进口粮食

口岸加强外来植物的监测工作尤其重要ꎮ
综上所述ꎬ 在安徽省外来入侵植物的防控中可

以从 ３ 个层次考虑ꎮ 一是在原产地来源上须重点关

注原产于美洲的外来植物ꎻ 二是在区系来源上须重

点关注热带地理成分的属ꎬ 对已在区域内造成入侵

的植物属须特别留意同属其他植物的传入ꎬ 如苋属

(Ａｍａｒａｎｔｈｕｓ)和番薯属( Ｉｐｏｍｏｅａ)ꎮ 这两个层次
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的防控主要体现在“有意引入”的植物中ꎬ 即必须

严格控制发展中的园艺及相关贸易ꎬ 在引种活动中

要格外警惕美洲起源的、 泛热带分布的植物ꎬ 要充

分利用本地的植物多样性来造林和绿地建设ꎬ 而不

是依赖于外来物种ꎬ 即便是有需求也应做好必要的

风险评估工作ꎬ 限制新入侵种的形成ꎮ 三是在传入

来源上要重点关注人类活动尤其是植物类材料交易

频繁的热点区域ꎬ 主要体现在“无意传入”的植物

中ꎮ 鉴于安徽省拥有遍布全省各地的进口粮食加工

储存企业 ５２ 家和各类口岸 ９ 个ꎬ 对外贸易频繁ꎬ
对于这些地区及其周围区域应特别留意ꎬ 加强进口

粮食的检验检疫和外来植物的疫情监测与防控ꎬ 防

止外来植物在进口过程中无意传入并扩散到野外的

自然环境中ꎬ 造成难以估计的后果ꎮ
３􀆰 ３　 外来入侵植物研究中存在的问题

根据作者历时 ２ 年的野外调查与数据统计分

析ꎬ 初步确定安徽省外来入侵植物有 １３２ 种ꎬ 隶

属于 ３７ 科 ８６ 属ꎬ 对比之前的研究有明显的差别ꎮ
陈明林等[２]报道安徽省有“外来杂草”５５ 种ꎻ 臧敏

等[４]报道安徽省有“外来植物”３８２ 种ꎬ 其中有 ３８
种为 “我国重要有害外来植物”ꎻ 何家庆和葛结

林[５]报道安徽省有“外来入侵植物” ９３ 种ꎻ 根据

«中国入侵植物名录» [１２] 统计发现ꎬ 安徽省有“外
来入侵植物”１５２ 种ꎮ 由此可知ꎬ 尽管不同研究者

的用词标准不一ꎬ 安徽省“外来”植物的种类都是

在不断增加的ꎮ 外来植物的归化和入侵是一个动态

的过程ꎬ 有些地区之前偶见的外来植物在近几年没

有被再次发现[３２]ꎬ 导致其外来植物种类在统计上

减少ꎬ 但更常见的变化是外来植物分布区的扩大导

致局域甚至全域性的入侵ꎬ 这也是外来植物种类不

断增加的主要原因ꎮ
除此之外ꎬ 还有一些主观或客观因素导致某一

地区外来入侵植物被低估或高估ꎮ 一是文献报道的

时滞性ꎬ 即某个种实际入侵的时间要比文献报道的

时间更早ꎬ 加上早期研究资料的缺乏ꎬ 导致对一些

物种的认识不全而低估了某区域的外来入侵植物种

类ꎮ 二是随着研究工作的全面深入ꎬ 信息来源较以

往更多更全ꎬ 但随之而来的问题是所获取的信息良

莠不齐ꎬ 容易导致高估某地区的外来入侵植物种

类ꎬ 特别是对大区域(全国)的报道大多都是对各

种文献和各地植物志记载所进行的归纳总结ꎬ 常常

因标准不一而无法获得准确信息[３３]ꎮ

更需注意的是对于物种的认知问题ꎬ 主要包括

物种的鉴别、 名称(学名)的使用、 原产地的确认

和分类学观点的不同ꎮ 物种的准确鉴定是研究外来

入侵植物的基础ꎬ 由于对一些新近归化或入侵的外

来植物缺乏及时的报道和特征描述ꎬ 使得外来入侵

植物的准确鉴定存在一定的困难ꎬ 因此对这类植物

的鉴定与报道就应该更加谨慎ꎮ
(１)物种鉴定ꎮ 物种的错误鉴定在外来入侵植

物中时有发生ꎮ 近年来在安徽省发现的中国大陆新

记录种就有假刺苋(Ａｍａｒａｎｔｈｕｓ ｄｕｂｉｕｓ Ｍａｒｔ. ｅｘ
Ｔｈｅｌｌ.) [３４] 和白花金钮扣 (Ａｃｍｅｌｌａ ｒａｄｉｃａｎｓ ｖａｒ.
ｄｅｂｉｌｉｓ (Ｋｕｎｔｈ) Ｒ. Ｋ. Ｊａｎｓｅｎ) [１８]２ 种ꎮ 其中白花

金钮扣在安徽省的居群非常稳定ꎬ 且具有很强的繁

殖和扩散能力ꎬ 其传入和归化的时间肯定要远远早

于其报道时间ꎬ 本种在浙江也有分布ꎬ 有学者错误

的将这个种鉴定为短舌花金钮扣(Ａｃｍｅｌｌａ ｂｒａｃｈｙ￣
ｇｌｏｓｓａ) [３５]ꎮ 另外相近种之间的混淆也常有发生ꎬ
其中最严重的为反枝苋 (Ａｍａｒａｎｔｈｕｓ ｒｅｔｒｏｆｌｅｘｕｓ
Ｌｉｎｎ.)和绿穗苋(Ａ. ｈｙｂｒｉｄｕｓ Ｌｉｎｎ.)之间的混淆ꎮ
«中国植物志» [３６] 及«Ｆｌｏｒａ ｏｆ Ｃｈｉｎａ» [３７] 对反枝苋

分布范围的记载均为华北地区ꎬ 绿穗苋在华南至华

北地区均有分布ꎬ 但主要集中于华南地区ꎬ 而国内

大部分的期刊文献、 部分植物图鉴甚至地方植物志

都错误的将绿穗苋鉴定为反枝苋ꎬ 以至于反枝苋在

华南如江西省的分布出现“全省分布”的描述ꎮ 安

徽省外来入侵植物的报道中也存在相同的情形ꎬ 根

据作者对华东地区(安徽省、 江苏省、 江西省、 浙

江省和上海市)的普查和华北地区的踏查发现在华

东省份“全省分布”的应是绿穗苋而非反枝苋ꎬ 反

枝苋在华东及华南地区是极少见的ꎬ 而绿穗苋在北

至内蒙古、 新疆等地均发现有分布ꎮ 因此这两个种

在全国范围内分布更广的应该是绿穗苋ꎬ 由于两者

形态特征相近而被错误鉴定以至以讹传讹ꎬ 导致诸

多文献报道中两者的分布范围有所交叉又互相矛盾

且混乱不一ꎮ
(２)名称使用ꎮ 物种名称的错误使用主要包括

异名、 错误拼写、 学名误用等现象ꎮ 其中异名的使

用所占比例最大ꎬ 其次为错误拼写ꎮ 外来入侵植物

中学名误用经常在一些未经考证而二次引用的文献

中出现ꎬ 其中最常见的为南美天胡荽的学名误用ꎮ
南美天胡荽的学名应为 Ｈｙｄｒｏｃｏｔｙｌｅ ｖｅｒｔｉｃｉｌｌａｔａ
Ｔｈｕｎｂꎬ 而不是国内文献普遍记载的 Ｈｙｄｒｏｃｏｔｙｌｅ
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ｖｕｌｇａｒｉｓꎬ 后者在中国并没有分布ꎬ 也未见引种栽

培ꎬ 因两者形态相近而相互混淆ꎬ 这种情况在欧洲

如比利时、 西班牙等国家的文献中也曾存在[３８]ꎮ
(３)原产地考证ꎮ 入侵物种原产地的确认也很

重要ꎮ 随着研究的深入ꎬ 发现一些之前被认为“入
侵”的物种其原产地存在争议ꎬ 如小藜(Ｃｈｅｎｏｐｏ￣
ｄｉｕｍ ｆｉｃｉｆｏｌｉｕｍ)ꎬ 只有东亚分布的亚种 ｓｕｂｓｐ.
ｂｌｏｍｉａｎｕｍ 分出后[３９]ꎬ 原亚种 ｓｕｂｓｐ. ｆｉｃｉｆｏｌｉｕｍ
(欧洲至中亚)才可能成为外来种ꎬ 而广义种并非

外来种ꎮ 其他在安徽省有分布的尚存疑问的种还有

荠(Ｃａｐｓｅｌｌａ ｂｕｒｓａ￣ｐａｓｔｏｒｉｓ (Ｌｉｎｎ.) Ｍｅｄｉｃ.)、 灰

绿 藜 ( Ｃｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍ ｇｌａｕｃｕｍ Ｌｉｎｎ.)、 香 附 子

(Ｃｙｐｅｒｕｓ ｒｏｔｕｎｄｕｓ Ｌｉｎｎ.)等ꎮ
(４)分类学观点ꎮ 不同类群分类学观点的问题

主要体现在种的概念大小ꎬ 即两个或多个物种合并

为一个种或者一个种分离为多个种ꎮ 外来入侵植物

涉及到一些世界性的大科或大属ꎬ 种类繁多ꎬ 多数

种类形态特征相近ꎬ 而且外来入侵植物在新的生境

中容易产生各种形态上的变异ꎬ 因此在外来入侵植

物中因分类依据不一致而导致物种合并或分离的现

象非常常见ꎮ 如苍耳属(Ｘａｎｔｈｉｕｍ)植物ꎬ «Ｆｌｏｒａ
ｏｆ Ｃｈｉｎａ » 中 记 载 苍 耳 ( Ｘａｎｔｈｉｕｍ ｓｔｒｕｍａｒｉｕｍ
Ｌｉｎｎ.)的异名就有 ２７ 个之多ꎬ 但有文献将«中国植

物志 » 中 所 描 述 的 蒙 古 苍 耳 ( Ｘ. ｍｏｎｇｏｌｉｃｕｍ
Ｋｉｔａｇ.)和偏基苍耳(Ｘ. ｉｎａｅｑｕｉｌａｔｅｒｕｍ ＤＣ.)均当

作异名处理而合并成苍耳一个种[４０]ꎮ 另外酸浆属

(Ｐｈｙｓａｌｉｓ) 也存在同样的问题ꎬ 譬如毛酸浆在

«Ｆｌｏｒａ ｏｆ Ｃｈｉｎａ»中的学名为 Ｐｈｙｓａｌｉｓ ｐｈｉｌａｄｅｌｐｈｉ￣
ｃａ Ｌａｍ.ꎬ 而在«中国植物志»中的学名则为 Ｐ. ｐｕ￣
ｂｅｓｃｅｎｓ Ｌｉｎｎ.ꎬ 两者实为两个不同的物种ꎬ 尽管

«Ｆｌｏｒａ ｏｆ Ｃｈｉｎａ»对这一事实进行了澄清ꎬ 并说明

Ｐ. ｐｕｂｅｓｃｅｎｓ Ｌｉｎｎ. 为基于一份 Ｐ. ｐｈｉｌａｄｅｌｐｈｉｃａ
Ｌａｍ. 标本的错误鉴定[４１]ꎬ 但关于酸浆属的分类

学问题并没有得到妥善解决ꎬ 尤其是入侵中国的酸

浆属植物ꎬ 其形态特征具有诸多变异ꎬ 且物种之间

存在杂交的可能ꎬ 导致野外酸浆属植物常常存在特

征过渡的现象ꎮ 同样的现象还存在于黑麦草属

(Ｌｏｌｉｕｍ)等植物中ꎮ 针对这些情况ꎬ 有必要从进

化的角度分析探讨这些类群的物种划分问题ꎮ
因此在入侵种甚至是外来种的认知及评估方面

需要更加全面而深入研究ꎬ 包括谨慎的分类学研

究、 原产地考证等ꎮ
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