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大黄花虾脊兰生境特征及生存群落物种生态位分析

张孝然ꎬ 蒲 真ꎬ 黄治昊ꎬ 周 鑫ꎬ 邢韶华∗

(北京林业大学自然保护区学院ꎬ 北京 １０００８３)

摘　 要: 大黄花虾脊兰(Ｃａｌａｎｔｈｅ ｓｉｅｂｏｌｄｉｉ Ｄｅｃｎｅ.)已被列入«全国极小种群野生植物拯救保护工程规划»ꎬ 是亟

待拯救的极小种群物种之一ꎮ 为弄明其生境特征及生存群落中的种间关系ꎬ 对分布于安徽泾县的大黄花虾脊兰

进行全面调查ꎬ 以 １８ 个样地内 ２２ 个样方数据为基础ꎬ 应用 Ｌｅｖｉｎｓ 和 Ｈｕｒｌｂｅｒｔ 生态位宽度公式和生态位重叠公

式ꎬ 对其生存群落内草本层主要物种的生态位及其生境特征进行了研究ꎮ 结果表明: (１)大黄花虾脊兰分布于泾

县桃岭村地带ꎬ 呈聚集分布ꎬ 主要分布于靠近河边的陡崖下ꎬ 分布地点较为空旷ꎬ 且没有强光直射ꎮ (２)在大黄

花虾脊兰生存小群落内ꎬ 其优势地位明显ꎬ 草本层主要物种之间普遍存在生态位重叠ꎬ 但重叠程度较低ꎬ 物种

之间竞争并不强烈ꎬ 资源可以较充分共享ꎬ 群落草本层处于稳定状态ꎮ
关键词: 大黄花虾脊兰ꎻ 生境特征ꎻ 生态位宽度ꎻ 生态位重叠

中图分类号: Ｑ９４８　 　 　 　 　 文献标识码: Ａ　 　 　 　 　 文章编号: ２０９５￣０８３７(２０１７)０６￣０７９９￣０８

　 　 　 收稿日期: ２０１７￣０６￣１９ꎬ 退修日期: ２０１７￣０７￣０３ꎮ
　 基金项目: 国家林业局野生动植物保护与自然保护区管理司委托项目资助ꎮ

Ｔｈｉｓ ｗｏｒｋ ｗａｓ ｓｕｐｐｏｒｔｅｄ ｂｙ ａ ｇｒａｎｔ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｅｎｔｒｕｓｔｅｄ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｏｆ ｔｈｅ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｗｉｌｄｌｉｆｅ Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅ
Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔꎬ Ｓｔａｔｅ Ｆｏｒｅｓｔｒｙ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ.

　 作者简介: 张孝然(１９９３－)ꎬ 女ꎬ 硕士研究生ꎬ 研究方向为生物多样性保护与利用(Ｅ￣ｍａｉｌ: １０２８４４９１０１＠ｑｑ􀆰ｃｏｍ)ꎮ
　 ∗ 通讯作者(Ａｕｔｈｏｒ ｆｏｒ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅ􀆰 Ｅ￣ｍａｉｌ: ｓｔｅｅｌｂｏｙ７８＠１６３􀆰ｃｏｍ)ꎮ

Ｈａｂｉｔａｔ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｎｉｃｈｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｃａｌａｎｔｈｅ ｓｉｅｂｏｌｄｉｉ
Ｄｅｃｎｅ. ｓｕｒｖｉｖａｌ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ

Ｚｈａｎｇ Ｘｉａｏ￣Ｒａｎꎬ Ｐｕ Ｚｈｅｎꎬ Ｈｕａｎｇ Ｚｈｉ￣Ｈａｏꎬ Ｚｈｏｕ Ｘｉｎꎬ Ｘｉｎｇ Ｓｈａｏ￣Ｈｕａ∗

(Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ｎａｔｕｒｅ Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎꎬ Ｂｅｉｊｉｎｇ Ｆｏｒｅｓｔｒｙ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｂｅｉｊｉｎｇ １０００８３ꎬ Ｃｈｉｎａ)

Ａｂｓｔｒａｃｔ: Ｃａｌａｎｔｈｅ ｓｉｅｂｏｌｄｉｉ Ｄｅｃｎｅ. ｉｓ ｉｎｃｌｕｄｅｄ ｉｎ ｔｈｅ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ Ｐｌａｎ ｆｏｒ
Ｒｅｓｃｕｉｎｇ ａｎｄ Ｃｏｎｓｅｒｖｉｎｇ Ｃｈｉｎａ’ｓ Ｐｌａｎｔ Ｓｐｅｃｉｅｓ ｗｉｔｈ Ｅｘｔｒｅｍｅｌｙ Ｓｍａｌｌ Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ (ＰＳＥＳＰ)ꎬ
ｈｉｇｈｌｉｇｈｔｉｎｇ ｔｈｅ ｕｒｇｅｎｔ ｎｅｅｄ ｆｏｒ ｉｔｓ ｒｅｓｃｕｅ. Ｔｏ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｔｈｅ ｈａｂｉｔａｔ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ Ｃ.
ｓｉｅｂｏｌｄｉｉ ａｎｄ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｓｐｅｃｉｆｉｃ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ａｍｏｎｇ ｓｐｅｃｉｅｓ ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅ Ｃ. ｓｉｅｂｏｌｄｉｉ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙꎬ
ｗｅ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ａ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃ. ｓｉｅｂｏｌｄｉｉ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｉｎ Ｊｉｎｇｘｉａｎ Ｃｏｕｎｔｙ ｏｆ
Ａｎｈｕｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅꎬ Ｃｈｉｎａ. Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｄａｔａ ｆｒｏｍ ２２ ｑｕａｄｒａｔｓ ｉｎ １８ ｓａｍｐｌｅ ｐｌｏｔｓꎬ ｗｅ ａｎａｌｙｚｅｄ ｔｈｅ
ｈａｂｉｔａｔ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｃ. ｓｉｅｂｏｌｄｉｉ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙꎬ ａｎｄ ａｎａｌｙｚｅｄ ｔｈｅ ｎｉｃｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｔｈｅ
ｍａｉｎ ｈｅｒｂａｃｅｏｕｓ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｕｓｉｎｇ Ｌｅｖｉｎｓ’ ａｎｄ Ｈｕｒｌｂｅｒｔ’ｓ ｆｏｒｍｕｌａｅ ｆｏｒ ｎｉｃｈｅ
ｂｒｅａｄｔｈ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ ｒａｔｉｏ ｏｆ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｎｉｃｈｅ ｏｖｅｒｌａｐ. Ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ:
(１) Ｃ. ｓｉｅｂｏｌｄｉｉ ｅｘｈｉｂｉｔｅｄ ｓｃａｔｔｅｒｅｄ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｉｎ Ｔａｏｌｉｎｇ ｖｉｌｌａｇｅ ｏｆ Ｊｉｎｇｘｉａｎ Ｃｏｕｎｔｙꎬ ｗｉｔｈ ｍｏｓｔ
ｐｌａｎｔｓ ｆｏｕｎｄ ｉｎ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｏｐｅｎ ａｒｅａｓ ｕｎｄｅｒ ｓｔｅｅｐ ｃｌｉｆｆｓ ｎｅａｒ ｒｉｖｅｒｓ ｗｉｔｈ ｎｏ ｄｉｒｅｃｔ ｓｕｎｌｉｇｈｔꎻ (２)
Ｃ. ｓｉｅｂｏｌｄｉｉ ｈａｄ ａｎ ｏｂｖｉｏｕｓ ａｄｖａｎｔａｇｅ ｉｎ ｔｈｅ ｈｅｒｂ ｌａｙｅｒ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ. Ｎｉｃｈｅ ｏｖｅｒｌａｐｓ
ｅｘｉｓｔｅｄ ａｍｏｎｇ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｈｅｒｂ ｌａｙｅｒꎬ ｂｕｔ ｔｈｅ ｄｅｇｒｅｅ ｏｆ ｏｖｅｒｌａｐ ｗａｓ ｌｏｗꎬ
ｉｎｔｅｒｓｐｅｃｉｆｉｃ ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎ ｗａｓ ｎｏｔ ｉｎｔｅｎｓｅꎬ ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙ
ｓｈａｒｅｄ ｂｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ. Ｔｈｅ ｈｅｒｂ ｌａｙｅｒ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｗａｓ ｉｎ ａ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｓｔａｂｌｅ



ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ.
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: Ｃａｌａｎｔｈｅ ｓｉｅｂｏｌｄｉｉ Ｄｅｃｎｅ.ꎻ Ｈａｂｉｔａｔ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓꎻ Ｎｉｃｈｅ ｂｒｅａｄｔｈꎻ Ｎｉｃｈｅ ｏｖｅｒｌａｐ

　 　 生态位研究是近代生态学理论研究的重要内

容ꎬ 自 Ｇｒｉｎｅｌｌ 提出生态位概念以来ꎬ 其定义日渐

完善ꎬ 现已经成为生态学领域研究的热点之一ꎬ 是

评价种内种间关系及种群在群落中地位的重要手

段[１ꎬ２]ꎮ 兰科是单子叶植物第一大科ꎬ 约有 ７５０ 多

属ꎬ ２０ ０００ 多种植物ꎮ 大部分兰科植物都具有很

高的观赏价值和经济价值ꎮ “野生动植物濒危物种

国际贸易公约(Ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎ ｏｎ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｔｒａｄｅ
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ＣＩＴＥＳ)”将世界范围内所有野生兰科植物均列在保

护范围之内[３]ꎮ 大黄花虾脊兰(Ｃａｌａｎｔｈｅ ｓｉｅｂｏｌｄｉｉ

Ｄｅｃｎｅ.)隶属于兰科虾脊兰属ꎬ 被科学界誉为“植
物中的金丝猴”ꎬ 为国家二级重点保护野生植物ꎬ
被 ＩＵＣＮ 物种红色名录评估为极危物种(中国珍稀

濒危植物信息系统网)ꎮ 在第四纪冰期ꎬ 一些植物

类群在中国台湾中央山脉和中国西南至东喜马拉雅

地区形成连续分布ꎬ 后由于气温和海拔的变化ꎬ 导

致原在中国西南和台湾两地之间连续分布的祖先物

种灭绝ꎬ 从而形成间断分布[４]ꎮ 大黄花虾脊兰属典

型的大陆和岛屿间断分布种ꎬ 在中国台湾北部和日

本(琉球群岛)有分布ꎬ 而到目前为止ꎬ 中国大陆

仅在湖南新宁崀山、 永州阳明山和安徽泾县发现有

少量分布ꎬ 属«全国极小种群野生植物拯救保护工

程规划»中亟待拯救的极小种群ꎮ 至今我国大陆尚

没有针对大黄花虾脊兰研究的报道ꎬ 只有一些网络

新闻报道ꎮ 根据近年来的调查发现ꎬ 我国虾脊兰属

植物的濒危状况并未得到改善ꎬ 反而比前人评估的

结果要严重得多[５]ꎮ 因此ꎬ 笔者对大黄花虾脊兰

的生境和生存群落草本层生态位特征进行研究ꎬ 通

过分析大黄花虾脊兰的生境特点、 群落草本层物种

的生态位宽度和重叠情况ꎬ 弄清影响大黄花虾脊兰

分布的主要因素、 种群间的相互关系、 对资源的利

用情况以及群落的稳定性ꎬ 以期为大黄花虾脊兰的

保育提供理论依据ꎮ

１　 研究区自然概况

泾县ꎬ 属于安徽宣城市辖县ꎬ 位于安徽省东南

部、 宣城市西部ꎮ 地理坐标为 ３０􀆰３５° ~ ３０􀆰８３°Ｎꎬ
１１７􀆰９５° ~ １１８􀆰６８°Ｅꎮ 属于亚热带季风湿润性气

候ꎬ 年平均温度 １５℃ꎬ 年均降水量 １５００ ｍｍꎬ
年日照时数 ２１１３ ｈꎬ 无霜期 ２４０ ｄꎮ 该区域雨量

充沛、 阳光充足、 气候温和、 四季分明ꎮ 土壤多

为板岩、 花岗岩、 砂岩、 石灰岩等母质发育而

成ꎬ 土壤主要种类为黄红壤、 山地黄壤和黄棕

壤ꎬ 局部地带分布有第四纪红土ꎬ 青弋江两岸为

冲积砂壤[６] ꎮ 该区域属中亚热带常绿阔叶林带ꎬ
物种 资 源 丰 富ꎬ 常 绿 阔 叶 树 种 主 要 以 青 冈
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木(Ｐｉｓｔａｃｉａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ Ｂｕｎｇｅ)、 枫香(Ｌｉｑｕｉｄａｍｂａｒ
ｆｏｒｍｏｓａｎａ Ｈａｎｃｅ)、 化香(Ｐｌａｔｙｃａｒｙａ ｓｔｒｏｂｉｌａｃｅａ
Ｓｉｅｂ. ｅｔ Ｚｕｃｃ.)、 青 檀 ( Ｐｔｅｒｏｃｅｌｔｉｓ ｔａｔａｒｉｎｏｗｉｉ
Ｍａｘｉｍ.)等落叶树种ꎬ 针叶树种以杉木(Ｃｕｎｎｉｎｇ￣
ｈａｍｉａ ｌａｎｃｅｏｌａｔｅ (Ｌａｍｂ.) Ｈｏｏｋ.)、 马尾松(Ｐｉｎｕｓ
ｍａｓｓｏｎｉａｎａ Ｌａｍｂ.)、 湿 地 松 ( Ｐｉｎｕｓ ｅｌｌｉｏｔｔｉｉ
Ｅｎｇｅｌｍ.)、 火炬松(Ｐｉｎｕｓ ｔａｅｄａ Ｌ.)为优势ꎬ 毛竹

( Ｐｈｙｌｌｏｓｔａｃｈｙｓ ｈｅｔｅｒｏｃｙｃｌａ ( Ｃａｒｒ.) Ｍｉｔｆｏｒｄ
Ｐｕｂｅｓｃｅｎｓ)分布面积大[６]ꎮ 研究区位于泾县桃岭

村ꎬ 森林覆盖率 ９１􀆰３％ꎮ

２　 研究方法

２􀆰 １　 野外调查

２０１７ 年 ３ 至 ５ 月ꎬ 我们对安徽泾县桃岭村附

近分布的大黄花虾脊兰进行野外调查ꎬ 共设置 ６
条样线ꎬ 即 ６ 条沟系ꎮ 在对大黄花虾脊兰种群分

布进行全面踏查的基础上ꎬ 设置样地 １８ 处ꎮ 按

照大黄花虾脊兰分布情况及可设置样方的区域大

小ꎬ 每个样地设置样方 １ ~ ３ 个ꎬ 样方面积为

２ ｍ × ２ ｍꎬ 共设置 ２２ 个ꎮ 记录样方内的乔木树

种及其胸径、 树高ꎻ 详细调查样地内灌木层和草

本层的物种情况ꎬ 包括灌木和草本的种类、 株
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数、 盖度、 平均高度等指标ꎬ 对丛生的草本植物

以丛为单位记录ꎻ 同时以大黄花虾脊兰所在样方

为中心ꎬ 记录样方 １０ ｍ × １０ ｍ 范围内群落中的

主要乔木树种ꎬ 群落郁闭度、 海拔、 坡度、 坡

向、 坡位以及大黄花虾脊兰植株总株数ꎮ 样地分

布情况见图 １ꎮ
２􀆰 ２　 数据处理

大黄花虾脊兰属多年生草本植物ꎬ 本研究只选

取草本层物种数据进行分析ꎮ 根据 ２２ 个样方的草

本植物数据ꎬ 统计各个草本植物的多度数据ꎬ 选

取多度 > ３ 的草本植物为群落草本层主要物种用

于分析ꎮ
２􀆰 ３　 分析方法

(１)重要值计算

草本重要值 ＝ (相对多度 ＋ 相对高度 ＋ 相对

盖度) / ３ꎮ
其中ꎬ 相对多度为某种植物的个体数目与样方

中全部植物的个体数目的比值ꎮ
(２)生态位宽度[２ꎬ ７]

① Ｌｅｖｉｎｓ(１９６８)生态位宽度:

Ｂ ｉ ＝ １ / ｜ ｒ∑ｒ
ｊ ＝ １(Ｐ ｉｊ) ２ ｜

② Ｈｕｒｌｂｅｒｔ 生态位宽度:

Ｂａ ＝ Ｂｎ－ １ / ｒ － １ꎻ Ｂｎ ＝ １ / ∑ｒ
ｊ ＝ １(Ｐ ｉｊ) ２

式中ꎬ Ｂ ｉ为 Ｌｅｖｉｎｓ 的生态位宽度ꎬ 具有值域

[１ / ｒꎬ １]ꎬ Ｂａ为 Ｈｕｒｌｂｅｒｔ 生态位宽度ꎬ 具有值域

[０ꎬ １]ꎬ Ｐ ｉｊ ＝ ｎ ｉｊ / Ｎ ｉｊꎬ 为种群 ｉ 利用资源状态 ｊ 的
数量(本文以种群 ｉ 在第 ｊ 个样方的重要值表示)占
它利用资源总数的比例ꎬ ｒ 为资源位数ꎬ 也即样

地数ꎮ
(３)生态位重叠[２ꎬ ８]

生态位重叠(Ｎ.Ｏ.)为种间生态学相似的标度ꎬ
采用相似百分率公式:

Ｎ.Ｏ. ｉｋ ＝ １ － ０􀆰５ ∑ｒ
ｊ ＝ １ ｜ Ｐ ｉｊ－ Ｐｋｊ ｜

式中ꎬ Ｎ.Ｏ. ｉｋ为种群 ｉ 和种群 ｋ 之间的生态位

重叠ꎬ 具值域[０ꎬ １]ꎮ Ｐ ｉｊ为种群 ｉ 利用资源状态 ｊ
的数量占它利用资源总数的比例ꎬ Ｐｋｊ为种群 ｋ 利

用资源状态 ｊ 的数量占它利用资源总数的比例ꎬ ｒ
为资源位数也即样地数ꎮ

３　 结果与分析

３􀆰 １　 大黄花虾脊兰分布生境及影响因素

大黄花虾脊兰的分布区域极为狭窄ꎮ 经调

查ꎬ 安徽泾县桃岭村有少量大黄花虾脊兰呈聚集

状态分布于陡崖上ꎬ 各处分布之间相距一定距

L1
L2

L3

L4

L5

L6
!"#

30°32′30″N

118°35′30″E

118°35′30″E

118°36′0″E

118°36′0″E

118°36′30″E

118°36′30″E

30°32′30″N

30°32′0″N 30°32′0″N

30°31′30″N 30°31′30″N

图 １　 样地(黑点)分布示意图
Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｓｋｅｔｃｈ ｍａｐ ｏｆ ｓａｍｐｌｅ ｐｌｏｔ (ｂｌａｃｋ ｃｉｒｃｌｅｓ) ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
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离ꎮ 大黄花虾脊兰主要分布在海拔 ３５０ ~ ５５０ ｍ
的河边或河边山崖上ꎬ 处于陡崖北坡中下部位置ꎬ
其种群分布生境见表 １ꎮ 大黄花虾脊兰群落郁闭度

为 ０􀆰６ ~ ０􀆰９ꎬ 基本无人为干扰ꎬ 偶见动物啃咬后

残留植物ꎮ 群落垂直结构分层明显ꎬ 可分为乔木

层、 灌木层、 草本层ꎮ 乔木层主要树种为华东楠、
豹皮 樟、 五 角 枫 ( Ａｃｅｒ ｍｏｎｏ Ｍａｘｉｍ.)、 紫 楠

(Ｐｈｏｅｂｅ ｓｈｅａｒｅｒｉ (Ｈｅｍｓｌ.) Ｇａｍｂｌｅ)、 天竺桂

(Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ ｊａｐｏｎｉｃｕｍ Ｓｉｅｂ.)、 青冈、 石栎、
青檀、 青钱柳(Ｃｙｃｌｏｃａｒｙａ ｐａｌｉｕｒｕｓ (Ｂａｔａｌ.) Ｉｌｊｉｎ￣
ｓｋ.)、 稠李(Ｐａｄｕｓ ｒａｃｅｍｏｓｅ (Ｌａｍ.) Ｇｉｌｉｂ.)、 野

漆 树 ( Ｔｏｘｉｃｏｄｅｎｄｒｏｎ ｓｕｃｃｅｄａｎｅｕｍ ( Ｌ.) Ｏ.
Ｋｕｎｔｚｅ)等ꎮ 灌木层盖度 １０％ ~ ２０％ꎬ 主要有箬

竹( Ｉｎｄｏｃａｌａｍｕｓ ｔｅｓｓｅｌｌａｔｕｓ (Ｍｕｎｒｏ) Ｋｅｎｇ)、 尖

连蕊茶 (Ｃａｍｅｌｌｉａ ｃｕｓｐｉｄａｔｅ (Ｋｏｃｈｓ) Ｗｒｉｇｈｔ ｅｘ
Ｇａｒｄ.)、 山茶 ( Ｃａｍｅｌｌｉａ ｊａｐｏｎｉｃａ Ｌ.)、 悬钩子

(Ｒｕｂｕｓ ｓｐ.) 及 乔 木 树 种 小 苗ꎬ 偶 见 胡 颓 子

(Ｅｌａｅａｇｎｕｓ ｐｕｎｇｅｎｓ Ｔｈｕｎｂ.)、 接骨木(Ｓａｍｂｕｃｕｓ
ｗｉｌｌｉａｍｓｉｉ Ｈａｎｃｅ)等物种ꎮ 草本层物种稀疏ꎬ 主

要有 大 黄 花 虾 脊 兰、 阔 鳞 鳞 毛 蕨 (Ｄｒｙｏｐｔｅｒｉｓ
ｃｈａｍｐｉｏｎｉｉ ( Ｂｅｎｔｈ.) Ｃ. Ｃｈｒ.)、 苔 草 ( Ｃａｒｅｘ
ｓｐ.)、 角蕨(Ｃｏｒｎｏｐｔｅｒｉｓ ｄｅｃｕｒｒｅｎｔｉ￣ａｌａｔａ (Ｈｏｏｋ.)
Ｎａｋａｉ)、 卵叶盾蕨(Ｎｅｏｌｅｐｉｓｏｒｕｓ ｏｖａｔｕｓ Ｃｈｉｎｇ)、
露珠 草 ( Ｃｉｒｃａｅａ ｌｕｔｅｔｉａｎａ Ｒｏｙｌｅ )、 三 脉 紫 菀

(Ａｓｔｅｒ ａｇｅｒａｔｏｉｄｅｓ Ｔｕｒｃｚ.)等ꎮ 生境内空气湿度

大ꎬ 凋落物覆盖层厚ꎬ 凋落物主要以乔木层树种叶

片为主ꎮ 各样地内大黄花虾脊兰植株差异较大ꎬ 最

大种群为 １３５ 株ꎬ 最小种群为 ５ 株ꎮ
３􀆰 ２　 生态位宽度

重要值( ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｖａｌｕｅ)是物种的综合数量

指标ꎬ 表征物种在群落中的地位和作用ꎬ 反映物种

在群落中的优势程度[２ꎬ９ꎬ１０]ꎮ 从大黄花虾脊兰种群

与主要伴生种群的生态位宽度可看出(表 ２)ꎬ 大黄

花虾脊兰在生存群落里占有绝对优势ꎬ 其重要值明

显高于其他物种ꎬ 是小群落里的绝对优势种ꎮ 其次

阔鳞鳞毛蕨、 苔草、 露珠草为小群落主要优势种ꎮ
生态位宽度(ｎｉｃｈｅ ｂｒｅａｄｔｈ)反映种群对环境

的适应状况和对资源的利用程度[１１]ꎮ 从表 ２ 可以

看出ꎬ Ｌｅｖｉｎｓ 生态位宽度指数值的大小为: 大黄

花虾脊兰、 阔鳞鳞毛蕨、 苔草、 角蕨、 露珠草、 卵

叶盾 蕨、 何 首 乌 ( Ｆａｌｌｏｐｉａ ｍｕｌｔｉｆｌｏｒａ ( Ｔｈｕｎｂ.)
Ｈａｒａｌｄ.)、 三脉紫菀、 透茎冷水花 (Ｐｉｌｅａ ｐｕｍｉｌａ
(Ｌ.) Ａ. Ｇｒａｙ)、 禾本科某种(Ｇｒａｍｉｎｅａｅ ｓｐ.)、 巴

郎耳蕨(Ｐｏｌｙｓｔｉｃｈｕｍ ｂａｌａｎｓａｅ Ｃｈｒｉｓｔ)ꎮ Ｈｕｒｌｂｅｒｔ
生态位宽度指数值的大小为: 大黄花虾脊兰、 阔鳞

鳞毛蕨、 苔草、 角蕨、 露珠草、 卵叶盾蕨、 何首

乌、 三脉紫菀、 透茎冷水花、 禾本科某种、 巴郎耳

蕨ꎮ 这两种生态位宽度指数结果一致ꎬ １１ 个主要

表 １　 大黄花虾脊兰种群分布生境基本情况
Ｔａｂｌｅ １　 Ｂａｓｉｃ ｈａｂｉｔａｔ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｆｏｒ Ｃａｌａｎｔｈｅ ｓｉｅｂｏｌｄｉｉ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

样地号
Ｓａｍｐｌｅ
ｎｕｍｂｅｒ

样方号
Ｑｕａｄｒａｔ
ｎｕｍｂｅｒ

郁闭度
Ｃａｎｏｐｙ
ｄｅｎｓｉｔｙ

海拔
Ａｌｔｉｔｕｄｅ
(ｍ)

坡度
Ｓｌｏｐｅ
(°)

坡位
Ｓｌｏｐｅ
ｐｏｓｉｔｉｏｎ

坡向
Ａｓｐｅｃｔ

生境特征
Ｈａｂｉｔａｔ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ

总株数
Ｔｏｔａｌ

１ １ ０. ６ ３５０ ９０ 中 北坡 生长于河边山崖岩石上 １３５
２ ２ ０. ８ ４２４ ９０ 中 北坡 生长于陡崖岩石上 ５
３ ３ ０. ８ ４５４ ３０ 下 北坡 生长于沟谷底河边 ７
４ ４ ０. ６ ４３６ ４５ 下 北坡 生长于山崖岩石上 ２７
５ ５、 ６、 ７ ０. ９ ４４９ ９０ 下 北坡 生长于河边陡崖下 １１５
６ ８ ０. ７ ４１３ ８０ 下 北坡 生长于河边陡崖下 ５１
７ ９、 １０ ０. ７ ４２１ ９０ 下 北坡 生长于河边陡崖下 ４７
８ １１ ０. ８ ４８０ ５０ 中 北坡 生长于河边山崖上 １２
９ １２ ０. ８５ ４９１ ５０ 中 北坡 生长于河边山崖上 ４３

１０ １３ ０. ６ ４８５ ５０ 中 北坡 生长于河边山崖上 ３２
１１ １４ ０. ７ ４８３ ９０ 下 北坡 生长于河边陡崖下 ５８
１２ １５ ０. ９ ４９５ ５０ 下 北坡 生长于河边山崖下 １１５
１３ １６ ０. ６ ４１２ ９０ 中 西坡 生长于河边陡崖上 ８０
１４ １７、 １８ ０. ６ ４７１ ３５ 下 北坡 生长于河边山崖下 １２
１５ １９ ０. ９ ４９１ ９０ 下 南坡 生长于河边陡崖下 ２４
１６ ２０ ０. ９５ ４８２ ９０ 下 西南坡 生长于河边陡崖上 ６３
１７ ２１ ０. ８ ４９８ ６０ 下 东北坡 生长于河边山崖下 ５８
１８ ２２ ０. ８５ ５３４ ８０ 下 东北坡 生长于河边陡崖上 １８
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表 ２　 大黄花虾脊兰种群与主要伴生种群的生态位宽度值
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｎｉｃｈｅ ｂｒｅａｄｔｈ ｏｆ ｔｈｅ Ｃａｌａｎｔｈｅ ｓｉｅｂｏｌｄｉｉ

ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｔｓ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｓｐｅｃｉｅｓ

种名
Ｓｐｅｃｉｅｓ ｎａｍｅ

∑重要值
Ｔｏｔａｌ

ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ
ｖａｌｕｅ

Ｌｅｖｉｎｓ 指数
Ｌｅｖｉｎｓ
ｉｎｄｅｘ

Ｈｕｒｌｂｅｒｔ 指数
Ｈｕｒｌｂｅｒｔ
ｉｎｄｅｘ

１ 大黄花虾脊兰 Ｃａｌａｎｔｈｅ
　 ｓｉｅｂｏｌｄｉｉ Ｄｅｃｎｅ. ８.７７５０ ０.８０１ ０.７９１

２禾本科某种 Ｇｒａｍｉｎｅａｅ ｓｐ. ０.６２６９ ０.１２５ ０.０８２

３ 何首乌 Ｆａｌｌｏｐｉａ ｍｕｌｔｉｆｌｏｒａ
(Ｔｈｕｎｂ.) Ｈａｒａｌｄ. ０.３４２１ ０.１３８ ０.０９５

４ 角蕨 Ｃｏｒｎｏｐｔｅｒｉｓ
　 ｄｅｃｕｒｒｅｎｔｉ￣ａｌａｔａ (Ｈｏｏｋ.)
　 Ｎａｋａｉ

０.７１５０ ０.３３８ ０.３０５

５ 阔鳞鳞毛蕨 Ｄｒｙｏｐｔｅｒｉｓ
　 ｃｈａｍｐｉｏｎｉｉ (Ｂｅｎｔｈ.) Ｃ.
　 Ｃｈｒ.

２.５１５８ ０.５８６ ０.５６５

６ 露珠草 Ｃｉｒｃａｅａ ｌｕｔｅｔｉａｎａ
　 Ｒｏｙｌｅ １.６９８２ ０.２９２ ０.２５７

７ 卵叶盾蕨 Ｎｅｏｌｅｐｉｓｏｒｕｓ
　 ｏｖａｔｕｓ Ｃｈｉｎｇ ０.９６７７ ０.１７２ ０.１３０

８ 三脉紫菀 Ａｓｔｅｒ
　 ａｇｅｒａｔｏｉｄｅｓ Ｔｕｒｃｚ. ０.２８６８ ０.１３６ ０.０９２

９ 苔草 Ｃａｒｅｘ ｓｐ. ２.０７０１ ０.３６１ ０.３２９

１０ 透茎冷水花 Ｐｉｌｅａ ｐｕｍｉｌａ
　 (Ｌ.) Ａ. Ｇｒａｙ ０.１６３８ ０.１２７ ０.０８３

１１ 巴郎耳蕨 Ｐｏｌｙｓｔｉｃｈｕｍ
　 ｂａｌａｎｓａｅ Ｃｈｒｉｓｔ ０.４２１０ ０.１１５ ０.０７１

物种的生态位宽度值相差较大ꎬ 其中ꎬ 大黄花虾脊

兰的生态位宽度最大(Ｌｅｖｉｎｓ 指数 ０􀆰８０１)ꎬ 其次是

阔鳞鳞毛蕨(Ｌｅｖｉｎｓ 指数 ０􀆰５８６)ꎬ 为群落中的主要

优势物种ꎻ 禾本科某种、 何首乌、 卵叶盾蕨、 三脉

紫菀、 透茎冷水花和巴郎耳蕨等 ６ 个物种生态位宽

度值较小ꎮ
３􀆰 ３　 生态位重叠

生态位重叠(ｎｉｃｈｅ ｏｖｅｒｌａｐ)是两个种群在生

态资源需求上具有相似性ꎬ 当两个种群利用同一资

源或者共同占有同一资源时就会出现生态位重叠现

象[２ꎬ１２ꎬ１３]ꎮ 生态位重叠计算结果表明ꎬ 发生生态位

重叠的种对数共有 ４５ 对ꎬ 占种对数的 ８１􀆰８％ꎮ 生

态位重叠值 > ０􀆰５ 的种对数占总对数的 ３􀆰６％ꎬ 生

态位重叠值 < ０􀆰３ 的种对数占总对数的 ８５􀆰５％ꎮ
一般来说ꎬ 生态位宽度较大的物种具有较高的

生态位重叠ꎬ 生态位宽度较小的物种ꎬ 生态位重叠

则较小[１１ꎬ１４]ꎮ 从本研究小群落中主要种群间的生

态位重叠可看出(表 ３)ꎬ 大黄花虾脊、 阔鳞鳞毛蕨

等生态位宽度较大的种群与其他种群的生态位重叠

值相对较大ꎮ 大黄花虾脊兰与阔鳞鳞毛蕨重叠程度

较大(为 ０􀆰６２３)ꎬ 其次是大黄花虾脊兰与苔草和角

蕨ꎬ 重叠值分别为 ０􀆰３７１ 和 ０􀆰３２７ꎬ 其他物种之间

则没有生态位重叠或者很小ꎮ

表 ３　 小群落中主要种群间的生态位重叠值
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｎｉｃｈｅ ｏｖｅｒｌａｐ ｖａｌｕｅ ａｍｏｎｇ ｍａｉｎ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｉｎ ｓｍａｌｌ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ

Ｎｏ. １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１

１ １ ０.１８４ ０.１２２ ０.３２７ ０.６２３ ０.２６７ ０.２８０ ０.０７６ ０.３７１ ０.１１４ ０.１８８
２ １ ０ ０.１８６ ０.０９９ ０.０６４ ０.０８９ ０ ０.３１６ ０.２０２ ０
３ １ ０.１２２ ０.３３４ ０.１５２ ０ ０.２５３ ０.０５３ ０ ０
４ １ ０.２２１ ０.５３３ ０.１４２ ０.３２１ ０.３３１ ０.２５６ ０
５ １ ０.２９８ ０.２６９ ０.１２１ ０.２９７ ０.０５２ ０.１４１
６ １ ０.０７７ ０.１５２ ０.２９７ ０.１９３ ０.０７７
７ １ ０.０５８ ０.０８８ ０.１７９ ０.２３８
８ １ ０.２２１ ０ ０
９ １ ０.１１１ ０.０１８

１０ １ ０
１１ １

　 　 注: 表中编号 １~１１ 代表的物种名称见表 ２ꎮ
Ｎｏｔｅ: Ｎａｍｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｂｙ ｎｕｍｂｅｒｓ １－１１ ａｒｅ ｓｈｏｗｎ ｉｎ Ｔａｂｌｅ ２.

４　 讨论

大黄花虾脊兰的分布区域极为狭窄ꎬ 呈聚集状

态分散分布于桃岭村地带ꎬ 在海拔 ３５０ ~ ５５０ ｍ
之间ꎬ 大黄花虾脊兰种群均分布于靠近河边的陡崖

处较为空旷的林下ꎮ 生境内凋落物层厚ꎬ 乔木层郁

闭度较高(０􀆰６ ~ ０􀆰９)ꎬ 灌木层和草本层植物稀少ꎬ
整个群落植物丰富度低ꎮ 山地环境中生长的植物在

很大程度上受地形地貌因素的影响[１５－１７]ꎬ 因为地

形地貌的差异往往导致光照、 土壤水分与养分、 空
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气和土壤温度等微生境条件的显著差异ꎬ 从而影响

植物的生长与分布[１７－１９]ꎮ 其中ꎬ 坡位是影响林分

土壤养分状况的关键因子ꎬ 它直接影响水肥的再分

配ꎮ 一般上坡是水肥流失区ꎬ 由于重力作用水分迅

速排出ꎬ 伴随土壤侵蚀ꎬ 导致含水量低ꎬ 土壤变

薄ꎬ 而下坡是水肥聚集区ꎬ 土壤湿润肥沃[２０]ꎮ 在

调查中发现ꎬ 大黄花虾脊兰一般都分布在下坡ꎬ 且

靠近河边ꎬ 这说明大黄花虾脊兰可能对土壤养分和

水分的要求较高ꎮ 坡度是影响草本、 藤本和灌木物

种分布最主要的地形因子[２１]ꎬ 大黄花虾脊兰大都

分布于坡度较大的陡崖上ꎬ 生长于阴坡或半阴坡ꎮ
一般来说ꎬ 阴坡土壤水分和土壤有机质含量高ꎬ 而

阳坡土壤差、 蒸发强烈、 湿度变化幅度大[２２ꎬ２３]ꎬ
这也间接说明大黄花虾脊兰生长对土壤的要求较

高ꎮ
生态位宽度反映了物种对环境资源的利用能力

和对环境的适应情况ꎬ 也表征物种的生态适应性和

分布幅度ꎬ 即生态位宽度越大ꎬ 对环境的适应能力

越强[２ꎬ１４]ꎮ 本研究应用 Ｌｅｖｉｎｓ 生态位宽度指数和

Ｈｕｒｌｂｅｒｔ 生态位宽度指数对大黄花虾脊兰生存小群

落草本层的主要物种进行了测度ꎬ 结果显示两个指

数一致ꎮ 大黄花虾脊兰的生态位宽度值最大ꎬ 对其

生存小生境有较好的适应性ꎬ 对资源利用的能力也

相对较强ꎮ 群落内草本层 １１ 个主要物种的生态位

宽度值相差较大ꎬ 说明主要物种在群落内草本层构

建中的地位和分布的不均匀性ꎮ 除大黄花虾脊兰、
阔鳞鳞毛蕨、 苔草、 角蕨、 露珠草外ꎬ 何首乌、 卵

叶盾蕨、 禾本科某种、 三脉紫菀、 透茎冷水花和巴

郎耳蕨等 ６ 个物种生态位宽度值较小ꎬ 对资源的利

用能力较弱ꎬ 小生境里多为伴生种或偶见种ꎮ 此结

果也反映出群落中草本层主要物种资源分布不

均匀ꎮ
一般来说ꎬ 生态位宽度较大的物种与其他物种

的生态位重叠也较大ꎬ 生态位宽度较小的物种与其

他物种的生态位重叠较小[１１ꎬ１４]ꎬ 本研究结果与之

一致ꎮ 生态位重叠是指 ２ 个或更多物种对一个资源

或多个资源的共同利用ꎬ 生态位的重叠程度通常与

对资源的竞争能力成比例[７ꎬ２４]ꎮ 生态位重叠较大的

种对ꎬ 存在 ２ 种可能: 一是物种间共享资源的同时

存在竞争关系ꎻ 二是物种间资源利用相似的同时存

在彼此促进关系[７ꎬ２５]ꎮ 群落草本层中大黄花虾脊兰

与阔鳞鳞毛蕨的生态位重叠较大(０􀆰６２３)ꎬ 在调查

样方中ꎬ ８１％的样方中有阔鳞鳞毛蕨出现ꎮ 大黄花

虾脊兰是喜温暖湿润植物ꎬ 阔鳞鳞毛蕨是喜阴暗潮

湿植物ꎬ 它们的生物学特性不同ꎬ 因此在利用同一

资源时ꎬ 彼此更多的是相互促进ꎬ 只有在特殊生境

条件下ꎬ 在资源不足的情况下ꎬ 才可能产生竞

争[２６]ꎮ 生态位重叠反映物种间在资源利用上的竞

争ꎬ 重叠程度越高ꎬ 将对群落结构和分布产生显著

的影响ꎬ 推动群落演替进程ꎬ 反之ꎬ 重叠程度越

低ꎬ 则群落内物种将可以充分共享环境资源ꎬ 保持

种间关系的协调和平衡ꎬ 使群落处于相对稳定的状

态[１４ꎬ２７ꎬ２８]ꎮ 从本研究结果来看ꎬ 研究区内主要物

种之间普遍存在生态位重叠(发生生态位重叠占种

对数的 ８１􀆰８％)ꎬ 但重叠程度较低(群落草本层生

态位重叠值< ０􀆰３ 的占总对数的 ８５􀆰５％)ꎬ 物种对

利用相同资源或同一种资源的竞争程度并不激烈ꎬ
因此在目前情况下ꎬ 大黄花虾脊兰生存种群资源可

以较充分共享ꎬ 群落草本层处于稳定状态ꎮ
大黄花虾脊兰属极小种群物种ꎬ 被 ＩＵＣＮ 物种

红色名录评估为濒危物种ꎬ 种群数量十分稀少ꎮ 本

研究中大黄花虾脊兰的重要值、 生态位宽度和生态

位重叠在群落草本层中均较大ꎬ 这和取样方法有一

定的关系ꎬ 本研究属于典型取样法ꎬ 针对大黄花虾

脊兰所在位置设置群落样方ꎬ 因而导致大黄花虾脊

兰重要值、 生态位宽度值和生态位重叠值较大ꎬ 但

是在其分布的大生境中ꎬ 大黄花虾脊兰在群落中的

地位有着很大的不同ꎬ 还需进一步研究探讨ꎮ 大黄

花虾脊兰与森林群落草本层中的其他广泛分布种相

比ꎬ 有着根本的区别ꎬ 它属于特定区域分布种[７]ꎮ

５　 结论

(１)分布于安徽泾县桃岭村地带的大黄花虾脊

兰种群ꎬ 聚集分布于小生境中ꎬ 种群数量稀少ꎬ 对

生境要求苛刻ꎮ 种群分布特点为: 海拔 ３５０ ~
５５０ ｍꎬ 靠近河边处ꎬ 分布位置为较空旷的林下ꎬ
位于陡崖中下部坡位ꎬ 以阴坡半阴坡分布较多ꎮ 生

境内空气湿度大、 凋落物覆盖层厚、 郁闭度较高ꎬ
灌木层和草本层植物稀少ꎬ 群落植物丰富度低ꎮ
(２)在大黄花虾脊兰生存的小群落里ꎬ 大黄花虾脊

兰的生态位宽度值较大ꎬ 对其生存小生境有较好的

适应性ꎬ 对资源利用的能力也相对较强ꎮ 从生态位

重叠来看ꎬ 群落草本层主要物种之间普遍存在生态

位重叠ꎬ 但重叠程度较低ꎬ 物种之间竞争并不强
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烈ꎬ 资源可以较充分共享ꎬ 能够协调、 平稳的

共存ꎮ
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