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濒危植物紫纹兜兰群落特征及其保护
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摘　 要: 对广东省河源市紫金县白溪自然保护区紫纹兜兰(Ｐａｐｈｉｏｐｅｄｉｌｕｍ ｐｕｒｐｕｒａｔｕｍ (Ｌｉｎｄｌ.) Ｓｔｅｉｎ)所在的 ２
个群落进行了样方调查ꎬ 分析了其生境、 物种组成、 群落区系特点及群落结构特征ꎮ 结果显示ꎬ 调查样地内共

有维管束植物 ４７ 科 ７９ 属 ９４ 种ꎮ 属的区系成分中泛热带和热带亚洲成分占主要地位ꎬ 占非世界分布总属数的

８４􀆰３％ꎬ 具有热带向亚热带过渡的性质ꎮ 群落 １ 中扇叶铁线蕨(Ａｄｉａｎｔｕｍ ｆｌａｂｅｌｌｕｌａｔｕｍ Ｌｉｎｎ.)和中华苔草(Ｃａｒｅｘ
ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ Ｒｅｔｚ.)为优势种ꎬ 紫纹兜兰仅为伴生种ꎬ 群落 ２ 中紫纹兜兰为优势种ꎮ 两群落均以小高位芽植物为主ꎬ
但缺乏大高位芽植物、 地面芽植物及一年生草本ꎬ 而藤本植物的丰富则进一步加大了林下的郁闭度ꎮ 综合生境

因素比较两个群落表明ꎬ 紫纹兜兰对环境具有极强的依赖性ꎬ 对坡度坡向及环境湿度有一定的要求ꎬ 对伴生植

物并无明显的选择性ꎮ 建议加强对紫纹兜兰的就地保护ꎬ 同时加大对其栽培繁殖技术的研究ꎮ
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　 　 兜兰属(Ｐａｐｈｉｏｐｅｄｉｌｕｍ)由于其花型奇特ꎬ
花色艳丽ꎬ 备受人们的喜爱ꎬ 该属植物通常具

有聚集群居生长的特点ꎬ 野外盗挖行为很容易

将其所有个体采挖掉ꎬ 导致局域性绝灭 [１] ꎮ 野

生兰科植物均已列入«野生动植物濒危物种国际

贸易公约» 附录Ⅰ [２] ꎬ 属于绝对禁止贸易的物

种ꎮ 除传统的分类学研究外ꎬ 近年来有关兜兰

属的保育研究多集中在繁殖、 迁地保护等方

面 [３－９] ꎬ 群落 学 方 面 的 研 究 集 中 在 白 花 兜 兰

(Ｐａｐｈｉｏｐｅｄｉｌｕｍ ｅｍｅｒｓｏｎｉｉ Ｋｏｏｐｏｗｉｔｚ ｅｔ Ｃｒｉｂｂ)[１０]、
卷萼兜兰(Ｐａｐｈｉｏｐｅｄｉｌｕｍ ａｐｐｌｅｔｏｎｉａｎｕｍ (Ｇｏｗｅｒ)
Ｒｏｌｆｅ)[１１ꎬ １２]、 硬叶兜兰(Ｐａｐｈｉｏｐｅｄｉｌｕｍ ｍｉｃｒａｎｔｈｕｍ

Ｔ. Ｔａｎｇ ｅｔ Ｆ. Ｔ. Ｗａｎｇ ) [１３] 和 麻 栗 坡 兜 兰

(Ｐａｐｈｉｏｐｅｄｉｌｕｍ ｍａｌｉｐｏｅｎｓｅ Ｓ. Ｃ. Ｃｈｅｎ ｅｔ Ｚ. Ｈ.
Ｔｓｉ) [１４]几个物种ꎬ 且多集中于群落物种组成及群

落结构方面ꎮ
紫纹兜兰(Ｐａｐｈｉｏｐｅｄｉｌｕｍ ｐｕｒｐｕｒａｔｕｍ (Ｌｉｎｄｌ.)

Ｓｔｅｉｎ)为兜兰属植物ꎬ 主要分布于我国广东、 广

西、 海南和云南ꎬ 广东分布于龙门、 博罗、 深

圳、 阳春、 阳西、 电白等地[１５ꎬ １６] ꎬ 紫金白溪为

本文首次发现的新分布区ꎮ 近年来仅见刘仲健

等[９]对紫纹兜兰进行过保护生物学研究ꎬ 但其研

究内容多注重于繁殖问题及濒危状况ꎬ 并未对其

群落特征及伴生植物展开详细的研究ꎮ 有研究认

为兰科植物对其生境的依赖程度很高[６ꎬ １７－１９] ꎬ 因

此ꎬ 笔者以紫纹兜兰为研究对象ꎬ 通过对其生

境、 伴生植物及群落结构特征进行研究ꎬ 以期揭

示其物种分布规律ꎬ 同时也为该物种的保护与利

用提供科学依据ꎮ

１　 研究地点概况

本次调查地点位于广东省河源市紫金县白溪自

然保护区ꎬ 该保护区位于紫金县的东北部ꎬ 总面积

５７５５􀆰５ ｈｍ２ꎬ 临近北回归线ꎮ 属于南亚热带季风

气候ꎬ 年均温 ２０􀆰９℃ꎬ 极端最低温 －４℃ꎬ 极端最

高温 ３８􀆰５℃ꎬ 全年无霜期 ３００ ~ ３０９ ｄꎻ 年均降水

量 １８００ ｍｍꎬ ４ － ９ 月为雨季ꎬ 湿干季节明显ꎬ 夏

季常受台风影响ꎮ 在高湿多雨湿润的条件下ꎬ 生物

繁衍更迭非常活跃ꎬ 动植物资源丰富ꎬ 生态系统保

持相当完整ꎮ

２　 研究方法

２􀆰 １　 生境调查

在踏查的基础上ꎬ 选取紫纹兜兰分布较多的两

个群落ꎮ 记录群落的生境条件ꎬ 包括经纬度、 海

拔、 坡度、 坡向、 坡位和生境受破坏程度等ꎮ 其中

依据植被受破坏程度、 干扰强度及植被可恢复性将

生境受破坏程度划分为强、 中、 弱、 无 ４ 个等级ꎮ
强: 指生境及目的物种受到严重干扰ꎬ 植被基本消

失ꎬ 野生植物难以生存繁衍ꎻ 中: 指生境及目的物

种受到干扰ꎬ 植被部分消失ꎬ 但干扰消失后ꎬ 植被

仍可恢复ꎬ 野生植物生存繁衍受到一定程度影响ꎬ
但仍然可以进行栖息繁衍ꎻ 弱: 指生境及目的物种

受到一定干扰ꎬ 但植被基本保持原样ꎬ 对野生植物

生存繁衍影响不大ꎻ 无: 指生境及目的物种没有受

到干扰ꎬ 植被保持原始状态ꎬ 对野生植物生存繁衍

没有影响ꎮ
２􀆰 ２　 样地调查

利用“种－面积曲线”法确定群落最小取样面积

并根据典型抽样的方法和原理[１９]ꎬ 在群落 １ 中设

置一个 １０ ｍ × １０ ｍ 的样方ꎬ 在群落 ２ 中设置两

个 １０ ｍ × １０ ｍ 的样方ꎮ 记录样方内所有乔木、
灌木、 藤本的种类分布状况及层盖度ꎮ 在每个样方

内设置 ４ 个 ２ ｍ × ２ ｍ 的草本样方ꎬ 记录物种种

类、 株数、 盖度、 平均高度ꎮ 对野外暂时不能确定

种名的植物标本采集ꎬ 带回实验室鉴定到种ꎮ
２􀆰 ３　 数据统计方法[２０]

重要值( ＩＶ) ＝ [相对多度(ＲＡ％) ＋ 相对盖度
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(ＲＣ％) ＋ 相对频度(ＲＦ％)] / ３ꎮ

３　 结果与分析

３􀆰 １　 紫纹兜兰生境

通过对紫纹兜兰生境进行调查ꎬ 结果显示(表
１)ꎬ 白溪自然保护区的紫纹兜兰分布于海拔

３４０ ~ ３８６ ｍ 的范围内ꎮ 两个群落的坡向均为东

南ꎬ 坡度较缓ꎬ 且植被保存完好ꎬ 无人为破坏的

痕迹ꎮ 群落 １ 位于溪流旁ꎬ 生长土壤为落叶腐殖

质沙质土ꎬ 用手挤压时无水浸出ꎻ 群落 ２ 位于小

河边ꎬ 落叶层较厚(２ ~ ３ ｃｍ)ꎬ 林下腐殖质层的

覆盖度达 ９０％ꎬ 土壤用手挤压时有水浸出ꎮ 观察

发现紫纹兜兰大部分生长在落叶较多的腐殖质层

上ꎬ 根系较浅ꎻ 有少部分生长在乔木的根附近ꎬ
但其根系并没有生长在湿润腐殖质土壤上的紫纹

兜兰根系发达ꎮ
３􀆰 ２　 紫纹兜兰群落物种组成

样地调查结果显示ꎬ 两个紫纹兜兰群落共有维

管束植物 ４７ 科 ７９ 属 ９４ 种ꎮ 其中ꎬ 蕨类植物 ５ 科

５ 属 ５ 种ꎬ 裸子植物 １ 科 １ 属 １ 种ꎬ 被子植物 ４１
科 ７３ 属 ８６ 种ꎮ 两个群落中物种数大于 １０％的仅

有茜草科 １ 科(含 １０ 种)ꎬ 其次为兰科(含 ８ 种)ꎻ
只含 １ 种的科占绝大部分ꎬ 共 ２２ 科ꎬ 占总科数的

４６􀆰８％ꎮ 可见ꎬ 该群落生物多样性十分丰富ꎬ 其中

茜草科和兰科为该群落的优势科ꎮ
各层物种组成种类相差不大ꎬ 其中ꎬ 乔木 ２０

科 ２７ 属 ２９ 种、 灌木 ２１ 科 ２６ 属 ２６ 种、 草本 １０
科 ２５ 属 ２７ 种、 藤本 １４ 科 １７ 属 ２２ 种ꎮ 乔木层以

革叶铁榄(Ｓｉｎｏｓｉｄｅｒｏｘｙｌｏｎ ｗｉｇｈｔｉａｎｕｍ (Ｈｏｏｋ. ｅｔ
Ａｒｎ.) Ａｕｂｒ.)、 密花树(Ｍｙｒｓｉｎｅ ｓｅｇｕｉｎｉｉ Ｈ. Ｌéｖｅｉｌｌé)
和 厚 壳 桂 ( Ｃｒｙｐｔｏｃａｒｙａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ ( Ｈａｎｃｅ )
Ｈｅｍｓｌｅｙ)为优势种ꎬ 灌木层中存在很多乔木类

树种的幼苗ꎮ 草本层中群落 ２ 的物种丰富度明

显高于群落 １ꎬ 且群落 ２ 中兰科植物十分丰富ꎬ

共有 ７ 属 ７ 种ꎬ 分别为: 广东石豆兰(Ｂｕｌｂｏｐｈｙｌｌｕｍ
ｋｗａｎｇｔｕｎｇｅｎｓｅ Ｓｃｈｌｔｒ.)、 黄兰(Ｃｅｐｈａｌａｎｔｈｅｒｏｐｓｉｓ
ｇｒａｃｉｌｉｓ (Ｌｉｎｄｌ.) Ｓ. Ｙ. Ｈｕ)、 大序隔距兰(Ｃｌｅｉｓｏｓｔｏｍａ
ｐａｎｉｃｕｌａｔｕｍ ( Ｋｅｒ Ｇａｗｌｅｒ ) Ｇａｒａｙ )、 建 兰

(Ｃｙｍｂｉｄｉｕｍ ｅｎｓｉｆｏｌｉｕｍ (Ｌｉｎｎ.) Ｓｗ.)、 流苏贝母

兰(Ｃｏｅｌｏｇｙｎｅ ｆｉｍｂｒｉａｔａ Ｌｉｎｄｌ.)、 见血青(Ｌｉｐａｒｉｓ
ｎｅｒｖｏｓａ (Ｔｈｕｎｂ. ｅｘ Ａ. Ｍｕｒｒａｙ) Ｌｉｎｄｌ.)、 歌绿斑

叶兰(Ｇｏｏｄｙｅｒａ ｓｅｉｋｏｏｍｏｎｔａｎａ Ｙａｍａｍｏｔｏ)ꎮ
３􀆰 ３　 紫纹兜兰群落区系成分

根据吴征镒对中国种子植物属的分布区类型划

分方法[２１]ꎬ 可将本区域植物区系划分为 １０ 个分布

区类型(表 ２)ꎮ 该群落中热带、 亚热带成分占主要

地位ꎬ 共 有 ６３ 属ꎬ 占 非 世 界 分 布 总 属 数 的

８４􀆰３％ꎬ 其中ꎬ 泛热带分布有 ２１ 属ꎬ 占非世界分

布总属数的 ３０％ꎬ 是该群落中所占比例最大的分

布类型ꎻ 温带分布共有 １１ 属ꎬ 占非世界分布总属

数的 １５􀆰８％ꎮ
在热带、 亚热带分布中ꎬ 泛热带分布型有天料

木属(Ｈｏｍａｌｉｕｍ)、 厚壳桂属(Ｃｒｙｐｔｏｃａｒｙａ)、 铁榄

属(Ｓｉｎｏｓｉｄｅｒｏｘｙｌｏｎ)、 石豆兰属 (Ｂｕｌｂｏｐｈｙｌｌｕｍ)
等 ２１ 属ꎬ 多为乔木、 灌木及藤本ꎬ 草本种类较

少ꎬ 其中天料木属、 铁榄属为群落中的优势类群ꎮ
热带亚洲和热带美洲间断分布型中只有大头茶属

(Ｇｏｒｄｏｎｉａ)和樟属(Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ)出现频率较高ꎮ
旧世界热带分布型有蒲桃属(Ｓｙｚｙｇｉｕｍ)等 ７ 属ꎬ
是群落中灌木和小乔木的重要组成部分ꎮ 热带亚洲

至热带大洋洲分布型有女贞属(Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ)、 寄生

藤属(Ｄｅｎｄｒｏｔｒｏｐｈｅ)、 淡竹叶属( Ｌｏｐｈａｔｈｅｒｕｍ)
等 １５ 属ꎬ 占非世界分布总属数的 ２１􀆰４％ꎬ 是热

带、 亚热带成分中仅次于泛热带分布的第二大类

型ꎬ 该分布型中藤本植物十分丰富ꎬ 如夜花藤

(Ｈｙｐｓｅｒｐａ ｎｉｔｉｄａ Ｍｉｅｒｓ)等ꎬ 灌木层多为常见的桃

金娘属(Ｒｈｏｄｏｍｙｒｔｕｓ)、 野牡丹属(Ｍｅｌａｓｔｏｍａ)植
物ꎮ 热带亚洲至热带非洲分布型中仅有玉叶金花属

表 １　 广东白溪自然保护区紫纹兜兰分布生境
Ｔａｂｌｅ １　 Ｈａｂｉｔａｔ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｏｆ Ｐａｐｈｉｏｐｅｄｉｌｕｍ ｐｕｒｐｕｒａｔｕｍ ｉｎ Ｂａｉｘｉ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎬ Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ

群落编号
Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ
ｎｕｍｂｅｒ

海拔
Ａｌｔｉｔｕｄｅ
(ｍ)

坡度
Ｔｉｌｔ

坡向
Ａｓｐｅｃｔ

坡位
Ｐｏｓｉｔｉｏｎ

土壤类型
Ｓｏｉｌ ｔｙｐｅ

生境
Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

乔木层　 Ｔｒｅｅ ｌａｙｅｒ

平均高度
Ａｖｅｒａｇｅ
ｈｅｉｇｈｔ
(ｍ)

层盖度
Ｌａｙｅｒ

ｃｏｖｅｒａｇｅ
(％)

灌木层　 Ｓｈｒｕｂ ｌａｙｅｒ

平均高度
Ａｖｅｒａｇｅ
ｈｅｉｇｈｔ
(ｍ)

层盖度
Ｌａｙｅｒ

ｃｏｖｅｒａｇｅ
(％)

生境受破
坏程度

Ｄｅｇｒｅｅ ｏｆ
ｈａｂｉｔａｔ

ｄｅｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

１ ３４０ 较缓 东南 中上 砂砾土 小溪旁的山坡 ３.５０ ６４.２ ０.６２ １６.４ 无

２ ３７１ 缓 东南 下坡 腐殖质土 河流边的山坡 ５.３２ ７１.４ ０.９７ ２２.９ 无
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表 ２　 广东白溪自然保护区紫纹兜兰所在
群落种子植物属的分布区类型

Ｔａｂｌｅ ２　 Ａｒｅａｌ￣ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｐｌａｎｔ ｇｅｎｅｒａ ｉｎ ｔｈｅ Ｐ. ｐｕｒｐｕｒａｔｕｍ
ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｉｎ Ｂａｉｘｉ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎬ Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ

分布类型
Ａｒｅａｌ￣ｔｙｐｅｓ

属数
Ｎｏ. ｏｆ
ｇｅｎｅｒａ

所占比例
Ｐｅｒｃｅｎｔ ｏｆ
ａｌｌ ｇｅｎｅｒａ

(％)

１ 世界分布 Ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ ４ －

２ 泛热带分布 Ｐａｎｔｒｏｐｉｃ ２１ ３０.０

３ 热带亚洲和热带美洲间断分布
　 Ｔｒｏｐ. Ａｓｉａ ＆ Ｔｒｏｐ. Ａｍｅｒ. ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ ２ ２.９

４ 旧世界热带分布 Ｏｌｄ Ｗｏｒｌｄ Ｔｒｏｐ. ７ １０.０
５ 热带亚洲至热带大洋洲分布
　 Ｔｒｏｐ. Ａｓｉａ ＆ Ｔｒｏｐ. Ａｕｓｔｒａｌｉａ １５ ２１.４

６ 热带亚洲至热带非洲分布
　 Ｔｒｏｐ. Ａｓｉａ ｔｏ Ｔｒｏｐ. Ａｆｒ. ３ ４.３

７ 热带亚洲(印度－马来西亚)分布
　 Ｔｒｏｐ. Ａｓｉａ ( Ｉｎｄｏｍａｌ.) １１ １５.７

８ 北温带分布 Ｎ. Ｔｅｍｐ. ７ １０.０
９ 东亚和北美洲间断分布
　 Ｅ. Ａｓｉａ ＆ Ｎ. Ａｍｅｒ. ｄｉｓｊｕｎｃｔｅｄ ２ ２.９

１０ 东亚分布(东喜马拉雅－日本) Ｅ. Ａｓｉａ ２ ２.９
　 　 合计 Ｔｏｔａｌ ７４ １００

( Ｍｕｓｓａｅｎｄａ )、 芒 属 ( Ｍｉｓｃａｎｔｈｕｓ )、 铁 仔 属

(Ｍｙｒｓｉｎｅ)３ 属ꎬ 其中铁仔属是该群落乔木的优势

种类ꎬ 玉叶金花属和芒属分别为林下常见的灌木和

草本ꎮ 热带亚洲(印度－马来西亚)分布型中草珊瑚

属(Ｓａｒｃａｎｄｒａ)、 狗骨柴属(Ｄｉｐｌｏｓｐｏｒａ)、 石斑木

属(Ｒｈａｐｈｉｏｌｅｐｉｓ)是该群落中灌木的重要组成部分ꎬ

草本层主要是兰科的黄兰属(Ｃｅｐｈａｌａｎｔｈｅｒｏｐｓｉｓ)、
兜兰属、 贝母兰属(Ｃｏｅｌｏｇｙｎｅ)ꎮ

温带分布中ꎬ 北温带分布型是温带成分中分布

最多的类型ꎬ 共有 ７ 属ꎬ 占非世界分布总属数的

１０％ꎬ 主要为杜鹃属 (Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ)、 蔷薇属

(Ｒｏｓａ)等ꎬ 兰科仅有斑叶兰属(Ｇｏｏｄｙｅｒａ)１ 属ꎮ
东亚和北美洲间断分布型仅有石楠属(Ｐｈｏｔｉｎｉａ)和
鼠刺属( Ｉｔｅａ)２ 属ꎬ 但其在林下出现频率较高ꎮ 东

亚分布(东喜马拉雅－日本)仅有山麦冬属(Ｌｉｒｉｏｐｅ)
和水团花属(Ａｄｉｎａ)２ 属ꎮ

综上分析可知ꎬ 紫纹兜兰群落物种组成地理成

分较为复杂多样ꎬ 以热带、 亚热带成分为主ꎬ 温带

成分为辅ꎬ 其中又以泛热带分布为主ꎬ 是热带向亚

热带过渡的群落ꎬ 同时附生兰的出现也说明该群落

热带性质明显ꎮ
３􀆰 ４　 草本层群落结构特征

对群落 １ 草本层重要值分析结果可见(表 ３)ꎬ
群落 １ 中草本植物共 １５ 种ꎬ 其中重要值大于 １０％
的有扇叶铁线蕨(Ａｄｉａｎｔｕｍ ｆｌａｂｅｌｌｕｌａｔｕｍ Ｌｉｎｎ.)和
中华苔草(Ｃａｒｅｘ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ Ｒｅｔｚ.)２ 种ꎬ 为该草本

群落的优势种ꎬ 紫纹兜兰在该群落中仅为伴生种ꎬ
出现的频率不高且呈零星分布ꎮ

对群落 ２ 草本层重要值分析结果可见(表 ４)ꎬ
该群落草本植物共有 ２７ 种ꎬ 其中重要值大于 １０％

表 ３　 广东白溪自然保护区紫纹兜兰所在群落 １ 草本层植物的重要值
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｈｅｒｂ ｌａｙｅｒ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ １ ｏｆ Ｐ. ｐｕｒｐｕｒａｔｕｍ ｉｎ Ｂａｉｘｉ Ｎａｔｕｒｅ

Ｒｅｓｅｒｖｅꎬ Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ

物种
Ｓｐｅｃｉｅｓ

相对盖度(％)
Ｒｅｌａｔｉｖｅ ｃｏｖｅｒａｇｅ

相对多度(％)
Ｒｅｌａｔｉｖｅ ａｂｕｎｄａｎｃｅ

相对频度(％)
Ｒｅｌａｔｉｖｅ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

重要值(％)
Ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｖａｌｕｅ

扇叶铁线蕨 Ａｄｉａｎｔｕｍ ｆｌａｂｅｌｌｕｌａｔｕｍ Ｌｉｎｎ. １８.７４ ３６.４２ ６.９ ２０.６８

中华苔草 Ｃａｒｅｘ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ Ｒｅｔｚ. ２８.３７ １５.６１ ５.１７ １６.３８

二花珍珠茅 Ｓｃｌｅｒｉａ ｂｉｆｌｏｒａ Ｒｏｘｂ. １１.９１ ６.９４ １.７２ ６.８６

地菍 Ｍｅｌａｓｔｏｍａ ｄｏｄｅｃａｎｄｒｕｍ Ｌｏｕｒ. ５.９６ １１.５６ １.７２ ６.４１

白舌紫菀 Ａｓｔｅｒ ｂａｃｃｈａｒｏｉｄｅｓ (Ｂｅｎｔｈ.) Ｓｔｅｅｔｚ. ７.５３ ５.２ ３.４５ ５.３９

建兰 Ｃｙｍｂｉｄｉｕｍ ｅｎｓｉｆｏｌｉｕｍ (Ｌ.) Ｓｗ. ８.０４ ２.３１ ３.４５ ４.６

淡竹叶 Ｌｏｐｈａｔｈｅｒｕｍ ｇｒａｃｉｌｅ Ｂｒｏｎｇｎ. １.１２ ６.３６ ５.１７ ４.２２

浆果苔草 Ｃａｒｅｘ ｂａｃｃａｎｓ Ｎｅｅｓ ５.９６ ４.６２ １.７２ ４.１

紫纹兜兰 Ｐａｐｈｉｏｐｅｄｉｌｕｍ ｐｕｒｐｕｒａｔｕｍ (Ｌｉｎｄｌ.) Ｓｔｅｉｎ ４.２４ ３.４７ ３.４５ ３.７２

裂颖茅 Ｄｉｐｌａｃｒｕｍ ｃａｒｉｃｉｎｕｍ Ｒ. Ｂｒ. ２.９８ １.１６ １.７２ １.９５

金草 Ｈｅｄｙｏｔｉｓ ａｃｕｔａｎｇｕｌａ Ｃｈａｍｐ. ｅｘ Ｂｅｎｔｈ. ３.２８ ０.５８ １.７２ １.８６

山菅 Ｄｉａｎｅｌｌａ ｅｎｓｉｆｏｌｉａ (Ｌ.) ＤＣ. ０.８３ １.１６ ３.４５ １.８１

剑叶鳞始蕨 Ｌｉｎｄｓａｅａ ｅｎｓｉｆｏｌｉａ Ｓｗ. ０.３４ １.７３ １.７２ １.２６

刺芒野古草 Ａｒｕｎｄｉｎｅｌｌａ ｓｅｔｏｓａ Ｔｒｉｎ. ０.３ １.７３ １.７２ １.２５

芒 Ｍｉｓｃａｎｔｈｕｓ ｓｉｎｅｎｓｉｓ Ａｎｄｅｒｓｓ. ０.４１ １.１６ １.７２ １.１
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表 ４　 广东白溪自然保护区紫纹兜兰所在群落 ２ 草本层植物的重要值
Ｔａｂｌｅ ４　 Ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｈｅｒｂ ｌａｙｅｒ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ２ ｏｆ Ｐ. ｐｕｒｐｕｒａｔｕｍ ｉｎ Ｂａｉｘｉ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎬ Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ

物种
Ｓｐｅｃｉｅｓ

相对盖度(％)
Ｒｅｌａｔｉｖｅ ｃｏｖｅｒａｇｅ

相对多度(％)
Ｒｅｌａｔｉｖｅ ａｂｕｎｄａｎｃｅ

相对频度(％)
Ｒｅｌａｔｉｖｅ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

重要值(％)
Ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｖａｌｕｅ

紫纹兜兰 Ｐａｐｈｉｏｐｅｄｉｌｕｍ ｐｕｒｐｕｒａｔｕｍ (Ｌｉｎｄｌ.) Ｓｔｅｉｎ １６.３２ ２４.６８ ５.３７ １５.４６
深绿卷柏 Ｓｅｌａｇｉｎｅｌｌａ ｄｏｅｄｅｒｌｅｉｎｉｉ Ｈｉｅｒｏｎ. １０.８５ １３.３１ ２.０１ ８.７２
山麦冬 Ｌｉｒｉｏｐｅ ｓｐｉｃａｔａ (Ｔｈｕｎｂ.) Ｌｏｕｒ. １０.６４ １０.０６ ２.０１ ７.５７
黄兰 Ｃｅｐｈａｌａｎｔｈｅｒｏｐｓｉｓ ｇｒａｃｉｌｉｓ (Ｌｉｎｄｌ.) Ｓ. Ｙ. Ｈｕ １５.７３ ４.２２ １.３４ ７.１０
蔓九节 Ｐｓｙｃｈｏｔｒｉａ ｓｅｒｐｅｎｓ Ｌ. １１.２３ ５.５２ ２.６８ ６.４８
镰翅羊耳蒜 Ｌｉｐａｒｉｓ ｂｏｏｔａｎｅｎｓｉｓ Ｇｒｉｆｆ. ２.７１ １２.９９ ０.６７ ５.４６
扇叶铁线蕨 Ａｄｉａｎｔｕｍ ｆｌａｂｅｌｌｕｌａｔｕｍ Ｌｉｎｎ. １４.６４ ０.９７ ０.６７ ５.４３
中华苔草 Ｃａｒｅｘ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ Ｒｅｔｚ. ６.９４ ３.２５ ２.０１ ４.０７
单叶新月蕨 Ｐｒｏｎｅｐｈｒｉｕｍ ｓｉｍｐｌｅｘ (Ｈｏｏｋ. ) Ｈｏｌｔｔ. ０.６８ ８.１２ ０.６７ ３.１６
淡竹叶 Ｌｏｐｈａｔｈｅｒｕｍ ｇｒａｃｉｌｅ Ｂｒｏｎｇｎ. １.８８ ３.５７ ２.０１ ２.４９
芒萁 Ｄｉｃｒａｎｏｐｔｅｒｉｓ ｐｅｄａｔａ (Ｈｏｕｔｔｕｙｎ) Ｎａｋａｉｋｅ １.３６ ３.２５ ０.６７ １.７６
石菖蒲 Ａｃｏｒｕｓ ｔａｔａｒｉｎｏｗｉｉ Ｓｃｈｏｔｔ ０.９４ １.９５ ０.６７ １.１８
天门冬 Ａｓｐａｒａｇｕｓ ｃｏｃｈｉｎｃｈｉｎｅｎｓｉｓ (Ｌｏｕｒ.) Ｍｅｒｒ. ０.９５ ０.６５ １.３４ ０.９８
见血青 Ｌｉｐａｒｉｓ ｎｅｒｖｏｓａ (Ｔｈｕｎｂ. ｅｘ Ａ. Ｍｕｒｒａｙ) Ｌｉｎｄｌ. ０.０７ ０.９７ １.３４ ０.８０
金毛狗 Ｃｉｂｏｔｉｕｍ ｂａｒｏｍｅｔｚ (Ｌ. ) Ｊ. Ｓｍ. ０.７１ ０.９７ ０.６７ ０.７９
草珊瑚 Ｓａｒｃａｎｄｒａ ｇｌａｂｒａ (Ｔｈｕｎｂ.) Ｎａｋａｉ ０.９５ ０.６５ ０.６７ ０.７６
高秆珍珠茅 Ｓｃｌｅｒｉａ ｔｅｒｒｅｓｔｒｉｓ (Ｌ.) Ｆａｓｓ ０.８１ ０.６５ ０.６７ ０.７１
巴戟天 Ｍｏｒｉｎｄａ ｏｆｆｉｃｉｎａｌｉｓ Ｈｏｗ ０.１２ ０.６５ １.３４ ０.７０
山菅 Ｄｉａｎｅｌｌａ ｅｎｓｉｆｏｌｉａ (Ｌ.) ＤＣ. ０.９２ ０.３２ ０.６７ ０.６４
歌绿斑叶兰 Ｇｏｏｄｙｅｒａ ｓｅｉｋｏｏｍｏｎｔａｎａ Ｙａｍａｍｏｔｏ ０.０４ ０.９７ ０.６７ ０.５６
大序隔距兰Ｃｌｅｉｓｏｓｔｏｍａ ｐａｎｉｃｕｌａｔｕｍ (Ｋｅｒ￣Ｇａｗｌ. ) Ｇａｒａｙ ０.５４ ０.３２ ０.６７ ０.５１
拟金草 Ｈｅｄｙｏｔｉｓ ｃｏｎｓａｎｇｕｉｎｅａ Ｈａｎｃｅ ０.３６ ０.３２ ０.６７ ０.４５
山姜 Ａｌｐｉｎｉａ ｊａｐｏｎｉｃａ (Ｔｈｕｎｂ.) Ｍｉｑ. ０.３１ ０.３２ ０.６７ ０.４３
石柑子 Ｐｏｔｈｏｓ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ (Ｒａｆ.) Ｍｅｒｒ. ０.２２ ０.３２ ０.６７ ０.４１
流苏贝母兰 Ｃｏｅｌｏｇｙｎｅ ｆｉｍｂｒｉａｔａ Ｌｉｎｄｌ. ０.０５ ０.３２ ０.６７ ０.３５
尖山橙 Ｍｅｌｏｄｉｎｕｓ ｆｕｓｉｆｏｒｍｉｓ Ｃｈａｍｐ. ｅｘ Ｂｅｎｔｈ. ０.０１ ０.３２ ０.６７ ０.３４
广东石豆兰 Ｂｕｌｂｏｐｈｙｌｌｕｍ ｋｗａｎｇｔｕｎｇｅｎｓｅ Ｓｃｈｌｔｒ. ０.０３ ０.３２ ０.６７ ０.３４

的仅紫纹兜兰 １ 种ꎬ 为该群落的优势种ꎬ 且由于该

群落中紫纹兜兰每个基株均有较多的克隆株ꎬ 故该

群落中紫纹兜兰相对于群落 １ 而言分布更为密集ꎬ
生长状态更好ꎮ 重要值小于 １％的有 １５ 种ꎬ 占总

数的 ５５􀆰６％ꎮ 群落 ２ 草本层植物种类相对于群落 １
更为丰富ꎬ 且该群落中出现了大量的兰科植物ꎮ
３􀆰 ５　 群落植物生活型谱

根据 Ｒａｕｎｋｉａｅｒ[２２] 生活型分类系统ꎬ 对本区

域紫纹兜兰所在群落植物进行生活型统计ꎬ 结果

可见(图 １ꎬ 图 ２)ꎬ 两个群落均以高位芽植物为

主ꎬ 其中ꎬ 群落 １ 中高位芽植物占总种数的

３５􀆰１４％ꎬ 群 落 ２ 中 高 位 芽 植 物 占 总 种 数 的

４８􀆰７２％ꎬ 两群落均以小高位芽植物为主ꎬ 如大头

茶(Ｐｏｌｙｓｐｏｒａ ａｘｉｌｌａｒｉｓ (Ｒｏｘｂｕｒｇｈ ｅｘ Ｋｅｒ Ｇａｗｌｅｒ)
Ｓｗｅｅｔ )、 天 料 木 ( Ｈｏｍａｌｉｕｍ ｃｏｃｈｉｎｃｈｉｎｅｎｓｅ
(Ｌｏｕｒｅｉｒｏ) Ｄｒｕｃｅ)、 革叶铁榄等ꎬ 缺乏大高位芽

植物ꎮ 其次以地上芽植物和藤本植物居多ꎬ 地面芽

植物和一年生草本植物较少ꎮ 两个群落的生活型谱

相似ꎬ 均缺乏大高位芽植物ꎬ 且整个群落的草本层

稀疏ꎬ 主要为一些蕨类植物如扇叶铁线蕨等ꎮ 藤本

植物较多ꎬ 致使郁闭度增大ꎬ 遮阴更强ꎮ
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Ｍｓ: 中高位芽植物(Ｍｅｓｏｐｈａｎｅｒｏｐｈｙｔｅ)ꎻ Ｍｃ: 小高位芽植物
(Ｍｉｃｒｏｐｈａｎｅｒｏｐｈｙｔｅ )ꎻ Ｎ: 矮 高 位 芽 植 物 ( Ｎａｎｏｐｈａｎｅｒｏ￣
ｐｈｙｔｅ)ꎻ Ｃｈ: 地上芽植物 (Ｃｈａｍａｅｐｈｙｔｅ)ꎻ Ｈ: 地面芽植物
(Ｈｅｍｉｃｒｙｐｔｏｐｈｙｔｅ)ꎻ Ｔ: 一年生植物( Ｔｈｅｒｏｐｈｙｔｅ)ꎻ Ｌ: 藤本
植物(Ｌｉｇｎｅｏｕｓ)ꎮ 下同(Ｓａｍｅ ｂｅｌｏｗ)ꎮ

图 １　 广东白溪自然保护区紫纹兜兰所在
群落 １ 植物生活型谱

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｌｉｆｅ ｆｏｒｍ ｓｐｅｃｔｒａ ｏｆ Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ １ ｏｆ
Ｐ. ｐｕｒｐｕｒａｔｕｍ ｉｎ Ｂａｉｘｉ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎬ Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ
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图 ２　 广东白溪自然保护区紫纹兜兰所在
群落 ２ 植物生活型谱

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｌｉｆｅ ｆｏｒｍ ｓｐｅｃｔｒａ ｏｆ Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ２ ｏｆ
Ｐ. ｐｕｒｐｕｒａｔｕｍ ｉｎ Ｂａｉｘｉ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎬ Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ

４　 讨论

本文首次在紫金白溪保护区发现紫纹兜兰的分

布并进行了调查ꎬ 且调查的两个群落为该地区仅有

的两个分布地ꎬ 分布十分狭窄ꎮ 前人对白花兜

兰[１０]、 卷萼兜兰[１１ꎬ １２]、 硬叶兜兰[１３] 和麻栗坡兜

兰[１４]的群落学研究发现ꎬ 其物种组成较为分散和

多样ꎬ 且均集中在单种科和单种属ꎬ 本研究中紫纹

兜兰群落的物种组成与之十分相似ꎬ 也进一步说明

了兰科植物原生境的复杂性ꎮ 一旦原生境遭到破坏

将很难恢复ꎬ 这对其种群而言将会是致命的伤害ꎮ
紫纹兜兰对生境有着极强的依赖性ꎬ 首先是对

坡度和坡向的选择ꎬ 缓坡更利于其浅根系的生长ꎬ
东南方的坡向则可使其在林下强遮阴的环境下也有

一定柔和的散射光以满足其生长需求ꎮ 两个群落的

紫纹兜兰生长状况有很大的不同ꎬ 群落 ２ 中基株分

蘖数、 开花数均较多ꎬ 呈聚集型分布ꎻ 而群落 １ 中

仅有 ２ 株有分蘖且为零星分布ꎮ 推测可能是由于两

个群落的环境湿度不同所致ꎬ 群落 ２ 附近的溪流比

群落 １ 溪流有更大的水流量ꎬ 使群落 ２ 的环境有较

大的湿度ꎮ 但环境湿度对紫纹兜兰种群数量的具体

影响还不确定ꎬ 仍需进一步研究ꎮ
对比两个群落发现ꎬ 紫纹兜兰对伴生植物并无

明显的选择性ꎬ 这与刘仲健等[９] 的研究结果相一

致ꎮ 不同的是刘仲健等[８] 的研究中指出胜红蓟

(Ａｇｅｒａｔｕｍ ｃｏｎｙｚｏｉｄｅｓ Ｌ.)可能是紫纹兜兰传粉昆

虫的蜜源植物ꎬ 但是本研究中的两个群落及样地周

围均未出现胜红蓟ꎬ 说明胜红蓟并不是紫纹兜兰传

粉昆虫唯一的蜜源植物ꎬ 伴生植物除了充当传粉昆

虫蜜源植物的角色之外是否还有其他特殊的功能还

需进一步观察研究ꎮ 在保护紫纹兜兰的同时仍需加

强对其传粉昆虫及蜜源植物的保护ꎬ 从而保证其传

粉的高效进行ꎮ
紫纹兜兰花形奇特ꎬ 开花时十分醒目ꎬ 人为野

外采挖现象十分严重ꎮ 且由于其根系浅ꎬ 一旦被采

挖ꎬ 极易造成地区性绝灭ꎮ 有研究指出ꎬ 紫纹兜兰

濒临灭绝并不是其自身生物学原因ꎬ 而是大量采挖

和小生境遭到破坏所致[９]ꎮ 鉴于其对环境极高的

依赖性ꎬ 建议在其集中分布的这两个地点建立保护

小区ꎬ 保持其生境的完整性ꎬ 同时设立固定样方对

其生长状况进行监测ꎬ 掌握其种群发展规律ꎬ 预测

其发展趋势ꎮ
在迁地保护方面ꎬ 可以模拟紫纹兜兰原生境遮

阴度高、 湿度大的生境特点进行栽培ꎮ 紫纹兜兰引

种栽培具有较高的成活率[７]ꎬ 故可通过人工栽培

繁殖再回归野外的方式ꎬ 扩大其种群面积ꎮ 还可采

用不同的繁殖方式[２３](如组织培养、 无菌播种等)
加强繁殖技术的研究[５]ꎮ 此外ꎬ 还应加强保护区

内珍稀濒危植物的保护和宣传ꎬ 提高保护意识ꎬ 严

厉打击各种盗挖行为ꎮ
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