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贵州茂兰国家级自然保护区硅藻植物中国新记录

才美佳ꎬ 尤庆敏ꎬ 于 潘ꎬ 王全喜∗

(上海师范大学生命与环境科学学院ꎬ 上海 ２００２３４)

摘　 要: 报道了采自贵州茂兰国家级自然保护区的硅藻门中国新记录植物 ４ 种ꎬ 分别为细条琳达藻 Ｌｉｎｄａｖｉａ ｔｅ￣
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　 　 茂兰国家级自然保护区位于贵州省黔南布依族

苗族自治州荔波县境内ꎬ 处于云贵高原向广西丘陵

盆地过渡的斜坡地带ꎮ 该区纬度较低(２５°０９′２０″ ~
２５°２０′５０″Ｎ)ꎬ 海拔较高(４３０ ~ １０７８ ｍ)ꎬ 属于

中亚热带季风湿润气候ꎬ 植被繁茂ꎬ 岩溶地形发育

良好ꎮ 茂兰喀斯特森林由于其典型的岛屿状喀斯特

峰丛漏斗和峰丛洼地地貌ꎬ 分布着许多独特的生物

类群[１－４]ꎬ 然而对该地区硅藻的研究比较薄弱ꎮ 喀

斯特地貌是以水对可溶性岩石进行化学溶蚀作用为

主ꎬ 以流水的冲蚀、 潜蚀和崩塌等机械作用为辅的

地质作用而形成的特殊地貌ꎬ 在我国西南山区广泛

分布[５]ꎮ 国内关于喀斯特地貌的硅藻分类研究较

少ꎬ 仅见李博[５] 对四川牟尼沟硅藻进行了较系统

的研究ꎬ Ｌｉ 等[６] 报道了四川高山湖泊的 １ 个新属ꎬ
Ｐｅｎｔｅｃｏｓｔ ＆ Ｚｈａｎｇ[７]记录了贵州陡坡塘的若干种

类ꎮ 我们于 ２０１５ 年 １０ 月对该区进行硅藻多样性

调查时ꎬ 采集了河流、 池塘、 瀑布、 岩洞等多种生

境生长的硅藻标本ꎬ 并报道了其中若干新属

种[８－１２]ꎮ 本文再次报道该区硅藻植物 ４ 个中国新

记录种ꎬ 并对其形态和生境特征及地理分布进行详

细描述ꎮ

１　 材料与方法

样品采集时间、 地点及生境等信息见表 １ꎮ 将



表 １　 样品采集地信息
Ｔａｂｌｅ １　 Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｎ ｓａｍｐｌｉｎｇ ｓｉｔｅｓ

标本号
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓａｍｐｌｅｓ

日期
Ｄａｔｅ

采集地
Ｌｏｃａｌｉｔｙ

生境
Ｈａｂｉｔａｔｓ

水温(℃)
Ｗａｔｅｒ ｔｅｍｐ ｐＨ

ＧＺ２０１５１００８９ ２０１５￣１０￣０４ ２５°１５′７０５″Ｎꎬ １０８°１４′２２０″Ｅ 石桥边附着 １９.２ ８.１
ＧＺ２０１５１００９２ ２０１５￣１０￣０４ ２５°１５′７３５″Ｎꎬ １０８°０４′１７７″Ｅ 石壁、 苔藓上附着 １８.５ ８.０
ＧＺ２０１５１０１０３ ２０１５￣１０￣０４ ２５°１７′２２７″Ｎꎬ １０８°０４′２６１″Ｅ 路边溪流 １８.０ ７.９
ＧＺ２０１５１０１１２ ２０１５￣１０￣０５ ２５°１７′１９４″Ｎꎬ １０８°０４′３３２″Ｅ 水稻田 １８.２ ７.８

采集的标本用 ４％甲醛溶液固定保存ꎬ 经酸处理ꎬ
用 Ｎａｐｈｒａｘ 胶制成永久封片ꎮ 以 Ｏｌｙｍｐｕｓ ＢＸ５３
型光学显微镜观察并用 Ｏｌｙｍｐｕｓ ＤＰ８０ 型显微镜

数码相机拍照ꎮ 以 ＪＥＯＬ ＪＳＭ￣６３８０ＬＶ 扫描电子显

微镜观察并拍照ꎮ 用 Ｐｈｏｔｏｓｈｏｐ ＣＳ６ 软件处理图

片ꎮ 分类鉴定参考文献[１３－２６]ꎮ 标本存放于上海

师范大学生命与环境科学学院藻类与环境实验室ꎮ

２　 中国新记录种描述

２􀆰 １　 细条琳达藻

Ｌｉｎｄａｖｉａ ｔｅｎｕｉｓｔｒｉａｔａ (Ｈｕｓｔｅｄｔ) Ｎａｋｏｖ ｅｔ ａｌ.ꎬ
Ｐｈｙｔｏｔａｘａꎬ ２０１５ꎬ ２１７(３): ２４９－２６４.

Ｃｙｃｌｏｔｅｌｌａ ｔｅｎｕｉｓｔｒｉａｔａ Ｈｕｓｔｅｄｔꎬ Ｎｅｕｅ ｕｎｄ
ｗｅｎｉｇ ｂｅｋａｎｎｔｅ Ｄｉａｔｏｍｅｅｎ. Ⅳ. Ｂｏｔａｎｉｓｋａ Ｎｏｔｉｓｅｒꎬ
１９５２ꎬ ｐ. ３７５ꎬ ｆｉｇ. ３２ꎬ ３３.

Ｃｙｃｌｏｔｅｌｌａ ｔｅｎｕｉｓｔｒｉａｔａ Ｈｏｕｋꎬ Ｋｌｅｅ ＆ Ｔａｎａｋａꎬ
Ａｔｌａｓ ｏｆ ｆｒｅｓｈｗａｔｅｒ ｃｅｎｔｒｉｃ ｄｉａｔｏｍｓ ｗｉｔｈ ａ ｂｒｉｅｆ
ｋｅｙ ａｎｄ ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｓ ｐａｒｔ Ⅲ. Ｓｔｅｐｈａｎｏｄｉｓｃａｃｅａｅ
Ａ: Ｃｙｃｌｏｔｅｌｌａꎬ Ｔｅｒｔｉａｒｉｕｓꎬ Ｄｉｓｃｏｓｔｅｌｌａꎬ ２０１０ꎬ ｐ.
４４ꎬ ｆｉｇ. ２９２: １－１３ꎬ ｆｉｇ. ２９３: １－６.

细胞单生ꎬ 壳体圆盘形ꎬ 直径 ２０ ~ ２８ μｍ(图
版Ⅰ: １ ~ ３)ꎮ 壳面圆形ꎬ 呈同心波曲ꎮ 边缘区较

平坦ꎬ 宽度约为直径的 １ / ４ ~ １ / ３ꎬ 辐射状排列的

线纹在 １０ μｍ 内有 ２４ ~ ２５ 条(图版Ⅰ: ４)ꎮ 近壳

缘处支持突在 １０ μｍ 内有 ３ 个ꎬ 每 ２ 个支持突之

间约有 １０ 条线纹(图版Ⅰ: ６)ꎮ 中央区有明显的

呈辐射状排列的粗点纹ꎬ 粗点纹与边缘区线纹之间

有少数散生的细点纹(图版Ⅰ: ５)ꎮ
生境: 流水ꎬ 溪流ꎮ
标本产地: 荔波县茂兰自然保护区水中林、 喀

斯特潭ꎮ
国外分布: 奥地利、 德国ꎮ
该种与 Ｃｙｃｌｏｔｅｌｌａ ｒａｄｉｏｓａ (Ｇｒｕｎｏｗ) Ｌｅｍ￣

ｍｅｒｍａｎｎ 在形态上十分相似ꎬ 但 Ｃ. ｒａｄｉｏｓａ 在近

壳缘处比 Ｃ. ｔｅｎｕｉｓｔｒｉａｔａ 多了一圈粗肋结构ꎮ Ｃ.

ｒａｄｉｏｓａ 在每 ２ 个粗肋之间有 ４ ~ ８ 个长短不一的

细肋ꎬ 每个粗肋支撑着一个边缘支持突ꎮ 此外ꎬ
Ｃ. ｒａｄｉｏｓａ 中央区的点纹比 Ｃ. ｔｅｎｕｉｓｔｒｉａｔａ 更粗壮ꎬ
壳面也更加平坦ꎮ Ｃ. ｒａｄｉｏｓａ 线纹在 １０ μｍ 内有

１５ ~ １８ 条ꎬ 明显少于 Ｃ. ｔｅｎｕｉｓｔｒｉａｔａꎮ
２􀆰 ２　 密集美壁藻

Ｃａｌｏｎｅｉｓ ｄｅｎｓｅｍａ Ｋｕｌｉｋｏｖｓｋｉｙꎬ Ｌａｋｅ Ｂａｉｋａｌ:
Ｈｏｔｓｐｏｔ ｏｆ ｅｎｄｅｍｉｃ ｄｉａｔｏｍｓꎬ ２０１２ꎬ ｐ. ６２ꎬ ｆｉｇ.
８４: ２４－３４.

壳面椭圆形至线状椭圆形ꎬ 壳面末端钝圆ꎮ 细

胞长 １２ ~ １８ μｍ、 宽 ４ ~ ４􀆰５ μｍ(图版Ⅱ: １ ~
９)ꎮ 中轴区窄线形ꎬ 中央区很大ꎬ 呈长矩形ꎬ 长

度约占整个壳面的 １ / ２(图版Ⅱ: １０ ~ １１)ꎮ 壳缝

直ꎬ 线形ꎬ 壳缝末端弯向一侧(图版Ⅱ: １２ ~ １３)ꎮ
横线纹微辐射状排列ꎬ 每 １０ μｍ 内有 ２４ ~ ２６ 条

(图版Ⅱ: １３)ꎮ
生境: 岩壁ꎮ
标本产地: 荔波县茂兰自然保护区水中林ꎮ
国外分布: 俄罗斯贝加尔湖ꎮ
该种与其相似种 Ｃａｌｏｎｅｉｓ ｚａｊａｔａ Ｋｕｌｉｋｏｖｓｋｉｙꎬ

Ｌａｎｇｅ￣Ｂｅｒｔａｌｏｔ ＆ Ｍｅｔｚｅｌｔｉｎ 的区别是: Ｃ. ｚａｊａｔａ
的中央区约占整个壳面的 １ / ３ꎬ 线纹在 １０ μｍ 内有

２０ ~ ２２ 条ꎻ 而 Ｃ. ｄｅｎｓｅｍａ 的中央区约占整个壳

面的 １ / ２ꎬ 横线纹在 １０ μｍ 内有 ２４ ~ ２６ 条ꎮ
２􀆰 ３　 侧身羽纹藻

Ｐｉｎｎｕｌａｒｉａ ｌａｔａｒｅａ Ｋｒａｍｍｅｒꎬ Ｄｉａｔｏｍｓ ｏｆ
Ｅｕｒｏｐｅꎬ ２０００ꎬ ｐ. １１０ꎬ ｆｉｇ. ８０: １－６ꎬ ８４: １３－１５.

壳面线形ꎬ 中部边缘向内略有凹陷ꎮ 壳面末端

渐狭成窄颈最后汇聚呈头状ꎮ 细胞长 ５３ ~ ５５ μｍ、
宽 １０ ~ １１ μｍ(图版Ⅲ: １ ~ ５)ꎮ 中央区与轴区连

接形成一个宽披针形的无纹区ꎬ 延伸到壳面边缘

(图版Ⅲ: ７)ꎮ 壳缝线形ꎬ 末端钩状并弯向一侧

(图版Ⅲ: ８ ~ ９)ꎮ 线纹较粗ꎬ 近中部呈辐射状排

列ꎬ 每 １０ μｍ 内有 １０ 条ꎮ 线纹到末端汇聚ꎬ 每

１０ μｍ 内有 １２ ~ １３ 条(图版Ⅲ: ６)ꎮ
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生境: 水稻田、 水塘ꎮ
标本产地: 荔波县茂兰自然保护区石上森林ꎮ
国外分布: 德国、 荷兰、 巴西ꎮ
该种与其相似种 Ｐｉｎｎｕｌａｒｉａ ｓｕｂａｎｇｌｉｃａ Ｋｒａｍ￣

ｍｅｒ 形态十分相似ꎬ 区别是: Ｐ. ｓｕｂａｎｇｌｉｃａ 细胞

宽 ７ ~ ８ μｍꎬ 中央区呈菱形ꎻ 而 Ｐ. ｌａｔａｒｅａ 细胞宽

１０ ~ １１ μｍꎬ 与轴区连接形成一个宽披针形的无纹

区ꎬ 延伸到壳面边缘ꎮ Ｐ. ｓｕｂａｎｇｌｉｃａ 线纹没有 Ｐ.
ｌａｔａｒｅａ 粗壮ꎬ 在 １０ μｍ 内有 １０􀆰５ ~ １２ 条ꎮ
２􀆰 ４　 单节双菱藻

Ｓｕｒｉｒｅｌｌａ ｕｎｉｎｏｄｅｓ Ｓｋｖｏｒｔｚｏｗꎬ Ｔｈｅ Ｐｈｉｌｉｐｐｉｎｅ
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅꎬ １９３７ꎬ ｐ. ３６１. ｆｉｇ. １６: ３.

壳面椭圆形ꎬ 顶端不对称ꎬ 一端比另一端稍

宽ꎮ 壳面末端宽圆形ꎬ 螺旋状扭曲ꎮ 细胞长 ８３ ~
９７ μｍ、 宽 ６２ ~ ６４ μｍ(图版Ⅳ: １ ~ ２)ꎮ 外壳面

边缘区非常明显ꎬ 肋纹粗、 宽大ꎬ 由增厚的边缘区

向中央区呈弯曲辐射状排列ꎬ 每 １０ μｍ 内有 ２ ~ ３
条(图版Ⅳ: ３)ꎮ 在两条完整的肋纹之间有许多小

点、 长线纹和一系列的刺(图版Ⅳ: １ ~ ２)ꎮ 扫描

电子显微镜下观察ꎬ 线纹在每 １０ μｍ 内约有 １５ ~
２０ 条(图版Ⅳ: ４ ~ ５)ꎮ

生境: 石桥边附着ꎮ
标本产地: 荔波县茂兰自然保护区水中林ꎮ
国外分布: 俄罗斯贝加尔湖ꎮ
该种与 Ｓｕｒｉｒｅｌｌａ ｓｐｉｒａｌｉｓ Ｋüｔｚｉｎｇ 的相似之处是

壳面都呈不同程度螺旋状扭曲ꎮ 区别是: Ｓ. ｓｐｉｒａ￣
ｌｉｓ 的壳体近矩形ꎬ 壳面末端较窄一端呈矩形ꎬ 较

宽一端略呈披针形ꎻ 而 Ｓ. ｕｎｉｎｏｄｅｓ 的壳体呈椭圆

形ꎬ 壳面末端宽圆形ꎮ
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才美佳等: 图版Ⅰ Ｃａｉ Ｍｅｉ￣Ｊｉａ ｅｔ ａｌ.: Ｐｌａｔｅ Ⅰ
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细条琳达藻ꎮ １ ~ ３. 光镜照片ꎻ ４ ~ ６. 扫描电镜照片: ４. 外壳面整体观ꎻ ５. 外壳面中部ꎻ ６. 外壳面边缘ꎮ
Ｌｉｎｄａｖｉａ ｔｅｎｕｉｓｔｒｉａｔａ (Ｈｕｓｔｅｄｔ) Ｎａｋｏｖ. １－３. ＬＭꎻ ４－６. ＳＥＭ: ４. Ｅｘｔｅｒｎａｌ ｖａｌｖｅ ｖｉｅｗꎻ ５. Ｃｅｎｔｒａｌ ａｒｅａ ｏｆ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｖａｌｖｅꎻ
６. Ｍａｒｇｉｎａｌ ａｒｅａ ｏｆ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｖａｌｖｅ.
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才美佳等: 图版Ⅱ Ｃａｉ Ｍｅｉ￣Ｊｉａ ｅｔ ａｌ.: Ｐｌａｔｅ Ⅱ
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密集美壁藻ꎮ １ ~ ９. 光镜照片ꎻ １０ ~ １３. 扫描电镜照片: １０ ~ １１. 外壳面整体观ꎻ １２. 外壳面中部ꎻ １３. 外壳面顶端ꎮ
Ｃａｌｏｎｅｉｓ ｄｅｎｓｅｍａ Ｋｕｌｉｋｏｖｓｋｉｙ. １－９. ＬＭꎻ １０－１３. ＳＥＭ: １０－１１. Ｅｘｔｅｒｎａｌ ｖａｌｖｅ ｖｉｅｗꎻ １２. Ｃｅｎｔｒａｌ ａｒｅａ ｏｆ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｖａｌｖｅꎻ
１３. Ｔｅｒｍｉｎａｌ ｅｎｄｓ ｏｆ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｖａｌｖｅ.
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才美佳等: 图版Ⅲ Ｃａｉ Ｍｅｉ￣Ｊｉａ ｅｔ ａｌ.: Ｐｌａｔｅ Ⅲ
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侧身羽纹藻ꎮ １ ~ ５. 光镜照片ꎻ ６ ~ ９. 扫描电镜照片: ６. 外壳面整体观ꎻ ７. 外壳面中部ꎻ ８. 外壳面顶端ꎻ ９. 内壳面顶端ꎮ
Ｐｉｎｎｕｌａｒｉａ ｌａｔａｒｅａ Ｋｒａｍｍｅｒ. １－５. ＬＭꎻ ６－９. ＳＥＭ: ６. Ｅｘｔｅｒｎａｌ ｖａｌｖｅ ｖｉｅｗꎻ ７. Ｃｅｎｔｒａｌ ａｒｅａ ｏｆ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｖａｌｖｅꎻ ８. Ｔｅｒｍｉｎａｌ
ｅｎｄｓ ｏｆ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｖａｌｖｅꎻ ９. Ｔｅｒｍｉｎａｌ ｅｎｄｓ ｏｆ ｉｎｔｅｒｎａｌ ｖａｌｖｅ.
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才美佳等: 图版Ⅳ Ｃａｉ Ｍｅｉ￣Ｊｉａ ｅｔ ａｌ.: Ｐｌａｔｅ Ⅳ
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单节双菱藻ꎮ １ ~ ２. 光镜照片ꎻ ３ ~ ５. 扫描电镜照片: ３. 内壳面整体观ꎻ ４ ~ ５. 内壳面顶端ꎮ
Ｓｕｒｉｒｅｌｌａ ｕｎｉｎｏｄｅｓ Ｓｋｖｏｒｔｚｏｖ. １－２. ＬＭꎻ ３－５. ＳＥＭ: ３. Ｉｎｔｅｒｎａｌ ｖａｌｖｅ ｖｉｅｗꎻ ４－５. Ｔｅｒｍｉｎａｌ ｅｎｄｓ ｏｆ ｉｎｔｅｒｎａｌ ｖａｌｖｅ.
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