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云南植物区系的起源与演化

朱 华
(中国科学院西双版纳热带植物园ꎬ 云南勐腊 ６６６３０３)

摘　 要: 云南是生物多样性高度富集的地区ꎬ 其植物种类占中国植物种类的一半以上ꎬ 几乎包含了欧亚大陆的各

种主要植被类型ꎬ 其错综复杂的生物区系是如何形成与演化的ꎬ 这个基本问题目前尚未得到解决ꎮ 本文结合云

南的历史地质事件ꎬ 从植物区系地理学研究上对云南植物区系的起源与演化研究进行了介绍ꎮ 研究发现ꎬ 云南

植物区系具有一个远古的热带起源背景ꎬ 在第三纪热带、 亚热带性质的东亚植物区系基础上ꎬ 随着喜马拉雅的

隆升ꎬ 世界性和北温带植物区系成分在北部地区渗透、 迅速形成大量物种ꎬ 使北部地区演化成为现今以世界性

和北温带分布的科、 属占优势的温带植物区系ꎻ 在南部地区ꎬ 因印度支那地质板块向东南亚逃逸ꎬ 热带亚洲成

分渗透、 发展ꎬ 演化成为以热带亚洲成分为主的热带植物区系ꎻ 云南中部地区第三纪东亚植物区系成分有更多

的保持与承袭ꎮ 对云南南部、 中部和北部植物区系系统发育关系(系统发育结构和 β 多样性格局)的研究支持了

植物区系地理学上的推论ꎮ 此外ꎬ 思茅￣兰坪(印度支那)地质板块自晚始新世以来发生顺时针旋转可能导致了云

南西北部与云南东南部一些物种对应分布格局的形成ꎻ 云南南部与东南部热带地区的植物区系可能因具有不同

的地质背景和演化历程而发生了显著的生物地理分异ꎮ 在晚第三纪各地质事件的影响下ꎬ 云南植物区系在一个

热带、 亚热带性质的第三纪东亚植物区系基础上发生了歧化ꎬ 演化成为现今的南￣北、 东￣西生物地理分异明显的

植物区系ꎮ
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　 　 云南不仅是中国动、 植物王国ꎬ 也是世界上同

纬度地区生物多样性最丰富的地区ꎮ 云南的植物种

类占中国植物种类的一半以上ꎬ 譬如: 仅种子植物

至少就有 ２４５ 科 ２１４０ 属 １３２５３ 种[１]ꎮ 云南的这些

植物种类ꎬ 组成了多种多样的植被类型ꎬ 被认为在

植被的大类型上包含了欧亚大陆的各种主要植被类

型ꎬ 譬如: 在云南南部具有组成和结构上与东南亚

一样的热带雨林[２－４]ꎻ 在云南中部具有东亚的主要

植被类型ꎬ 即亚热带常绿阔叶林、 暖温带落叶阔叶

林、 温带针阔混交林[５ꎬ ６]ꎻ 在云南北部具有主要由

云杉、 冷杉及落叶松等树种组成的寒温性针叶林及

桦木林等寒温性落叶阔叶林ꎬ 它们与欧亚高纬度地

区的寒温性针叶林和落叶阔叶林在物种组成与结构

上很类似ꎻ 在高山地区具有青藏高原及类似欧亚高

纬度地区的高山灌丛、 草甸等[７]ꎻ 在干热河谷具

有与非洲稀树草原类似的植被ꎻ 还具有古地中海植

被的衍生物ꎬ 各种各样的硬叶常绿阔叶林等ꎮ 经过

吴征镒[８]、 李锡文等[９] 等老一辈科学家的努力ꎬ
已基本摸清了云南植被和植物区系及其组成ꎬ 但在

这样一个生物多样性高度富集的地区ꎬ 它的生物区

系是如何起源与演化的ꎬ 这个基本问题目前还没有

得到解决ꎬ 也缺乏深入研究ꎮ
综观云南的地质历史ꎬ 自第三纪以来ꎬ 云南发

生了 ３ 个主要的地质事件ꎬ 即随着喜马拉雅的隆

升: (１)云南西北部地区发生了快速抬升ꎬ 其它地

区亦有或多或少的抬升ꎻ (２)印度支那地质板块向

东南亚逃逸ꎻ (３)兰坪￣思茅地质板块发生了顺时

针旋转ꎮ 显然ꎬ 这些地质事件影响了云南植物区系

和植被的形成与演化ꎮ 针对云南植物区系是如何起

源与演化的问题ꎬ 我们结合云南的历史地质事件ꎬ
从植物区系地理学研究上揭示了云南植物区系主体

上可能起源于第三纪热带、 亚热带性质的东亚植物

区系ꎬ 随着喜马拉雅的隆升ꎬ 云南西北部地区主要

受到世界性和北温带植物区系成分的渗透并在这一

地区发生了大量物种形成ꎬ 逐渐演化成为现今以世

界性和北温带分布的科、 属占优势的温带植物区

系[１ꎬ １０ꎬ １１]ꎻ 云南南部随着印度支那地质板块向东

南亚的逃逸ꎬ 热带亚洲成分渗入ꎬ 演化成为以热带

亚洲成分为主的热带植物区系[１ꎬ １０ꎬ １２ꎬ １３]ꎻ 而兰坪￣
思茅地质板块发生顺时针旋转可能是导致云南西北

部与云南东南部一些物种对应分布格局形成的原

因[１４ꎬ １５]ꎮ 笔者结合最新研究成果ꎬ 对云南植物区

系的起源与演化进行介绍ꎬ 希望为从事云南植物区

系与植被研究的学者提供参考ꎮ

１　 云南植物区系的组成与地理成分

基于 ＡＰＧ Ⅲ[１６ꎬ １７]对种子植物科的系统分类及

对 ｗ３ＴＲＯＰＩＣＯＳ 物种名称( ｈｔｔｐ: / / ｍｏｂｏｔ.ｍｏｂｏｔ.
ｏｒｇ / Ｗ３Ｔ / Ｓｅａｒｃｈ / ｖａｓｔ.ｈｔｍｌ)的校对ꎬ 我们确定了

云南种子植物 ２４５ 科 ２１４０ 属 １３２５３ 种[１]ꎮ 含种数

最多的科依次是: 禾本科 Ｐｏａｃｅａｅ(８７４ 种)ꎬ 菊科

Ａｓｔｅｒａｃｅａｅ(７８７)ꎬ 兰科 Ｏｒｃｈｉｄａｃｅａｅ(７７４)ꎬ 豆

科 Ｆａｂａｃｅａｅ(６３７)ꎬ 蔷薇科 Ｒｏｓａｃｅａｅ(４６０)ꎬ 唇

形科 Ｌａｍｉａｃｅａｅ(４４６)ꎬ 茜草科 Ｒｕｂｉａｃｅａｅ(３６５)ꎬ
杜鹃花科 Ｅｒｉｃａｃｅａｅ(３６０)ꎬ 毛茛科 Ｒａｎｕｎｃｕｌａｃｅ￣
ａｅ( ３１０)ꎬ 莎草科 Ｃｙｐｅｒａｃｅａｅ ( ２７３)ꎬ 伞形科

Ａｐｉａｃｅａｅ(２５０)ꎬ 大戟科 Ｅｕｐｈｏｒｂｉａｃｅａｅ (２２６)ꎬ
报春花科 Ｐｒｉｍｕｌａｃｅａｅ ( ２２１)ꎬ 樟科 Ｌａｕｒａｃｅａｅ
(２０５)ꎬ 龙胆科 Ｇｅｎｔｉａｎａｃｅａｅ(２０２)ꎮ 与地区植物

区系组成的常规一样ꎬ 这些含种数最多的科大部分

都为世界分布的大科ꎮ
在具体地理成分上(不计世界分布科) ꎬ 云

南植物区系中热带分布科占总科数的 ５２􀆰７％ꎬ 比

例最高ꎬ 其中泛热带分布科占总科数的 ３４􀆰４％ꎬ
如爵床科 Ａｃａｎｔｈａｃｅａｅ、 漆树科 Ａｎａｃａｒｄｉａｃｅａｅ、
番荔枝科 Ａｎｎｏｎａｃｅａｅ、 夹竹桃科 Ａｐｏｃｙｎａｃｅａｅ、
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天南星科 Ａｒａｃｅａｅ、 棕榈科 Ａｒｅｃａｃｅａｅ、 藤黄科

Ｃｌｕｓｉａｃｅａｅ、 使君子科 Ｃｏｍｂｒｅｔａｃｅａｅ、 茶茱萸科

Ｉｃａｃｉｎａｃｅａｅ 等ꎮ 北 温 带 分 布 科 占 总 科 数 的

１２􀆰５％ꎬ 居第二ꎬ 如五福花科 Ａｄｏｘａｃｅａｅ、 桦木

科 Ｂｅｔｕｌａｃｅａｅ、 忍冬科 Ｃａｐｒｉｆｏｌｉａｃｅａｅ、 山茱萸科

Ｃｏｒｎａｃｅａｅ、 壳 斗 科 Ｆａｇａｃｅａｅ、 金 镂 梅 科

Ｈａｍａｍｅｌｉｄａｃｅａｅ、 列当科 Ｏｒｏｂａｎｃｈａｃｅａｅ、 杨柳

科 Ｓａｌｉｃａｃｅａｅꎮ 云南植物区系中还包括 １２ 个热带

亚洲分布科ꎬ 如隐翼科 Ｃｒｙｐｔｅｒｏｎｉａｃｅａｅ、 鼠刺科

Ｅｓｃａｌｌｏｎｉａｃｅａｅｅ、 粘木科 Ｉｘｏｎａｎｔｈａｃｅａｅ、 五膜草

科 Ｐｅｎｔａｐｈｒａｇｍａｔａｃｅａｅ、 五列木科 Ｐｅｎｔａｐｈｙｌａ￣
ｃａｃｅａｅ、 清风藤科 Ｓａｂｉａｃｅａｅ、 肋果茶科 Ｓｌａｄｅ￣
ｎｉａｃｅａｅ 等ꎻ 有 ８ 个东亚分布科ꎬ 如连香树科 Ｃｅｒ￣
ｃｉｄｉｐｈｙｌｌａｃｅａｅ、 星叶科 Ｃｉｒｃａｅａｓｔｅｒａｃｅａｅ、 十齿

花科 Ｄｉｐｅｎｔｏｄｏｎｔａｃｅａｅ、 领春木科 Ｅｕｐｔｅｌｅａｃｅａｅ、
旌节花科 Ｓｔａｃｈｙｕｒａｃｅａｅ、 水青树科 Ｔｅｔｒａｃｅｎ￣
ｔｒａｃｅａｅ 等ꎮ 地理成分构成显示ꎬ 云南植物区系具

有一个远古的热带起源背景(热带分布科占总科数

的 ５２􀆰７％ꎬ 比例最高)ꎮ
在属水平上ꎬ 热带分布属占总属数的 ５７􀆰４％ꎬ

比例也最高ꎬ 其中热带亚洲分布属占总属数的

２２􀆰２％ꎬ 在各地理成分中比例居首ꎻ 其次是泛热带

分布属ꎬ 占 １４􀆰５％ꎮ 温带分布属占总属数的 ３３％ꎬ
以北温带分布属比例最多ꎬ 占总属数的 １０􀆰９％ꎻ
其次是东亚分布属ꎬ 占 ９􀆰９％(它们在所有分布区

类型中所占比例分别排第三和第四)ꎮ

２　 云南植物区系的生物地理分异

由于从东南部最低海拔 ７６ ｍ 上升到西北部

６７４０ ｍꎬ 云南基本上是一个大的山体ꎬ 在相对短

的距离内发生了海拔的巨大变化ꎬ 直接导致其植物

区系和植被明显分异ꎮ
云南南部植物区系中热带成分占总属数的

７８􀆰３％ꎬ 其中ꎬ 又以热带亚洲分布属比例最高ꎬ 占

总属数的 ３０􀆰１９％ꎬ 显示了其热带亚洲植物区系的

性质[１２]ꎮ 与大陆东南亚和马来西亚植物区系的比

较也揭示了云南热带植物区系与它们具有共同的优

势植物科组成ꎬ 在科水平上的类似性高达 ８０％ꎬ
在属水平上的类似性达 ６４％以上ꎬ 显然它们为同样

性质的植物区系ꎬ 支持云南热带植物区系隶属于

Ｔａｋｈｔａｊａｎ[１８]建议的古热带植物区的印度￣马来西亚

亚区ꎬ 或吴征镒等[１９] 建议的古热带植物区的马来

西亚亚区植物区系分区观点[１２]ꎮ 同样ꎬ 云南的热

带雨林具有与赤道低地热带雨林几乎一样的群落结

构、 生态外貌特征和物种多样性ꎬ 是真正热带雨林

的一种类型ꎮ 在植物区系组成上ꎬ 云南热带雨林中

有 ８０％的科、 ９４％的属和大于 ９０％的种为热带分

布成分ꎬ 其中约 ３８％的属和 ７４％的种为热带亚洲

成分ꎮ 云南的热带雨林中含属种较多的优势科和重

要值较大的科的组成及其在群落中的地位也与东南

亚热带雨林相似ꎬ 证明了云南的热带雨林和其植物

区系均为东南亚热带雨林和植物区系的一部分[２]ꎮ
结合云南南部及邻接地区的地质历史和古植被研

究ꎬ 我们认为云南南部地区在第三纪曾有广泛的干

旱气候存在ꎬ 我们推测云南南部的热带雨林植被是

在晚第三纪甚至第四纪随东亚季风气候的形成才发

展起来的[１３]ꎮ
对云南西北部植物区系的研究揭示了世界和北

温带分布的科和属随晚第三纪喜马拉雅隆升及气候

波动在该地区发生了迅速的物种形成ꎬ 使该地区植

物区系演化成为一个温带性质的植物区系ꎮ 通过与

中国中南部和东南部同纬度地区植物区系进行比

较ꎬ 也发现云南西北部植物区系具有与它们接近的

科和属组成ꎬ 但种的组成差异明显ꎬ 这也意味着云

南西北部和中国中南、 东南部地区起源于共同的热

带、 亚热带性质的第三纪东亚植物区系ꎬ 在晚第三

纪随着喜马拉雅的快速隆升ꎬ 云南西北部的植物区

系发生了迅速的物种分化和多样化ꎬ 演化形成了现

今温带性质的植物区系[１１]ꎮ
横断山￣青海￣西藏地区的亲缘地理学研究均发

现喜马拉雅隆升和气候波动导致了物种形成和多样

化ꎬ 我们对云南西北部的研究结果与之一致ꎬ 植物

区系的宏观进化很好地被物种微观进化所支持ꎮ
通过比较云南北部、 中部和南部植物区系的组

成和其地理成分ꎬ 我们发现它们在植物科的组成上

有大的类似性ꎬ 但在属和种上ꎬ 云南北部与南部区

别明显ꎮ 云南北部的植物区系以世界性和北温带分

布的科和属占优势ꎬ 并且北温带分布属比例最高ꎬ
而云南南部的植物区系则以热带分布的科和属为

主ꎬ 并以热带亚洲分布属占优势ꎮ 这些特点均支持

云南植物区系可能起源于第三纪热带、 亚热带性质

的东亚植物区系ꎬ 随着喜马拉雅的隆升ꎬ 云南北部

地区主要受到世界性和北温带植物区系成分的渗透

并在这一地区形成大量物种ꎬ 演化成为现今以世界
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性和北温带分布科和属占优势的温带植物区系ꎬ 而

云南南部随着印度支那地质板块向东南亚的逃逸ꎬ
热带亚洲成分渗入ꎬ 演化成为以热带亚洲成分为主

的热带植物区系[１ꎬ １０]ꎮ
云南植物区系不仅发生了明显的南￣北植物地

理分异ꎬ 在云南西南部、 南部与东南部也有植物地

理分异ꎮ 云南东南部的植物区系ꎬ 虽然仍以热带成

分占优势ꎬ 并也以热带亚洲成分比例最高ꎬ 但它有

种数相对丰富的亚热带、 温带科ꎬ 如: 木兰科

Ｍａｇｎｏｌｉａｃｅａｅ、 山茶科 Ｔｈｅａｃｅａｅ、 山茱萸科 Ｃｏｒ￣
ｎａｃｅａｅ、 山矾科 Ｓｙｍｐｌｏｃａｃｅａｅ、 忍冬科 Ｃａｐｒｉｆｏ￣
ｌｉａｃｅａｅ、 冬青科 Ａｑｕｉｆｏｌｉａｃｅａｅ 等ꎬ 以及一些东亚

和喜马拉雅的特征科ꎬ 如: 岩梅科 Ｄｉａｐｅｎｓｉａｃｅａｅ、
十齿花科 Ｄｉｐｅｎｔｏｄｏｎｔａｃｅａｅ、 领春木科 Ｅｕｐｔｅ￣
ｌｅａｃｅａｅ、 茶藨子科 Ｇｒｏｓｓｕｌａｒｉａｃｅａｅ 和鞘柄木科

Ｔｏｒｉｃｅｌｌｉａｃｅａꎬ 显示了它与东亚植物区系渊源上的

联系[２０]ꎮ 云南南部的植物区系则显示出明显的热

带亚洲亲缘ꎬ 特别是缺乏上述的东亚和喜马拉雅特

征科ꎮ 云南南部植物区系中有 ２３７ 个属在云南东

南部热带地区并没有见到ꎮ 云南东南部热带植物区

系中有 ３４９ 个属未见于云南南部ꎬ 包括 ５７ 个东亚

分布属、 ５３ 个北温带分布属、 ２２ 个中国特有分布

属及 １７ 个东亚￣北美间断分布属ꎮ 云南南部与东南

部热带地区具有类似的热带季风气候、 热带雨林植

被ꎬ 它们在植物区系分区上均被归为古热带植物区

系ꎬ 但上述这些不同点显示了它们可能具有不同的

起源背景和历程ꎬ 因此我们提出在它们之间存在生

物地理界线[２１ꎬ ２２]ꎮ

３　 云南植物区系的系统发育结构与多样性

支持其生物地理分异

　 　 为了验证从植物区系地理学研究上获得的云南

植物区系起源与演化的推论ꎬ 我们从云南南部、 中

部和西北部植物区系组成上进一步分析了它们的系

统发育关系(系统发育结构和 β 多样性格局)ꎬ 发

现云南南部植物区系的系统发育格局基本上是分散

的ꎬ 特别是热带亚洲分布和热带亚洲至热带澳洲分

布属的净亲缘关系(ＮＲＩ)较分散(图 １)ꎬ 但在末端

分支上最近亲缘关系(ＮＴＩ) 呈现出局部聚集 (图

２)ꎬ 这显示出这些地理成分可能是随着印度支那

板块向东南方向逃逸ꎬ 它们逐渐地、 分散式地由热

带亚洲植物区系迁移、 就地进化而演化形成ꎬ 演化

时间相对较短ꎮ 云南北部的植物区系组成总体上表

现出显著的聚集结构(在净亲缘关系和最近亲缘关

系上均如此)ꎬ 特别明显的是温带分布属ꎬ 说明有

大量近亲物种的存在和演化ꎬ 反映了随喜马拉雅￣
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ＡＬＬ ＴＲＯ: Ｔｒｏｐｉｃａｌ ｇｅｎｅｒａ ｉｎ ａｌｌ (热带分布属)ꎻ ＴＡＴＡ: Ｇｅｎｅｒａ ｗｉｔｈ ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｓｉａｎ ｔｏ Ａｕｓｔｒａｌｉａｎ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ (热带亚洲至热带澳洲分
布属)ꎻ ＴＡ: Ｇｅｎｅｒａ ｗｉｔｈ ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｓｉａｎ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ (热带亚洲分布属)ꎻ ＡＬＬ ＴＥＭ: Ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ｇｅｎｅｒａ ｉｎ ａｌｌ (温带分布属)ꎻ ＮＴ: Ｇｅｎｅｒａ
ｗｉｔｈ ｎｏｒｔｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ (北温带分布属)ꎻ ＥＡ: Ｇｅｎｅｒａ ｗｉｔｈ ｅａｓｔ Ａｓｉａｎ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ (东亚分布属) . Ｓａｍｅ ｂｅｌｏｗ (下同) .

图 １　 云南南部、 中部和北部植物区系属的净亲缘关系
Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｎｅｔ ｒｅｌａｔｅｄｎｅｓｓ ｉｎｄｅｘ (ＮＲＩ) ｏｆ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈｅｒｎꎬ ｃｅｎｔｒａｌꎬ ａｎｄ ｎｏｒｔｈｅｒｎ ｆｌｏｒａ ｏｆ Ｙｕｎｎａｎ ａｔ ｔｈｅ ｇｅｎｅｒｉｃ ｌｅｖｅｌ
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图 ２　 云南南部、 中部和北部植物区系属的最近亲缘关系
Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｎｅａｒｅｓｔ ｔａｘｏｎ ｉｎｄｅｘ (ＮＴＩ) ｏｆ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈｅｒｎꎬ ｃｅｎｔｒａｌꎬ ａｎｄ ｎｏｒｔｈｅｒｎ ｆｌｏｒａ ｏｆ Ｙｕｎｎａｎ ａｔ ｔｈｅ ｇｅｎｅｒｉｃ ｌｅｖｅｌ

青藏高原的快速抬升ꎬ 促使西北部大量新生物种快

速就地进化ꎮ 云南南部、 中部和北部植物区系之间

热带成分具有更高的系统发育相似性和更小的最近

系统发育距离ꎬ 反映出这 ３ 个地区的现代植物区系

在喜马拉雅快速抬升前可能具有相同的植物区系起

源背景ꎮ 这些研究结果支持了植物区系地理学研究

上提出的推论[２３]ꎮ

４　 地质历史影响了云南植物区系的形成和

演化

　 　 自第三纪以来ꎬ 发生的喜马拉雅的隆升、 印度

支那地质板块向东南亚逃逸以及兰坪￣思茅地质板

块的顺时针旋转ꎬ 影响了云南植物区系的形成与演

化ꎮ 云南植物区系可能来自于一个热带、 亚热带性

质的主要由泛热带、 古热带、 北温带、 东亚及东

亚￣北美间断分布成分构成的第三纪东亚植物区系ꎬ
后来在晚第三纪各地质事件的影响下发生了歧化ꎬ
很大程度地增加了热带亚洲、 旧世界温带、 东亚和

中国特有成分ꎬ 演化成为现今的南￣北、 东￣西明显

生物地理分异的植物区系ꎮ
也就是说ꎬ 在热带、 亚热带性质的第三纪东亚

植物区系的基础上ꎬ 云南北部的植物区系随喜马拉

雅￣青藏高原的快速抬升和气候波动ꎬ 大量物种快

速形成ꎬ 演化为现今的以世界性和北温带分布科、

属占优势的温带植物区系ꎻ 而云南南部随着印度支

那地质板块向东南亚的逃逸ꎬ 热带亚洲成分渗入ꎬ
演化成为以热带亚洲成分为主的热带植物区系ꎻ 云

南中部的植物区系中东亚植物区系成分有更多的保

持与承袭ꎮ
云南西北部与云南东南部具有一些特别的共同

优势科属ꎬ 在一定程度上印证了在喜马拉雅隆升过

程中发生的思茅￣兰坪地质板块顺时针旋转ꎬ 也就

是云南西北部和西藏东南部向北移动、 而云南东南

部相应发生了南移ꎬ 形成了一些云南西北部与云南

东南部物种的对应演化和分布格局[１４ꎬ １５]ꎮ 另一方

面ꎬ 云南南部和云南东南部热带亚洲成分比例最

高ꎬ 可能是随印度支那板块向东南逃逸ꎬ 其植物区

系演化受到热带亚洲植物区系的直接影响[１２ꎬ １３]ꎬ
但云南南部与东南部之间在优势科属上存在较多差

异ꎬ 其原因可能是云南南部与东南部具有不同的地

质历史ꎬ 在它们之间存在一条明显的历史生物地

理线[２１ꎬ ２２]ꎮ
我们前期研究也揭示ꎬ 云南植物区系中热带亚

洲植物地理成分具有十分异常的分布格局ꎬ 它们在

云南西南部、 西部可以分布到较高纬度的地区ꎬ 例

如可以到达西北部的怒江上游及独龙江区域

(２８􀆰２５° Ｎꎬ ９８􀆰３３° Ｅ)ꎬ 而在云南东南部达到北纬

２４°时ꎬ 在地区植物区系中所占的比例已很小ꎮ 从
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思茅￣兰坪地质板块自晚始新世以来发生了顺时针

旋转(约 ３０°)这一地质事件可以解释云南植物区系

中热带亚洲植物地理成分的分布格局[１５]ꎮ
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