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黑尔衣属地衣 ２ 个中国新记录种
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摘　 要: 报道了采自新疆的黑尔衣属(Ｍｅｌａｎｏｈａｌｅａ)２ 个中国新记录种ꎬ 分别为黑氏黑尔衣[Ｍ. ｈａｌｅｉ (Ａｈｔｉ) Ｏ.
Ｂｌａｎｃｏ ｅｔ ａｌ.]和锯齿黑尔衣[Ｍ. ｌａｃｉｎｉａｔｕｌａ (Ｆｌａｇｅｙ ｅｘ Ｈ. Ｏｌｉｖｉｅｒ) Ｏ. Ｂｌａｎｃｏ ｅｔ ａｌ.]ꎬ 对其形态特征进行了详细

描述并提供了形态解剖图片ꎮ
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　 　 褐梅衣类(Ｐａｒｍｅｌｉｏｉｄ Ｌｉｃｈｅｎｓ)隶属于真菌

界(Ｆｕｎｇｉ) 、 子囊菌门 (Ａｓｃｏｍｙｃｏｔａ) 、 茶渍纲

(Ｌｅｃａｎｏｒｏｍｙｃｅｔｅｓ)、 茶渍亚纲(Ｌｅｃａｎｏｍｙｃｅｔｉｄａｅ)、
茶渍目(Ｌｅｃａｎｏｒａｌｅｓ)、 梅衣科(Ｐａｒｍｅｌｉａｃｅａｅ)ꎬ
其中的褐梅衣属(Ｍｅｌａｎｅｌｉａ Ｅｓｓｌ.)种类具有褐色的

叶状地衣体[１]ꎮ
２００４ 年 Ｂｌａｎｃｏ 等[２]对褐梅衣类地衣进行了分

子系统学研究ꎬ 将原先的褐梅衣属划分为: 褐梅衣

属(Ｍｅｌａｎｅｌｉａ Ｅｓｓｌ.)、 黑尔衣属(Ｍｅｌａｎｏｈａｌｅａ Ｏ.
Ｂｌａｎｃｏ ｅｔ ａｌ.)和伊氏叶属(Ｍｅｌａｎｅｌｉｘｉａ Ｏ. Ｂｌａｎｃｏ
ｅｔ ａｌ.)ꎻ 随后ꎬ ２０１２ 年 Ｄｉｖａｋａｒ 等[３] 进一步对褐

梅衣属进行分子系统学研究ꎬ 增加了山地衣属

(Ｍｏｎｔａｎｅｌｉａ Ｄｉｖａｋａｒ ｅｔ ａｌ.)ꎮ 其中的黑尔衣属ꎬ
目前全球已知有 ２４ 种[２ꎬ ４ꎬ ５](截至 ２０１７ 年 ５ 月 １０
日真菌索引( Ｉｎｄｅｘ Ｆｕｎｇｏｒｕｍ)记载)ꎬ 其中中国已

知有 １３ 种[６－１３]ꎬ 含新疆已报道的 ７ 种[７ꎬ ８ꎬ １４]ꎮ
黑尔衣属的分类特征为: 地衣体叶状、 上表面

橄榄绿色至暗褐色或棕橄榄褐色ꎬ 具有或无裂芽ꎬ
缺乏白斑ꎬ 通常具有假杯点ꎬ 假杯点常着生于疣突

或裂芽顶端以及盘缘表面ꎻ 上皮层由假薄壁组织组

成ꎬ 缺乏有孔外皮层[２]ꎻ 下表面淡褐色至黑色ꎬ
具有与下表面同色的假根ꎮ 子囊盘为茶渍型ꎻ 盘面

无穿孔ꎬ 褐色ꎬ 盘托表面通常有假杯点[２ꎬ １３]ꎻ 子

囊棒状ꎬ 含 ８ ~ ３２ 个孢子ꎻ 子囊孢子呈椭圆形至



宽卵形ꎬ 无色单胞ꎻ 髓层中含有 ｄｅｐｓｉｄｏｎｅｓ( ｆｕ￣
ｍａｒｐｒｏｔｏｃｅｔｒａｒｉｃ ａｃｉｄꎬ ｎｏｒｓｔｉｃｔｉｃ ａｃｉｄ) 或者不含

次生代谢产物[２]ꎮ
对采自新疆布尔津等地的 １００ 余份黑尔衣属

标本进行研究中ꎬ 发现 ２ 个中国新纪录种ꎬ 即: 黑

氏黑尔衣[Ｍｅｌａｎｏｈａｌｅａ ｈａｌｅｉ (Ａｈｔｉ) Ｏ. Ｂｌａｎｃｏ ｅｔ
ａｌ.]和锯齿黑尔衣[Ｍ. ｌａｃｉｎｉａｔｕｌａ ( Ｆｌａｇｅｙ ｅｘ Ｈ.
Ｏｌｉｖｉｅｒ) Ｏ. Ｂｌａｎｃｏ ｅｔ ａｌ.]ꎮ 对其形态特征进行了

详细描述并提供了形态解剖图片ꎬ 编制了产自新疆

黑尔衣属物种的分类检索表ꎮ

１　 材料与方法

１􀆰 １　 材料

对 １９９６ 年至 ２００２ 年期间采自新疆布尔津县

土勒克拜的 １００ 多号黑尔衣属标本进行整理和传

统分类学研究ꎮ 标本均保放于新疆大学中国西北干

旱地衣研究中心地衣标本室(ＸＪＵ￣ＮＡＬＨ)ꎮ

１􀆰 ２　 方法

采用 ＳＺＭ４５ 体视解剖镜和 Ｏｌｙｍｐｕｓ 显微镜ꎬ
观察地衣的外形特征和显微解剖特征ꎬ 并用 Ｎｉｋｏｎ
Ｅｃｌｉｐｓｅ Ｅ２００ 显微镜、 Ｐｏｗｅｒ Ｓｈｏｔ Ａ６４０ 数码相机

和 Ｎｉｋｏｎ ｅｃｌｉｐｓｅ Ｎｉ 显微镜对地衣的解剖结构进行

拍照记录ꎮ 通过显色反应(ＣＴ)和薄层层析(ＴＬＣ)
方法鉴定地衣中的次生代谢产物[１５]ꎮ

２　 结果

２􀆰 １　 中国新记录种

２􀆰 １􀆰 １　 黑氏黑尔衣(图 １: Ａꎬ Ｂ)
Ｍｅｌａｎｏｈａｌｅａ ｈａｌｅｉ ( Ａｈｔｉ ) Ｏ. Ｂｌａｎｃｏꎬ Ａ.

Ｃｒｅｓｐｏꎬ Ｄｉｖａｋａｒꎬ Ｅｓｓｌ.ꎬ Ｄ. Ｈａｗｋｓｗ. ＆ Ｌｕｍｂｓｃｈꎬ
Ｍｙｃｏｌ. Ｒｅｓ. １０８ (８): ８８２ (２００４) . ≡Ｍｅｌａｎｅｌｉａ
ｈａｌｅｉ (Ａｈｔｉ) Ｅｓｓｌ.ꎬ Ｍｙｃｏｔａｘｏｎ ７(１): ４８ (１９７８) .
≡ Ｐａｒｍｅｌｉａ ｈａｌｅｉ Ａｈｔｉꎬ Ａｃｔａ ｂｏｔ. ｆｅｎｎ. ７０: ３８
(１９６６) .
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Ａ: 黑氏黑尔衣的叶状地衣体ꎬ 上表面具光泽ꎬ 裂片末端起皱褶ꎻ Ｂ: 黑氏黑尔衣的子囊盘ꎻ Ｃ: 锯齿黑尔衣的叶状地衣体ꎬ 上表面
有裂芽ꎻ Ｄ: 锯齿黑尔衣的纵切图(ａ. 上皮层ꎻ ｂ. 藻层ꎻ ｃ. 髓层ꎻ ｄ. 下皮层ꎬ ｅ. 裂芽纵切)ꎮ
Ａ: Ｆｏｌｉｏｓｅ ｔｈａｌｌｕｓ ｏｆ Ｍ. ｈａｌｅｉꎬ ｕｐｐｅｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｉｓ ｓｈｉｎｙ ａｎｄ ｃｒｉｍｐｅｄꎻ Ｂ: Ａｐｏｔｈｅｃｉａ ｏｆ Ｍ. ｈａｌｅｉꎻ Ｃ: Ｆｏｌｉｏｓｅ ｔｈａｌｌｕｓ ｏｆ Ｍ. ｌａｃｉｎｉａｔｕｌａꎬ
ｕｐｐｅｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｗｉｔｈ ｉｓｉｄｉａꎻ Ｄ: Ｃｒｏｓｓ￣ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈａｌｌｕｓ ｏｆ Ｍ. ｌａｃｉｎｉａｔｕｌａ (ａ. Ｕｐｐｅｒ ｃｏｒｔｅｘꎻ ｂ. Ａｌｇａｌ ｃｅｌｌ ｌａｙｅｒꎻ ｃ. Ｍｅｄｕｌｌａꎻ ｄ. Ｌｏｗｅｒ
ｃｏｒｔｅｘꎻ ｅ. Ｉｓｉｄｉａ) .

图 １　 黑氏黑尔衣和锯齿黑尔衣
Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｍｅｌａｎｏｈａｌｅａ ｈａｌｅｉ ａｎｄ Ｍ. ｌａｃｉｎｉａｔｕｌａ
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　 　 地衣体叶状ꎬ 紧密贴于基物生长ꎬ 上表面橄榄

褐色至橄榄色ꎬ 裂片末端为橄榄绿色ꎬ 具光泽ꎻ 裂

片重叠呈覆瓦状ꎬ 裂片宽 ０􀆰５ ~ ３􀆰０ ｍｍꎬ 裂片末

端具皱褶并有少量粉霜ꎬ 具小裂片ꎬ 小裂片末端有

光泽ꎬ 无裂芽、 粉芽、 粉芽堆及假杯点ꎻ 下表面黑

色且被炭化ꎬ 假根稀疏、 与下表面同色ꎻ 分生孢子

器黑色ꎬ 点状ꎬ 生于地衣体上表面ꎮ
子囊盘茶渍型ꎬ 盘面暗褐色至褐色ꎬ 盘缘橄榄

褐色ꎬ 具光泽ꎬ 盘面呈凹形ꎬ 盘面具瘤状(突)ꎬ 成

熟时瘤状(突)较密集ꎬ 子囊盘短柄至无柄ꎬ 子囊盘

稀疏聚生在地衣体中部ꎻ 果托颜色橄榄褐色ꎮ 上子

实层浅褐色ꎬ 厚２７ ~ ３８ μｍꎬ 子实层透明ꎬ 厚４５ ~
７２ μｍꎬⅠ＋深蓝色ꎬ 囊层基透明ꎻ 侧丝单一或分枝ꎬ
侧丝分节点直径 １􀆰５ ~ ２􀆰０ μｍꎬ 近顶端直径 ３􀆰５ μｍꎻ
子囊棒状ꎬ 大小(２９ ~ ５０) μｍ × (９ ~ １５) μｍꎬ 子

囊内含 ８ 孢ꎻ 孢子为无色单胞ꎬ 椭圆形至长椭圆形ꎬ
孢子具 １ 至多个油滴ꎬ 有孢子周壁(ｐｅｒｉｓｐｏｒｅ)ꎬ
孢子大小(８ ~ １１) μｍ × (４ ~ ６) μｍꎻ 分生孢子

器常见ꎬ 黑色、 点状ꎬ 肺衣型ꎬ 分生孢子长椭圆

形ꎬ 大小 (５􀆰０ ~ ７􀆰０) μｍ × (０􀆰５ ~ ２􀆰０) μｍꎮ
显色反应: 髓层 Ｋ＋ 红棕色变为浅黄色ꎬ ＰＤ＋

微红ꎬ Ｃ￣ꎻ 皮层 Ｋ￣ꎬ ＫＣ￣ꎬ Ｃ￣ꎮ
次生代谢产物: Ｆｕｍａｒｐｒｏｔｏｃｅｔｒａｒｉｃ ａｃｉｄ 和

ｎｏｒｓｔｉｃｔｉｃ ａｃｉｄ(ＴＬＣ)ꎮ
标本产地: 新疆ꎬ 布尔津县土勒克拜ꎬ １９００ ｍꎬ

１９９６ 年 ７ 月 １９ 日ꎬ 阿不都拉􀅰阿巴斯 ９６００１２８ａ、
９６００１２８ｂ、 ９６００３９６ａꎮ

基物: 生于树皮或枯木上ꎮ
分布: 北美东部ꎬ 欧洲从德国中部到英格

兰[１６]ꎮ 中国为首次报道ꎮ
２􀆰 １􀆰 ２　 锯齿黑尔衣(图 １: Ｃꎬ Ｄ)

Ｍｅｌａｎｏｈａｌｅａ ｌａｃｉｎｉａｔｕｌａ (Ｆｌａｇｅｙ ｅｘ Ｈ. Ｏｌｉｖｉｅｒ)
Ｏ. Ｂｌａｎｃｏꎬ Ａ. Ｃｒｅｓｐｏꎬ Ｄｉｖａｋａｒꎬ Ｅｓｓｌ.ꎬ Ｄ. Ｈａｗｋｓｗ.
＆ Ｌｕｍｂｓｃｈꎬ Ｍｙｃｏｌ. Ｒｅｓ. １０８(８): ８８２ (２００４) .
≡ Ｍｅｌａｎｅｌｉａ ｌａｃｉｎｉａｔｕｌａ ( Ｆｌａｇｅｙ ｅｘ Ｈ. Ｏｌｉｖｉｅｒ)
Ｅｓｓｌ.ꎬ Ｍｙｃｏｔａｘｏｎ ７(１): ４８ (１９７８) . ≡ Ｐａｒｍｅｌｉａ
ｌａｃｉｎｉａｔｕｌａ (Ｆｌａｇｅｙ ｅｘ Ｈ. Ｏｌｉｖｉｅｒ) Ｚａｈｌｂｒ.ꎬ Ａｎｎｌｎ
Ｋ. Ｋ. ｎａｔｕｒｈ. Ｈｏｆｍｕｓ. Ｗｉｅｎ ３０: ２１６ ( １９１６ ) .

≡ Ｐａｒｍｅｌｉａ ｅｘａｓｐｅｒａｔｕｌａ ｖａｒ. ｌａｃｉｎｉａｔｕｌａ Ｆｌａｇｅｙ
ｅｘ Ｈ. Ｏｌｉｖｉｅｒꎬ Ｒｅｖ. Ｂｏｔ. １２: ６９ (１８９４) .

地衣体叶状ꎬ 疏松贴生于基物ꎬ 上表面褐色至

橄榄褐色或橄榄绿色ꎬ 裂片重叠并皱褶至折叠ꎬ 裂

片末端为短圆形ꎬ 有时裂片末端微翘起ꎬ 裂片宽

０􀆰５ ~ ３􀆰５ ｍｍꎬ 具光泽ꎬ 局部有少量粉霜ꎬ 无粉

芽或粉芽堆以及假杯点ꎻ 密生小球状至柱状裂芽ꎬ
裂芽单一至分枝ꎻ 下表面淡棕色至暗棕色ꎬ 光滑ꎬ
假根与下表面同色ꎻ 子囊盘和分生孢子器罕见ꎮ

显色反应: 地衣体 Ｋ￣ꎬ ＫＣ￣ꎬ Ｃ￣ꎮ
次生代谢产物: 无(ＴＬＣ)ꎮ
标本产地: 新疆ꎬ 布尔津县ꎬ 土勒克拜ꎬ １９００ ｍꎬ

１９９６ 年 ７ 月 １９ 日ꎬ 阿不都拉􀅰 阿巴斯 ９６００４４３ａ、
９６００４４３ｂ、 ９６００４５５、 ９６００４５７ꎻ 福海县ꎬ 科而奇

也特ꎬ １９２０ ｍꎬ ２００２ 年 ６ 月 １３ 日ꎬ 阿不都拉􀅰阿

巴斯 ２００２５０２ａ、 ２００２５０２ｂ、 ２００２５０２ｃꎻ 吉木乃

县ꎬ ２１９０ ｍꎬ ２００２ 年 ６ 月 １７ 日ꎬ 阿不都拉􀅰阿

巴斯 ２００２９６０ａ、 ２００２９６０ｂꎮ
生境: 生于树皮上ꎮ
分布: 欧洲及非洲[１７ꎬ １８]ꎮ 中国为首次报道ꎮ

３　 讨论

Ｍｅｌａｎｏｈａｌｅａ ｈａｌｅｉ 的主要形态特征为: 上表面

聚集生长黑色、 点状分生孢子器ꎬ 裂片末端有少量

粉霜ꎬ 无裂芽、 粉芽及假杯点ꎮ 盘面具瘤状突ꎬ 成

熟后瘤状突较多ꎮ Ｍ. ｈａｌｅｉ 与 Ｍ. ｏｌｉｖａｃｅａ 相似ꎬ
但后者有假杯点ꎬ 裂片比 Ｍ. ｈａｌｅｉ 宽且子囊孢子大

于前者ꎬ 而 Ｍ. ｈａｌｅｉ 的颜色稍暗ꎬ 裂片细而圆[１９]ꎮ
Ｍｅｌａｎｏｈａｌｅａ ｌａｃｉｎｉａｔｕｌａ 的主要形态特征为:

上表面有小球状至圆柱状裂芽并且部分裂芽分枝ꎮ
本种与Ｍ. ｐａｎｎｉｆｏｒｍｉｓ 相似ꎬ 但后者不具真正的裂

芽ꎬ 边缘的初生裂片具小球形至棍棒形的裂芽状的

小裂片[７ꎬ １６ꎬ １９ꎬ ２０]ꎮ
本次报道的黑尔衣属 ２ 个中国新记录种ꎬ 使中

国黑尔衣属物种从 １３ 种增加到 １５ 种ꎬ 其中新疆

从 ７ 种增至 ９ 种ꎮ 目前新疆为我国报道黑尔衣属种

类最多的地区ꎬ 根据研究结果ꎬ 编制了新疆黑尔衣

属地衣 ９ 个物种的分类检索表ꎮ

新疆黑尔衣属地衣分类检索表
１. 髓层 Ｋ＋ 红色变为浅黄色 黑氏黑尔衣 Ｍｅｌａｎｏｈａｌｅａ ｈａｌｅｉ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

１. 髓层 Ｋ￣ ２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

　 ２. 地衣体不具裂芽 ３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
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　 ２. 地衣体具裂芽 ５􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
３. 地衣体上不具有分生孢子器 亚橄榄黑尔衣 Ｍｅｌａｎｏｈａｌｅａ ｓｕｂｏｌｉｖａｃｅａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
３. 地衣体具有分生孢子器 ４􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 ４. 上皮层 ＰＤ＋橙黄色 橄榄黑尔衣 Ｍｅｌａｎｏｈａｌｅａ ｏｌｉｖａｃｅａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 ４. 上皮层 ＰＤ￣ 乳头黑尔衣 Ｍｅｌａｎｏｈａｌｅａ ｅｘａｓｐｅｒａｔａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
５. 裂芽柱状 ６􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
５. 裂芽球状 ７􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 ６. 裂芽柱状ꎬ 不分枝 长芽黑尔衣 Ｍｅｌａｎｏｈａｌｅａ ｅｌｅｇａｎｔｕｌａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
　 ６. 裂芽柱状ꎬ 分枝 锯齿黑尔衣 Ｍｅｌａｎｏｈａｌｅａ ｌａｃｉｎｉａｔｕｌａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
７. 裂芽成熟时肿胀呈棍棒状和匙状 匙状黑尔衣 Ｍｅｌａｎｏｈａｌｅａ ｅｘａｓｐｅｒａｔｕｌａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
７. 裂芽苗条ꎬ 有时发育成小裂片 亚长芽黑尔衣 Ｍｅｌａｎｏｈａｌｅａ ｓｕｂｅｌｅｇａｎｔｕｌａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
７. 裂芽球状乳突ꎬ 乳突伸长变为圆柱状裂芽 烟色黑尔衣 Ｍｅｌａｎｏｈａｌｅａ ｉｎｆｕｍａｔａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
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Ｓｉｎｉｃａꎬ ２０１５ꎬ ３５(１１): ２３３１－２３３６.
[ ９ ] 　 Ｃｈｅｎ ＪＢꎬ Ｅｓｓｌｉｎｇｅｒ ＴＬ. Ｐａｒｍｅｌｉａｃｅａｅ ( Ａｓｃｏｍｙｃｏｔａ )

ｌｉｃｈｅｎｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ’ｓ ｍａｉｎｌａｎｄ. Ⅳ. Ｍｅｌａｎｅｌｉａ ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｅｗ ｔｏ

Ｃｈｉｎａ[Ｊ] . Ｍｙｃｏｔａｘｏｎꎬ ２００５ꎬ ９３: ７１－７４.
[１０] 　 Ｚｈａｏ ＺＴꎬ Ｍｅｎｇ ＦＧꎬ Ｌｉ ＨＭꎬ ＷａｎｇＨＹ. Ａ ｎｅｗ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ

Ｍｅｌａｎｏｈａｌｅａ (Ｐａｒｍｅｌｉａｃｅａｅ) ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｔｉｂｅｔａｎ Ｐｌａｔｅａｕ[Ｊ] .
Ｍｙｃｏｔａｘｏｎꎬ ２００９ꎬ １０８(１): ３４７－３５２.

[１１] 　 Ｗａｎｇ ＨＹꎬ Ｃｈｅｎ ＪＢꎬ Ｗｅｉ ＪＣ. Ａ ｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ
Ｍｅｌａｎｅｌｉａ ｔｏｍｉｎｉｉ ａｎｄ ｆｏｕｒ ｎｅｗ ｒｅｃｏｒｄｓ ｏｆ ｂｒｏｗｎ Ｐａｒｍｅｌｉｏｉｄ
Ｌｉｃｈｅｎｓ ｆｒｏｍ Ｃｈｉｎａ[Ｊ] . Ｍｙｃｏｔａｘｏｎꎬ ２００９ꎬ １０７(１): １６３－
１７３.

[１２] 　 Ｓｕｎ ＬＹꎬ Ｍｅｎｇ ＦＧꎬ Ｌｉ ＨＭꎬ ＷａｎｇＨＹꎬ ＺｈａｏＺＴ . Ａ ｎｅｗ ｌｉ￣
ｃｈｅｎꎬ Ｍｅｌａｎｏｈａｌｅａ ｓｕｂｅｘａｓｐｅｒａｔａ (Ｐａｒｍｅｌｉａｃｅａｅ)ꎬ ｆｒｏｍ
ｔｈｅ Ｔｉｂｅｔａｎ Ｐｌａｔｅａｕ[Ｊ] . Ｍｙｃｏｔａｘｏｎꎬ ２０１０ꎬ １１１(１): ６５－
６９.

[１３] 　 Ｄｕ ＹＤꎬ Ｍｅｎｇ ＦＧꎬ Ｌｉ ＨＭꎬ Ｗａｎｇ ＨＹꎬ Ｚｈａｏ ＺＴ. Ｔｈｒｅｅ ｎｅｗ
ｒｅｃｏｒｄｓ ｏｆ ｂｒｏｗｎ Ｐａｒｍｅｌｉｏｉｄ Ｌｉｃｈｅｎｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｔｉｂｅｔａｎ
Ｐｌａｔｅａｕ[Ｊ] . Ｍｙｃｏｔａｘｏｎꎬ ２０１０ꎬ １１１(１): ２８３－２８６.

[１４] 　 Ａｂｂａｓ Ａ. Ａ ｃｈｅｃｋｌｉｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｌｉｃｈｅｎ ｏｆ Ｘｉｎｊｉａｎｇꎬ Ｃｈｉｎａ[Ｊ] .
Ｈａｒｖａｒｄ Ｐａｐｅｒｓ ｉｎ Ｂｏｔａｎｙꎬ ２００１ꎬ ５(２): ３５９－３７０.

[１５] 　 Ｊｏｈｎ ＡＥ. Ａ Ｃａｔａｌｏｇｕｅ ｏｆ Ｓｔａｎｄａｒｏｚｅｄ Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃ
Ｄａｔａ ａｎｄ Ｂｉｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ ｆｏｒ Ｌｉｃｈｅｎ Ｓｕｂｓｔａｎｃｅ
[Ｍ ] . ３ｒｄ ｅｄ. Ｃａｎｂｅｒｒａ: Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｓｃｈｏｏｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ
２０１４: １－３２３.

[１６] 　 Ａｈｔｉ Ｔ. Ｐａｒｍｅｌｉａ ｏｌｉｖａｃｅａ ａｎｄ ｔｈｅ ａｌｌｉｅｄ ｎｏｎｉｓｉｄｉａｔｅ ａｎｄ
ｎｏｎ￣ｓｏｒｅｄｉａｔｅ ｃｏｒｔｉｃｏｌｏｕｓ ｌｉｃｈｅｎｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｈｅｍｉ￣
ｓｐｈｅｒｅ[Ｊ] . Ａｃｔａ Ｂｏｔ Ｆｅｎｎꎬ １９６６ꎬ ７０: ８－４３.

[１７] 　 Ｍｉｅｓ ＢＡ. Ｎｅｗ ｏｒ ｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇ ｌｉｃｈｅｎｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｌｉｍｏｕｓｉｎ ｒｅ￣
ｇｉｏｎ (Ｗｅｓｔｅｒｎ Ｍａｓｓｉｆ Ｃｅｎｔｒａｌꎬ Ｆｒａｎｃｅ) [ Ｊ] . Ｈｅｒｚｏｇｉａꎬ
２０１４ꎬ ２８(２): ４７３－７８３.

[１８] 　 Ｏｔｔｅ Ｖꎬ Ｅｓｓｌｉｎｇｅｒ ＴＬꎬ Ｌｉｔｔｅｒｓｋｉ Ｂ. Ｇｌｏｂａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ
Ｅｕｒｏｐｅａｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｌｉｃｈｅｎ ｇｅｎｕｓ Ｍｅｌａｎｅｌｉａ Ｅｓｓｌ[Ｊ] . Ｊ

Ｂｉｏｇｅｏｇｒꎬ ２００５ꎬ ３２(７): １２２１－１２４１.
[１９] 　 Ｒａｖｅｎ ＰＨꎬ Ｂｒｏｄｏ ＩＭꎬ Ｄｕｒａ Ｓ. Ｌｉｃｈｅｎ ｏｆ Ｎｏｒｔｈ Ａｍｅｒｉｃａ

[Ｍ] . Ｎｅｗ Ｈａｖｅｎꎬ Ｌｏｎｄｏｎ: Ｙａｌｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ Ｐｒｅｓｓꎬ ２００１:
４３０－４４１.

[２０] 　 Ｓｈａｒｎｏｆｆ Ｓꎬ Ｒａｖｅｎ ＰＨ. Ａ Ｆｉｌｅｄ Ｇｕｉｄｅ ｔｏ Ｃａｌｉｆｏｒｎｉａ Ｌｉｃｈｅｎｓ
[Ｍ] . Ｎｅｗ Ｈａｖｅｎꎬ Ｌｏｎｄｏｎ: Ｙａｌｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ Ｐｒｅｓｓꎬ ２０１４:
７－７４.
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