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湖北生物多样性保护优先区域生态系统五年(２０１０－２０１５)变化

程腊梅１ꎬ 张 旭２ꎬ 葛继稳３ꎬ４∗ꎬ 王立辉５ꎬ 王玲玲２ꎬ 李 扬２

(１. 武汉伟特伦生态环境研究所ꎬ 武汉 ４３００７９ꎻ ２. 湖北省环境科学研究院ꎬ 武汉 ４３００７１ꎻ ３. 中国地质大学(武汉)湿地演化与
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摘　 要: 基于 ２０１０ 年和 ２０１５ 年生态系统类型与分布数据ꎬ 分析了湖北省生物多样性保护优先区域的生态系统

构成和变化情况ꎮ 结果表明: (１)区域内共存在 ７ 类生态系统ꎬ 即森林、 灌丛、 草地、 湿地、 农田、 城镇和裸

地ꎬ 其中森林面积最大ꎬ 其次是灌丛和农田ꎬ 区域内植被覆盖率较高ꎬ 整体生态环境较好ꎻ (２)２０１０－２０１５ 年

期间ꎬ 各类生态系统均发生了变化ꎬ 森林、 灌丛和裸地面积呈减少趋势ꎬ 草地、 湿地、 农田和城镇面积呈增加

趋势ꎬ 其中变化最显著的是城镇ꎻ (３)城镇化、 水资源开发、 生态保护与恢复、 农业开发以及地质灾害和气候变

化等因素使得区域内生态系统发生变化ꎬ 其中城镇化是主要影响因素ꎮ 为了保护优先区生态系统的可持续发展ꎬ
需结合各类保护地划定生态保护红线ꎬ 合理规划城镇化进程中的土地利用ꎬ 保护优质耕地ꎬ 限制或禁止重要湿

地的开发ꎮ
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　 　 湖北省地处我国中部ꎬ 北与河南省南阳相接ꎬ
南与洞庭湖连为一体ꎬ 呈南北敞口状盆地ꎻ 境内山

体主要有西北部的大巴山脉、 西南的武陵山脉、 东

南的幕府山脉、 东部的大别山脉等ꎻ 境内全部为长

江水系ꎬ 除长江干流外ꎬ 重要支流有汉江、 清江、
香溪河、 浠水、 举水等ꎻ 湖北省湖泊众多、 河网密

布ꎬ 是我国重要的湿地大省[１]ꎮ 由于地处我国地

势第二阶梯向第三阶梯过渡的地带ꎬ 湖北省地形复

杂多样ꎬ 生物资源和多样性较为丰富ꎬ 生态地位较

为关键[２]ꎮ 湖北省作为长江经济带中游重要的城

市群所在地ꎬ 其生物多样性保护对落实长江经济带

生态大保护具有非常重要的意义ꎮ
依据«湖北省生物多样性保护战略与行动计划

(２０１４－２０３０ 年)»ꎬ 湖北省生物多样性保护优先区

域(简称优先区)包括大巴山区、 武陵山区、 洞庭

湖区、 鄱阳湖区和大别山区ꎬ 优先区的生物多样性

在湖北省最为丰富、 最具有代表性ꎬ 因此ꎬ 优先区

是湖北省生物多样性保护的关键区域ꎬ 具有重要的

生态价值和保护意义ꎮ 生态系统多样性作为生物多

样性的一个重要组成部分ꎬ 其格局的演变对生物多

样性保护尤为重要ꎮ 优先区在湖北的西北部、 西南

部、 东部、 东南部和南部均有分布ꎬ 涉及到森林

和湖泊等多种生态系统类型ꎬ 自然环境复杂ꎬ 各

分区自然分异明显ꎬ 地形地貌、 气候条件存在差

异ꎬ 国民经济发展不均衡ꎬ 生态系统在时空上差

异较大ꎬ 开展生态系统变化特征及原因相关研

究ꎬ 对区内生物多样性保护、 生态系统健康发展

和经济可持续发展有着重要意义ꎬ 可使优先区的

生物多样性在生态系统层面上的保护工作更具有

针对性ꎬ 可作为优先区生物多样性保护工作的理

论依据之一ꎬ 并为长江经济带中游城市群的生态

大保护提供基础数据ꎮ
开展湖北优先区生态系统变化及其原因的探

讨ꎬ 是研究优先区生态系统服务功能及变化、 生态

环境问题及变化、 生态风险评价的基础ꎮ 目前ꎬ 国

际上对相关问题的研究主要集中在: 通过遥感手段

分析土地利用的空间分布变化[３ꎬ ４]及其与社会经济

发展的关系[５ꎬ ６]ꎬ 土地利用变化对生态系统服务功

能的影响[７ꎬ ８]ꎬ 以及生态系统服务功能价值评

估[９－１１]等ꎮ 国内的研究则主要集中在: 从不同尺

度研究某个区域的生态系统格局变化[１２－１７]ꎬ 较大

尺度 的 研 究 如 长 江 流 域、 太 湖 流 域、 巢 湖 流

域[１８－２０]ꎬ 或对某个单一生态系统的服务功能及价

值评估[２１－２３]ꎻ 关于湖北省内生态系统变化的研究

较少ꎬ 多集中在对生态系统或对某个单一生态系统

服务价值评估[２４－２７]ꎮ
目前尚无关于湖北优先区的相关研究ꎮ 本研究

将湖北优先区作为研究区域进行生态系统类型变化

分析ꎬ 研究优先区 ２０１０－２０１５ 年生态系统动态变

化特征ꎬ 以期为优先区的生态系统结构与功能的未

来变化趋势提供重要的生态安全预警信息ꎬ 并为组

织区域有序的人类活动提供科学的决策依据以实现

优先区生态环境的科学发展ꎮ

１　 研究区域概况

依据 ２０１４ 年发布的«湖北省生物多样性保护

战略与行动计划(２０１４－２０３０ 年)»(鄂环发[２０１４]
２２ 号)ꎬ 划定湖北省生物多样性保护优先区的范

围ꎬ 包括大巴山区、 武陵山区、 洞庭湖区、 鄱阳

湖区和大别山区 ５ 个分区ꎬ 涉及 ３４ 个县 (市、
区)ꎬ 总面积 ４７ ８０６􀆰６ ｋｍ２(图 １)ꎮ 各分区彼此

之间并未连接ꎬ 面积存在较大差异ꎬ 大巴山区位

于鄂西、 武陵山区位于鄂西南、 洞庭湖区和鄱阳

湖区位于鄂南、 大别山区位于鄂东南ꎬ 因此各分

区的自然环境有所差异ꎬ 生物多样性的丰富程度

也存在差异ꎮ
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图 １　 湖北省优先区范围图
Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｐｒｉｏｒｉｔｙ ａｒｅａｓ ｏｆ Ｈｕｂｅｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

２　 数据来源与研究方法

２􀆰 １　 数据来源

基于 ２０１０ 年和 ２０１５ 年湖北生物多样性保护

优先区域空间矢量数据ꎬ 裁剪获取其生态系统类型

和分布数据ꎮ
２􀆰 ２　 研究方法

湖北省优先区 ２０１０ 年和 ２０１５ 年土地覆被数

据采用 ３０ ｍ 空间分辨率的遥感影像(Ｌａｎｄｓａｔ ＴＭ /
ＯＬＩ)数据解译获取ꎮ 结合湖北省实际情况ꎬ 优先

区一级生态系统分为 ７ 类ꎬ 即森林、 灌丛、 草地、
湿地、 农田、 城镇和裸地ꎻ 另外ꎬ 包括 １３ 个二级

生态系统和 ２１ 个三级生态系统ꎮ 将研究区域划分

为 ３０ ｍ × ３０ ｍ 的若干网格ꎬ 计算网格内的生态

系统的面积及其比例ꎬ 然后统计优先区及各分区内

各种类型生态系统的面积ꎬ 通过分析各类生态系统

在优先区及各分区的空间分布、 面积构成、 面积变

化等指标ꎬ 分析优先区生态系统空间分布格局及变

化特征ꎮ

３　 结果与分析

３􀆰 １　 优先区生态系统格局的空间分布特征

３􀆰 １􀆰 １　 总体分布特征

从 ２０１５ 年生态系统的格局来看ꎬ 优先区共存

在 ７ 类生态系统ꎬ 即森林、 灌丛、 草地、 湿地、 农

田、 城镇和裸地ꎬ 其中森林面积 最 大ꎬ 为 ２４
６８５􀆰８１ ｋｍ２ꎬ 占优先区总面积的 ５１􀆰７０％ꎻ 其次是

灌丛和农田ꎬ 分别为 １１ ２３９􀆰２６、 ８８１４􀆰１４ ｋｍ２ꎻ
分别占优先区总面积的 ２３􀆰５４％、 １８􀆰４６％ꎻ 湿地、
草地、 城镇和裸地面积均较小ꎬ 分别为 ４􀆰６７、
０􀆰８０、 ０􀆰７９、 ０􀆰０４ ｋｍ２ꎬ 共计占优先区总面积的

６􀆰３％ꎮ 森林和灌丛占优先区总面积的比例高达

７５􀆰２４％ꎬ 说明优先区的植被覆盖率比较高ꎬ 整体

生态环境比较好ꎮ
就各类生态系统的构成来看ꎬ 森林生态系

统中针叶林面积最大ꎬ 为 ７２１８􀆰６５ ｋｍ２ꎬ 占森林

总面积的 ６９􀆰７５％ꎻ 灌丛中以阔叶灌丛面积最大ꎬ
为 １１ ２３９􀆰２５ ｋｍ２ꎬ 占灌丛总面积的 ９９􀆰９９％ꎻ 农

田生态系统中以耕地面积最大ꎬ 为 ８７６４􀆰０７ ｋｍ２ꎬ
占农田总面积的 ９９􀆰４３％ꎻ 湿地生态系统中湖泊面积

最大ꎬ 为 １３８２􀆰９４ ｋｍ２ꎬ 占湿地总面积的 ６１􀆰９８％ꎻ
城镇中居住地面积最大ꎬ 为 ２２０􀆰７５ ｋｍ２ꎬ 占城镇

总面积的 ５８􀆰４５％ꎮ 生态系统构成的结果表明ꎬ 针

叶林是森林的主要构成成分ꎻ 灌丛几乎均为阔叶

的ꎬ 另有极少量的稀疏灌丛ꎻ 农业活动主要以耕作

为主ꎬ 另有少量的园林种植ꎻ 湖泊是湿地的主要类

型ꎬ 也分布有一定面积的河流ꎮ
就各类生态系统在各分区的分布来说ꎬ 森林在

大巴山区面积最大ꎬ 为 １１ ３８６􀆰９１ ｋｍ２ꎬ 占优先区

总面积的 ２３􀆰８１％ꎻ 灌丛在武陵山区面积最大ꎬ 为
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５８９８􀆰７７ ｋｍ２ꎬ 占优先区总面积的 １２􀆰３４％ꎻ 草地

在大别山区面积最大ꎬ 为 １８４􀆰６８ ｋｍ２ꎬ 占优先区

总面积的 ０􀆰３９％ꎻ 湿地在洞庭湖区面积最大ꎬ 为

１４７５􀆰５１ ｋｍ２ꎬ 占优先区总面积的 ３􀆰０９％ꎻ 农田在

武陵山区面积最大ꎬ 为 ２９８８􀆰１０ ｋｍ２ꎬ 占优先区总

面积的 ６􀆰２５％ꎻ 城镇在大别山区面积最大ꎬ 为

１０５􀆰４６ ｋｍ２ꎬ 占优先区总面积的 ０􀆰２２％ꎻ 裸地在

大巴山区分布最多ꎬ 面积为 １４􀆰６１ ｋｍ２ꎬ 占优先区

总面积的 ０􀆰０３％ꎮ 可以看出ꎬ 大巴山区是森林和

裸地分布的代表性分区ꎬ 武陵山区是灌丛和农田分

布的代表性分区ꎬ 大别山区是草地和城镇分布的代

表性分区ꎬ 洞庭湖区则是湿地分布的代表性分区ꎮ
３􀆰 １􀆰 ２　 各分区的分布特征

大巴山区位于鄂西ꎬ 总面积 １６ ６３６ ｋｍ２ꎬ 占

优先区总面积的 ３４􀆰８０％ꎬ 该区自然资源丰富ꎬ 分

布有大片的森林、 灌丛和农田ꎬ 其生态系统空间分

布见图 ２ꎮ 其中森林面积最大ꎬ 为 １１ ３８６􀆰９１ ｋｍ２ꎬ
占该区总面积的 ６８􀆰４５％ꎬ 其他依次为灌丛、 农

田、 湿地、 草地、 城镇和裸地(表 １)ꎮ 森林中以针

叶林为主ꎬ 面积为 ６９２６􀆰２９ ｋｍ２ꎬ 占该区森林面积

的 ６０􀆰８３％ꎻ 灌丛中仅分布有阔叶灌丛ꎬ 面积为

２９８９􀆰４９ ｋｍ２ꎻ 农 田 中 以 耕 地 为 主ꎬ 面 积 为

１８４６􀆰５６ ｋｍ２ꎬ 占农田总面积的 ９７􀆰９６％ꎻ 湿地、
草地、 城镇和裸地面积均较小ꎮ
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图 ２　 大巴山区生态系统空间分布图
Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎ Ｄａｂａ

Ｍｏｕｎｔａｉｎ ａｒｅａ

武陵山区位于鄂西南ꎬ 总面积 １８ ９８３ ｋｍ２ꎬ
占优先区总面积的 ３９􀆰７１％ꎬ 该区生物资源丰富

(图 ３)ꎬ 情况与大巴山区相似ꎬ 分布较多的为森

林、 灌 丛 和 农 田ꎮ 其 中 森 林 面 积 最 大ꎬ 为

９７３９􀆰３４ ｋｍ２ꎬ 占该区总面积的 ５１􀆰３０％ꎬ 其他依

次为灌丛、 农田、 湿地、 草地、 城镇和裸地 (表

１)ꎮ 森林中以针叶林为主ꎬ 面积为 ７３２４􀆰５ ｋｍ２ꎬ
占该区森林面积的 ７５􀆰２１％ꎬ 优先区仅有的稀疏林

分布在该区中ꎬ 面积为 ０􀆰４４ ｋｍ２ꎻ 灌丛中阔叶灌

丛面积最大ꎬ 为 ５８９８􀆰７６ ｋｍ２ꎬ 还分布有极小面积

的稀疏灌丛ꎬ 面积仅为 ０􀆰０１ ｋｍ２ꎻ 农田中耕地面

积最 大ꎬ 为 ２９７６􀆰５０ ｋｍ２ꎬ 占 农 田 总 面 积 的

９９􀆰６１％ꎻ 湿地、 草地、 城镇和裸地面积均较小ꎮ
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图 ３　 武陵山区生态系统空间分布图
Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎ Ｗｕｌｉｎｇ

Ｍｏｕｎｔａｉｎ ａｒｅａ

洞庭湖区位于鄂南ꎬ 总面积 ２９６７􀆰６ ｋｍ２ꎬ 占

优先区总面积的 ６􀆰２１％ꎬ 该区属于平原地区ꎬ 水

资源较丰富ꎬ 分布较多的为湿地和农田ꎬ 其生态系

统空 间 分 布 见 图 ４ꎮ 其 中 湿 地 面 积 最 大ꎬ 为

１４７５􀆰５１ ｋｍ２ꎬ 占该区总面积的 ４９􀆰７２％ꎬ 其他依

次为农田、 城镇、 森林、 灌丛、 草地和裸地(表 １)ꎮ
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图 ４　 洞庭湖区生态系统空间分布图
Ｆｉｇ􀆰 ４　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎ

Ｄｏｎｇｔｉｎｇ Ｌａｋｅ ａｒｅａ
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湿地生态系统中以湖泊面积最大ꎬ 为 ９８７􀆰２２ ｋｍ２ꎬ
占湿地面积的 ６６􀆰９１％ꎻ 农田仅为耕地ꎬ 面积为

１３５９􀆰２６ ｋｍ２ꎻ 森林、 灌丛、 草地、 城镇和裸地面

积均较小ꎮ
鄱阳湖区位于鄂东南ꎬ 总面积 ２５９ ｋｍ２ꎬ 仅

占优先区总面积的 ０􀆰５４％ꎬ 该区水资源较丰富

(图 ５)ꎬ 仅分布有森林、 湿地、 农田和城镇ꎬ 无

灌丛、 草地和裸地分布ꎮ 其中湿地面积最大ꎬ 为

１５５􀆰１８ ｋｍ２ꎬ 占该区总面积的 ５９􀆰８８％ꎬ 其他依次

为农田、 城镇和森林(表 １)ꎮ 湿地生态系统中湖泊

所占面积最大ꎬ 为 １２２􀆰８２ ｋｍ２ꎬ 占湿地总面积的

７９􀆰１５％ꎻ 农田仅为耕地ꎬ 面积为 ７９􀆰２９ ｋｍ２ꎻ 森

林和城镇面积均较小ꎮ
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图 ５　 鄱阳湖区生态系统空间分布图
Ｆｉｇ􀆰 ５　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎ

Ｐｏｙａｎｇ Ｌａｋｅ ａｒｅａ

大别山区位于鄂东、 鄂东北ꎬ 总面积 ８９０３ ｋｍ２ꎬ
占优先区总面积的 １８􀆰６２％ꎬ 该区生物资源丰富ꎬ
生态形态的空间分布状况与大巴山区、 武陵山区相

似ꎬ 分布较多的为森林、 灌丛和农田(图 ６)ꎮ 其中

森林生态系统面积最大ꎬ 为 ３５０９􀆰２５ ｋｍ２ꎬ 占该区

总面积的 ３９􀆰４２％ꎬ 其次依次为农田、 灌丛、 湿

地、 草地、 城镇和裸地(表 １)ꎮ 森林生态系统中以

针叶林分布最广ꎬ 为 ２９３２􀆰５１ ｋｍ２ꎬ 占森林面积的

８３􀆰５７％ꎻ 农田仅为耕地ꎬ 面积为 ２５０２􀆰４６ ｋｍ２ꎻ
灌丛中仅分布有阔叶灌丛ꎬ 面积为 ２３４１􀆰９２ ｋｍ２ꎻ
湿地、 草地、 城镇和裸地面积均相对较小ꎮ

!" Forest
#$ Shrub
%& Grassland
'& Wetland
() Cropland
*+ Urban land
,& Bare land

-�.

N

10 20 30
km

0

图 ６　 大别山区生态系统空间分布图
Ｆｉｇ􀆰 ６　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎ Ｄａｂｉｅ

Ｍｏｕｎｔａｉｎ ａｒｅａ

综上分析发现ꎬ 优先区各分区可划分为 ２ 种类

型: (１)森林型ꎮ 包括大巴山区、 武陵山区和大别

山区ꎬ 该类型分区的典型特征是具有山地地貌特

征ꎬ 森林面积较大ꎬ 植被覆盖率较高ꎬ 人为活动较

少ꎻ (２)湿地型ꎮ 包括洞庭湖区和鄱阳湖区ꎬ 该类

型分区的典型特征则是具有平原地貌特征ꎬ 湿地面

积较大ꎬ 人为活动较频繁ꎮ
３􀆰 ２　 优先区生态系统格局的时间变化特征

研究优先区 ７ 类生态系统在 ２０１０ 年和 ２０１５
年的变化情况发现(表 ２)ꎬ 该区各类生态系统面积

均发生了变化ꎬ 森林、 灌丛和裸地面积呈减少趋

势ꎻ 草地、 湿地、 农田和城镇面积呈增加趋势ꎮ 其

中城镇变化最为显著ꎬ 面积增长 ５４􀆰５５ ｋｍ２ꎬ 增长幅

度为 １６􀆰８８％ꎻ 其次为草地ꎬ 面积增长 １７􀆰８６ ｋｍ２ꎬ 增

长幅度为４􀆰９％ꎻ 湿地面积增长７３􀆰９９ ｋｍ２ꎬ 增长幅度

为 ３􀆰４３％ꎻ 农田面积变化较小ꎬ 增长 ９􀆰５９ ｋｍ２ꎬ
增幅仅为 ０􀆰１１％ꎻ 裸地、 灌丛和森林面积均呈减

小的趋势ꎬ 但变化较小ꎬ 面积分别减少了 ０􀆰３５、
６７􀆰０１、 ７９􀆰８３ ｋｍ２ꎬ 减 少 幅 度 分 别 为 １􀆰８６％、
０􀆰５９％和 ０􀆰３２％ꎮ

就各类生态系统在各分区的分布来说ꎬ 森林

生态系统在鄱阳湖区的变化最显著ꎬ 面积增长

０􀆰２６ ｋｍ２ꎬ 增长幅度为 ８􀆰６７％ꎻ 在其余 ４ 个分区变

化均较小ꎬ 均呈减小趋势ꎬ 减小幅度在 ０􀆰１９％~
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表 ２　 湖北优先区 ２０１０－２０１５ 年生态系统面积及所占比例变化
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｃｈａｎｇｅ ｉｎ ａｒｅａ ａｎｄ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ｆｒｏｍ ２０１０ ｔｏ ２０１５ ｉｎ ｐｒｉｏｒｉｔｙ ａｒｅａｓ ｏｆ Ｈｕｂｅｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

生态系统类型
Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｔｙｐｅ

大巴山区
Ｄａｂａ Ｍｏｕｎｔａｉｎ ａｒｅａ

变化面积
Ｖａｒｉａｔｉｏｎ

ａｒｅａ (ｋｍ２)

变化幅度
Ｒａｎｇｅ ａｂｉｌｉｔｙ

(％)

武陵山区
Ｗｕｌｉｎｇ Ｍｏｕｎｔａｉｎ ａｒｅａ

变化面积
Ｖａｒｉａｔｉｏｎ

ａｒｅａ (ｋｍ２)

变化幅度
Ｒａｎｇｅ ａｂｉｌｉｔｙ

(％)

洞庭湖区
Ｄｏｎｇｔｉｎｇ Ｌａｋｅ ａｒｅａ

变化面积
Ｖａｒｉａｔｉｏｎ

ａｒｅａ (ｋｍ２)

变化幅度
Ｒａｎｇｅ ａｂｉｌｉｔｙ

(％)
森林　 Ｆｏｒｅｓｔ －２１.１３ －０.１９ －２５.５７ －０.２６ －１.３３ －２.７５
灌丛　 Ｓｈｒｕｂ －１２.４７ －０.４２ －３２.５０ －０.５５ －０.０４ －０.４４
草地　 Ｇｒａｓｓｌａｎｄ －０.１５ －０.１３ ２０.８９ ３６.３６ ０ ０
湿地　 Ｗｅｔｌａｎｄ ３０.２１ ２１.４３ ２.１０ １.２５ ３.８２ ０.２６
农田　 Ｃｒｏｐｌａｎｄ ０.６１ ０.０３ １６.５２ ０.５６ －８.０４ －０.５９
城镇　 Ｕｒｂａｎ ｌａｎｄ １２ ２０.５０ １８.６１ ２１.６５ ５.６５ ８.０７
裸地　 Ｂａｒｅ ｌａｎｄ －０.０１ －０.０７ －０.０９ －２.４８ －０.０４ －５０

生态系统类型
Ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｔｙｐｅ

鄱阳湖区
Ｐｏｙａｎｇ Ｌａｋｅ ａｒｅａ

变化面积
Ｖａｒｉａｔｉｏｎ

ａｒｅａ (ｋｍ２)

变化幅度
Ｒａｎｇｅ ａｂｉｌｉｔｙ

(％)

大别山区
Ｄａｂｉｅ Ｍｏｕｎｔａｉｎ ａｒｅａ

变化面积
Ｖａｒｉａｔｉｏｎ

ａｒｅａ (ｋｍ２)

变化幅度
Ｒａｎｇｅ ａｂｉｌｉｔｙ

(％)

优先区
Ｐｒｉｏｒｉｔｙ ａｒｅａ

变化面积
Ｖａｒｉａｔｉｏｎ

ａｒｅａ (ｋｍ２)

变化幅度
Ｒａｎｇｅ ａｂｉｌｉｔｙ

(％)
森林　 Ｆｏｒｅｓｔ ０.２６ ８.６７ －３２.０６ －０.９１ －７９.８３ －０.３２
灌丛　 Ｓｈｒｕｂ － － －２２ －０.９３ －６７.０１ －０.５９
草地　 Ｇｒａｓｓｌａｎｄ － － －２.８８ －１.５４ １７.８６ ４.９０
湿地　 Ｗｅｔｌａｎｄ ３.１６ ２.０８ ３４.７０ １５.４９ ７３.９９ ３.４３
农田　 Ｃｒｏｐｌａｎｄ －５.５６ －６.５５ ６.０６ ０.２４ ９.５９ ０.１１
城镇　 Ｕｒｂａｎ ｌａｎｄ １.９２ ９.８５ １６.３７ １８.３７ ５４.５５ １６.８８
裸地　 Ｂａｒｅ ｌａｎｄ － － －０.２１ －４１.１８ －０.３５ －１.８６

　 　 注: “ －” ꎬ 减少ꎮ
Ｎｏｔｅ: “－” ꎬ Ｄｅｃｒｅａｓｅ.

２􀆰７５％ꎮ 除无灌丛分布的鄱阳湖区外ꎬ 灌丛在其他

各分区均呈减小的趋势ꎬ 其中大别山区的灌丛变化

最显著ꎬ 面积减少 ２２ ｋｍ２ꎬ 减少幅度为 ０􀆰９３％ꎻ
大巴山区、 武陵山区和洞庭湖区的灌丛变化均较

小ꎬ 减少幅度在 ０􀆰４２％~０􀆰５５％ꎮ 草地生态系统在

各分区中的变化差异较大: 在鄱阳湖区没有分布ꎻ
在洞庭湖区面积没有变化ꎻ 在武陵山区呈增长趋

势ꎬ 变化最显著ꎬ 面积增长 ２０􀆰８９ ｋｍ２ꎬ 增幅达

３６􀆰３６％ꎻ 在大巴山区和大别山区均呈减小趋势ꎬ
但变化较小ꎬ 面积分别减小了 ０􀆰１５ ｋｍ２ 和 ２􀆰８８
ｋｍ２ꎬ 减幅分别为 ０􀆰１３％和 １􀆰５４％ꎮ 湿地生态系统

在各分区中均呈增长趋势ꎬ 其中以大巴山区变化最

显著ꎬ 面积增长 ３０􀆰２１ ｋｍ２ꎬ 增长幅度 ２１􀆰４３％ꎬ
其次为大别山区ꎬ 湿地面积增长 ３４􀆰７０ ｋｍ２ꎬ 增幅

为 １５􀆰４９％ꎬ 武陵山区和洞庭湖区变化均较小ꎬ 增

长幅度分别为 １􀆰２５％、 ０􀆰２６％ꎮ 农田生态系统在洞

庭湖区和鄱阳湖区呈减少趋势ꎬ 在其余 ３ 个分区呈

增长趋势ꎬ 其中鄱阳湖区农田的变化最显著ꎬ 面积

减少了 ５􀆰５６ ｋｍ２ꎬ 减幅为 ６􀆰５５％ꎬ 其余 ４ 个分区

变化均较小ꎬ 变化幅度在 ０􀆰０３％~０􀆰５９％ꎮ 城镇面

积在 ５ 个分区中均出现增长ꎬ 以武陵山区变化最显

著ꎬ 面积增长 １８􀆰６１ ｋｍ２ꎬ 增幅为 １８􀆰６１％ꎬ 大巴

山区城镇面积的变化也较大ꎬ 增长 １２ ｋｍ２ꎬ 增长

幅度为 ２０􀆰５０％ꎬ 其余 ３ 个分区变化均较小ꎬ 幅度

变化在 ８􀆰０７~１８􀆰３７％ꎮ 裸地在鄱阳湖区没有分布ꎬ
在其余 ４ 个分区中均呈减少趋势ꎬ 其中洞庭湖区的

变化最显著ꎬ 面积减小了 ０􀆰０４ ｋｍ２ꎬ 减幅为 ５０％ꎬ
大别山区变化也较大ꎬ 裸地面积减小了 ０􀆰２１ ｋｍ２ꎬ
减幅为 ４１􀆰１８％ꎬ 大巴山区和武陵山区变化较小ꎬ
面积分别减小了 ０􀆰０１ ｋｍ２ 和 ０􀆰０９ ｋｍ２ꎬ 减幅为

０􀆰０７％和 ２􀆰４８％ꎮ
３􀆰 ３　 优先区生态系统格局变化的原因分析

生态系统的空间格局是地区水热条件和人类活

动长期作用的结果[１６]ꎮ 生态系统格局变化的原因

是指导致生态系统类型和面积发生变化的因素ꎬ 其

驱动力包括自然生物、 社会经济、 制度及技术等因

素ꎮ 自然生物因素通常包括气象、 地貌、 植物演替

等ꎮ 由于 ５ 年时间相对较短ꎬ 自然因子对生态系统

格局变化的影响较小ꎬ 而社会经济因素对优先区生

态系统格局变化的影响可能更为关键ꎮ 社会经济因

素主要包括社会、 经济、 技术等ꎬ 是指那些通过影

响人们在生态系统中的活动对区域生态系统变化产
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生直接影响的因素[２８－３１]ꎮ 城镇和农田生态系统是

典型的以人类活动为中心、 按照人类的理想要求建

立的人工生态系统ꎬ 具有受人类社会经济强烈干预

和影响的典型特点[３２]ꎬ 因此社会经济的发展是影

响和改变人工生态系统格局的重要因素ꎮ 城镇化是

社会经济发展的一个重要标志ꎬ 城镇化进程的推

进ꎬ 使得农田缩减严重ꎬ 同时也侵占了部分自然生

境ꎬ 因此城镇化也是影响优先区生态系统变化的主

要因素ꎮ 但另一方面ꎬ 城镇化加剧了农村人口向城

镇的转移ꎬ 减少了人类对于生态系统的依赖ꎬ 在一

定程度上促进了生态系统的保护和恢复[３３]ꎮ
２０１０－２０１５ 年期间ꎬ 优先区生态系统的变化

主要受到城镇化、 水资源开发、 生态保护与恢复政

策、 农业开发以及地质灾害和气候变化等因素影

响[１８]ꎮ 优先区内的整体变化状况为部分森林、 灌

丛及裸地转变为城镇、 草地、 湿地和农田ꎮ 由于武

陵山区、 大巴山区等区域矿产开发ꎬ 区域特殊的地

质地貌诱发水土流失、 滑坡、 崩塌、 泥石流等地质

灾害ꎬ 以及城镇扩张、 农业活动加剧使得优先区森

林和灌丛的面积减少ꎻ 各分区人口的大量增加及城

镇扩张的加快ꎬ 使得城镇面积增加ꎻ 由于各分区不

同程度地实施了退耕还草等生态保护与恢复政策ꎬ
使得草地面积增加ꎻ 而洞庭湖区和鄱阳湖区由于退

田还湖等政策、 修建水库等水资源开发利用活动以

及洪水的影响ꎬ 导致湿地面积有所增加ꎻ 各分区毁

林开荒种植柑橘、 茶叶等农业活动的加剧使得农田

面积增加ꎮ
由于各分区地质地貌的差异、 经济发展的不均

衡以及生态保护与恢复政策落实程度的不同ꎬ 导致

各分区生态系统格局的变化有所不同ꎮ 洞庭湖区和

鄱阳湖区位于平原地区ꎬ 湖泊水体较多ꎬ 是国家湿

地保护的重要区域ꎬ 退田还湖等湿地保护与恢复政

策的实施使得这两个区域的部分农田退还为湖泊ꎬ
因此农田面积减少、 湿地面积增加ꎻ 大巴山区、 武

陵山区和大别山区均属于经济发展较为落后的偏远

山区ꎬ 农业活动更为频繁ꎬ 区域内修建水库等水资

源开发利用活动加剧ꎬ 导致农田和湿地面积均有所

增加ꎻ 大巴山区、 武陵山区、 洞庭湖区和大别山区

的城镇扩张、 农业开发以及地质灾害和气候变化等

因素ꎬ 导致这 ４ 个分区的森林和灌丛面积减少ꎻ 鄱

阳湖区属于重要的水源涵养区ꎬ 区域内的植树造林

使得该区森林面积有所增加ꎮ 就草地生态系统而

言ꎬ 城镇扩张和农业活动加剧导致大巴山区和大别

山区草地面积减少ꎻ 武陵山区草地面积增加主要是

由于森林和灌丛遭到破坏后产生逆行演替造成的ꎮ

４　 讨论

本文通过分析优先区的生态系统构成、 空间分

布及变化ꎬ 揭示优先区生态系统的空间分布格局及

其变化特征ꎬ 分析了导致优先区生态系统变化的主

要原因ꎮ
优先区共存在 ７ 类生态系统ꎬ 即森林、 灌丛、

草地、 湿地、 农田、 城镇和裸地ꎬ 其中森林生态系

统面积最大ꎬ 其次是灌丛和农田ꎬ 森林和灌丛占优

先区总面积的比例高达 ７５􀆰２４％ꎬ 区域内植被覆盖

率比较高ꎬ 整体生态环境良好ꎮ 以分区来看ꎬ 森林

和裸地在大巴山区分布最多ꎬ 灌丛和农田在武陵山

区分布最多ꎬ 草地和城镇在大别山区分布最多ꎬ 湿

地在洞庭湖区分布最多ꎮ 大巴山区、 武陵山区和大

别山区均以森林居多ꎬ 且以针叶林为主ꎻ 洞庭湖区

和鄱阳湖区则以湿地居多ꎬ 且以湖泊为主ꎮ
２０１０－２０１５ 年间ꎬ 优先区各类生态系统均发

生了变化ꎬ 森林、 灌丛和裸地面积呈减少趋势ꎬ 草

地、 湿地、 农田和城镇面积呈增加趋势ꎬ 其中变化

最显著的是城镇面积ꎮ 各分区内ꎬ 森林在鄱阳湖区

变化最显著ꎬ 仅该区呈增长趋势ꎬ 其余 ４ 个分区均

呈减小趋势ꎻ 灌丛在各分区均呈减小趋势(鄱阳湖

区无灌丛分布)ꎬ 大别山区变化最显著ꎻ 草地在鄱

阳湖区没有分布ꎬ 在洞庭湖区没有变化ꎬ 在武陵山

区呈增长趋势且变化最显著ꎻ 湿地在各分区均呈增

长趋势ꎬ 大巴山区变化最显著ꎻ 城镇在 ５ 个分区均

呈增长趋势ꎬ 武陵山区变化最显著ꎮ
城镇化、 水资源开发、 生态保护与恢复、 农业

开发以及地质灾害和气候变化等因素使得优先区生

态系统发生变化ꎬ 其中城镇化是优先区生态系统发

生变化的主要因素ꎮ 优先区城镇化的进程仍在进

行ꎬ 因此需要在城镇化过程中合理进行土地利用规

划ꎬ 对优质耕地进行保护ꎬ 划定各类保护用地ꎬ 并

严格执行生态保护红线ꎮ 另一方面ꎬ 湖北省近年来

实施的生态保护和恢复工程也是导致优先区生态系

统变化的重要因素ꎬ 生态保护成效比较明显ꎬ 但是

由于人类活动的干扰ꎬ 自然生境的破碎化程度依然

在增大ꎬ 需加强维护和提高自然生态系统的连通

性ꎮ 此外ꎬ 五年间优先区湿地面积总体增加ꎬ 主要
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是由于退田还湖等湿地保护与恢复政策和修建水库

等水资源开发利用活动带来的水表面积的增大ꎮ 虽

然优先区湿地面积总体上呈现增加的趋势ꎬ 但城镇

化和农业开发所造成的自然湿地的丧失问题依然存

在ꎬ 尤其是湖泊的丧失ꎬ 因此建议为优先区的湿

地ꎬ 尤其是在洞庭湖区和鄱阳湖区人类活动频繁的

区域ꎬ 划定生态保护红线ꎬ 禁止或限制重要湿地的

开发活动ꎮ
本研究从宏观上揭示了湖北优先区的生态系统

分布格局和变化趋势ꎬ 分析了影响生态系统演变的

主要因素ꎬ 这对研究优先区生态系统服务功能、 生

态环境问题的变化以及优先区的生态风险具有重要

意义ꎬ 有利于促进湖北优先区生物多样性保护工作

的开展ꎮ 在此基础上ꎬ 分析优先区生态系统变化的

产生机制ꎬ 对于未来变化的模拟和预测ꎬ 以及在不

同空间尺度上进一步剖析生态系统的变化特点与其

影响因子的相互耦合作用是后续研究的方向ꎮ
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