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广东优势群落甜槠林多样性研究
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摘　 要: 采用每木调查法ꎬ 对广东粤北石门台和粤中象头山地区甜槠(Ｃａｓｔａｎｏｐｓｉｓ ｅｙｒｉｅ (Ｃｈａｍｐ.) Ｔｕｔｃｈ.)林样

方内胸径 ≥ １ ｃｍ 的乔、 灌木进行测量ꎬ 记录其种名、 胸径、 高度和在样方中的坐标位置等指标ꎬ 对群落的植

物组成、 区系成分、 优势种及物种多样性进行分析ꎮ 结果显示: 石门台样地有维管植物 １１２ 种ꎬ 隶属 ３６ 科 ５４
属ꎻ 象头山样地有维管植物 １０９ 种ꎬ 隶属 ３６ 科 ５９ 属ꎮ 两个群落均具有明显的热带向亚热带过渡的性质ꎮ 其中ꎬ
石门台样地与华东、 华中地区联系紧密ꎻ 象头山样地则与中国台湾、 日本的岛屿联系更多ꎮ 比较两个地区的群

落特征发现ꎬ 他们的相似性较高ꎬ 物种多样性指数接近ꎬ 纬度并不是决定群落植物多样性高低的因素ꎬ 小环境、
群落演替进程及人为因素对群落植物多样性的影响更大ꎮ
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　 　 群落物种多样性的形成及演化机制一直是生态

学家关注的焦点ꎬ 对此展开研究可以更好地认识群

落的形成、 现状和发展[１－３]ꎮ 广东省是我国物种多

样性最高的地区之一ꎬ 而粤北地区的石门台国家级

保护区及粤中地区的象头山国家级保护区是广东省

保护较好的森林生态系统自然保护区ꎬ 以亚热带常

绿阔叶林为地带性植被ꎬ 具有极高的研究价值ꎮ 近

年来ꎬ 针对上述保护区的森林群落已开展了许多研

究[４－７]ꎬ 但他们更多地关注于珍稀濒危种群ꎬ 而缺

少对典型群落的研究ꎮ 甜槠 (Ｃａｓｔａｎｏｐｓｉｓ ｅｙｒｅｉ
(Ｃｈａｍｐ.) Ｔｕｔｃｈ.)群落是广东省典型的亚热带常

绿阔叶林优势群落ꎬ 研究其结构、 类型、 多样性的

起源、 演化与维持机制ꎬ 对于广东省亚热带森林的

保护及可持续经营具有重要意义ꎮ
研究表明ꎬ 群落构建机制是由区域过程和局域

过程共同决定的[８ꎬ ９]ꎮ 其中ꎬ 区域过程包括地质历

史事件、 物种形成、 迁移扩散及灭绝等ꎬ 这些事件

决定了现有区域物种库的数量ꎬ 同时会限制物种进

入局域群落内ꎮ 局域过程则包括生境过滤、 种间相

互作用、 扩散限制等ꎬ 这些过程会影响局域群落内

物种最终的组成[９]ꎮ 种群的扩散及其分布格局的

形成除受物种本身的生物学特性影响外ꎬ 极大程度

上由地理和环境因素决定[１０]ꎮ 某一种群经过扩散ꎬ
“定居”繁殖形成一个独特的群落ꎮ 目前针对广东

省森林群落的研究仅局限在某个保护区ꎬ 缺乏对局

域内群落之间的研究ꎬ 且由于数据来源、 研究尺

度、 调查方法和标准的不统一ꎬ 难以对各群落进行

横向比较ꎮ 本研究以广东粤北石门台和粤中象头山

两个国家级自然保护区的甜槠群落为对象ꎬ 从地理

及环境的角度探究影响局域内相同种群形成的不同

群落间多样性差异产生的因素ꎬ 以期为广东省典型

群落的多样性形成及演化机制研究提供参考ꎮ

１　 研究地概况

广东石门台国家级自然保护区 ( ２４° ２３′ ~

２４°２８′ Ｎꎬ １１３°１６′~ １１３°２０′Ｅ)地处广东省中北

部的英德市境内ꎬ 总面积 ３３ ５５５ ｈｍ２ꎻ 年均气温

２０􀆰８℃ꎬ 极端低温－３􀆰６℃ꎬ 极端高温 ３８􀆰６℃ꎻ 年均

降水量 １８８３ ｍｍꎻ 最高峰船底顶海拔 １５８６ ｍ[１１]ꎮ
保护区地处南亚热带和中亚热带的过渡地带ꎬ
植被以天然常绿阔叶林占绝对优势ꎬ 此外还有

部分针叶林和针阔叶混交林 [５] ꎮ 广东象头山国

家级自然保护区 (２３°１３′ ~２３°１９′ Ｎꎬ １１４°１９′ ~
１１４°２７′ Ｅ)地处广东省惠州市博罗县境内ꎬ 总面积

１０ ６９６􀆰９ ｈｍ２ꎬ 年均气温 ２１􀆰７℃ꎬ 极端低温－６􀆰６℃ꎬ
极端高温 ３５􀆰１℃ꎻ 年均降水量 ２２６２􀆰５ ｍｍꎻ 主峰

蟹眼最高海拔 １０２４ ｍꎮ 保护区地处南亚热带地区ꎬ
其中低山(海拔 ４００ ｍ 以下)和沟谷为南亚热带常

绿季雨林ꎬ 海拔 ４００ ｍ 以上为亚热带常绿阔叶

林[１２](图 １)ꎮ
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１: 石门台保护区ꎻ ２: 象头山保护区ꎮ
１: Ｓｈｉｍｅｎｔａｉ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ２: Ｘｉａｎｇｔｏｕｓｈａｎ Ｒｅｓｅｒｖｅ.

图 １　 研究区域
Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｓｔｕｄｙ ａｒｅａ

２　 研究方法

２􀆰 １　 调查方法

在踏查的基础上ꎬ 根据相关物种多样性监测样

地建立规范[１３]ꎬ 并考虑生态功能区的分布范围ꎬ
在 ２ 个保护区分别选取以甜槠为建群种的群落ꎬ 设
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置面积各为 １ ｈｍ２(１００ ｍ × １００ ｍ)的样地 １ 个ꎬ
每个样地分成 ４００ 个 ５ ｍ × ５ ｍ 的样方ꎮ 记录每

个样地的 ＧＰＳ 坐标、 海拔、 坡度、 坡向、 坡位、
受人类干扰强度等信息ꎮ 在每个样地内调查所有

乔、 灌木(胸径 ≥ １ ｃｍ)的植株ꎬ 测量记录每株植

物的坐标位置、 物种名、 树高、 胸径、 冠幅等信

息ꎮ 对野外不能定种的植物个体采集标本ꎬ 带回实

验室鉴定ꎮ
２􀆰 ２　 数据处理

２􀆰 ２􀆰 １ 重要值计算

对每块样地分别计算乔木树种的重要值ꎮ 计算

公式为: 乔木层重要值 ＝(相对多度＋相对频度 ＋
相对优势度) / ３ꎮ 其中: 相对多度(％) ＝ １００ ×某

个种的株数 /所有种的总株数ꎻ 相对频度(％) ＝
１００ × 某个种在统计样方中出现的次数 /所有种出

现的总次数ꎻ 相对优势度(％)＝ １００ ×某个种的胸

高断面积 /所有种的胸高断面积ꎮ
２􀆰 ２􀆰 ２　 多样性测度方法

选取 Ｍａｒｇａｌｅｆ 物种丰富度指数(Ｅ)、 Ｓｈａｎｎｏｎ￣
Ｗｉｅｎｅｒ 多样性指数 (Ｈ)、 Ｓｉｍｐｓｏｎ 优势度指数

(Ｄ)和 Ｐｉｅｌｏｕ 均匀度指数(Ｊｓｗ)进行群落 α 多样性

的测定ꎮ 选用 Ｊａｃｃａｒｄ 相似性系数对不同群落之

间的相似程度进行测定ꎮ 计算公式为[１３]:
Ｍａｒｇａｌｅｆ 物种丰富度指数: Ｅ ＝ (Ｓ －１) / ｌｎＮꎻ
Ｓｈａｎｎｏｎ￣Ｗｉｅｎｅｒ 多样性指数: Ｈ ＝ －∑Ｐｉ ｌｎ Ｐｉꎻ

Ｓｉｍｐｓｏｎ 优势度指数: Ｄ＝１－∑Ｐ ２
ｉ ꎻ

Ｐｉｅｌｏｕ 均匀度指数: Ｊｓｗ ＝ (－∑Ｐ ｉ ｌｎ Ｐ ｉ) / ｌｎＳꎻ

Ｊａｃｃａｒｄ 相似性系数: Ｃ ｊ ＝ ｊ / (ａ ＋ ｂ － ｊ)ꎮ
式中: Ｓ 为样方的植物种类总和ꎬ Ｎ 为样方所有物

种的个体数之和ꎻ Ｐ ｉ 为种 ｉ 的个体数占所有种个体

数的比率ꎻ ｊ 为两群落共有的类型数量ꎬ ａ、 ｂ 分别

为两群落各自的类型数量ꎮ

３　 结果与分析

３􀆰 １　 群落物种组成分析

本研究对两个群落进行调查ꎬ 记录研究群落的

基本特征ꎬ 将石门台样地群落命名为 １ 号群落ꎬ 象

头山样地群落命名为 ２ 号群落(表 １)ꎮ 样地调查结

果显示ꎬ １ 号群落共有维管植物 １１２ 种ꎬ 隶属 ３６
科 ５４ 属ꎬ 裸子植物 １ 科 １ 属 １ 种ꎬ 被子植物 ３５ 科

５３ 属 １１１ 种ꎮ 其中樟科 ( Ｌａｕｒａｃｅａｅ) ( ６ 属 １４
种)、 山茶科(Ｔｈｅａｃｅａａｅ) (５ 属 １４ 种)、 壳斗科

(Ｆａｇａｃｅａｅ)(３ 属 １０ 种)、 冬青科(Ａｑｕｉｆｏｌｉａｃｅａｅ)
(１ 属 １０ 种)、 山矾科 (Ｓｍｙｐｌｏｃａｃｅａｅ) (１ 属 ８
种)、 杜鹃花科(Ｅｒｉｃａｃｅａｅ) (２ 属 ７ 种)、 杜英科

(Ｅｌａｅｏｃａｒｐａｃｅａｅ)(２ 属 ５ 种)、 木兰科(Ｍａｇｎｏｌｉ￣
ａｃｅａｅ) (３ 属 ５ 种)、 蔷薇科(Ｒｏｓａｃｅａｅ) (３ 属 ５
种)等科为优势科ꎮ 仅含 １ 属 １ 种的有 ２０ 科ꎬ 分

别占科、 属、 种总数 ５５􀆰５６％、 ３７􀆰０３％和 １７􀆰８６％ꎮ
２ 号群落共有维管植物 １０９ 种ꎬ 隶属 ３６ 科 ５９

属ꎬ 裸子植物 ２ 科 ２ 属 ２ 种ꎬ 被子植物 ３４ 科 ５７ 属

１０７ 种ꎮ 其中壳斗科(３ 属 １８ 种)、 樟科(５ 属 １４
种)、 山茶科(５ 属 １０ 种)、 冬青科(１ 属 ８ 种)、
茜草科(Ｒｕｂｉａｃｅａｅ) (６ 属 ６ 种)、 山矾科(１ 属 ５
种)、 杜鹃花科(Ｅｒｉｃａｃｅａｅ) (３ 属 ５ 种)、 杜英科

(１ 属 ５ 种)等科为优势科ꎮ 仅含 １ 属 １ 种的有 ２０
科ꎬ 分别占科、 属、 种总数的 ５５􀆰５６％、 ３３􀆰９０％和

１８􀆰３５％ꎮ
由上分析可知ꎬ 两个群落共有的优势科相似性

较高ꎬ 有壳斗科、 樟科、 山茶科、 山矾科、 冬青

科、 杜鹃花科、 杜英科等ꎮ 这些科均为亚热带常绿

阔叶林中常见优势科ꎮ 壳斗科和樟科植物是两个群

落乔木层的主要建群种ꎬ 而山茶科、 冬青科、 山矾

科等则多为林下小乔木或灌木ꎬ 是群落的重要组成

部分ꎮ

表 １　 两个群落分布的生境
Ｔａｂｌｅ １　 Ｈａｂｉｔａｔ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｗｏ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ

群落编号
Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ

Ｎｏ.

保护区
Ｎａｔｕｒｅ ｒｅｓｅｒｖｅ

海拔(ｍ)
Ａｌｔｉｔｕｄｅ

经度
Ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ

纬度
Ｌａｔｉｔｕｄｅ

坡向
Ｐｏｓｉｔｉｏｎ

坡度
Ｔｉｌｔ

坡位
Ａｓｐｅｃｔ

１ 石门台 ７３８ １１３°７′３.０２″ Ｅ ２４°２７′４３.９９″ Ｎ 南 缓 中坡

２ 象头山 ７５０ １１４°２２′２４.８１″ Ｅ ２３°１６′２２.０２″ Ｎ 东南 缓 中上坡
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３􀆰 ２　 群落植物的区系成分分析

３􀆰 ２􀆰 １　 群落植物属的区系成分分析

根据吴征镒等[１４] 对中国种子植物属分布区类

型的划分方法ꎬ 本研究将两个群落内的种子植物属

划分为 １３ 个分布区类型ꎮ 结果显示(表 ２)ꎬ 两个

群落植物属的区系成分共同特点均以热带地区成分

为主ꎬ 但没有出现典型的热带性质的科属ꎬ 如龙脑

香科 ( Ｄｉｐｔｅｒｏｃａｒｐａｃｅａｅ )、 肉 豆 蔻 科 ( Ｍｙｒｉｓｔｉ￣
ｃａｃｅａｅ)、 猪笼草科(Ｎｅｐｅｎｔｈａｃｅａｅ)等植物ꎬ 同

时温带成分占有一定的比例ꎬ 表现出明显的过渡性

质ꎮ 这与两个群落位于亚热带向热带过渡区域

有关ꎮ

表 ２　 两个群落植物属的分布区类型
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｐａｔｔｅｒｎｓ ｏｆ ｇｅｎｅｒａ ｉｎ ｔｗｏ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ

分布区类型
Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｐａｔｔｅｒｎ

属数
Ｎｏ. ｏｆ
ｇｅｎｅｒａ

１ ２

占非世界属数的百分比
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ ｏｆ ａｌｌ ｇｅｎｅｒａ

(％)

１ ２

１. 世界广布 ０ １
２. 泛热带 ９ １０ １６.６７ １７.２４
３. 东亚(热带、亚热带)及
　 热带南美间断

８ １１ １４.８１ １８.９７

４. 旧世界热带 ３ ６ ５.５６ １０.３４
５. 热带亚洲至热带大洋洲 ４ ４ ７.４１ ６.９０
６. 热带亚洲至热带非洲 ２ ２ ３.７０ ３.４５
７. 热带亚洲(印度－马来西
　 亚) １４ １４ ２５.９３ ２４.１４

８. 北温带 ５ ５ ９.２６ ８.６２
９. 东亚和北美间断 ６ ５ １１.１１ ８.６２
１０. 旧世界温带 １ ０ １.８５ ０
１１. 地中海区、西亚至中亚 １ ０ １.８５ ０
１２. 东亚 ０ １ ０ １.７２
１３. 中国特有 １ ０ １.８５ ０

合　 计 ５４ ５９ １００ １００

３􀆰 ２􀆰 ２　 群落植物种的区系分析

研究表明ꎬ 对一定区域内植物属的区系分析能

反映该区系的特点及其与气候的联系ꎻ 而种层次上

的区系分析则是属区系分析的可靠依据[１５]ꎮ 本研

究参考 « 种子植物分布区 类 型 及 其 起 源 和 分

化» [１４]、 «中国植物志» [１６] 和 Ｆｌｏｒａ ｏｆ Ｃｈｉｎａ[１７]ꎬ
对 ２ 个群落植物种的分布区类型进行分析(表 ３)ꎬ
结果显示ꎬ 总体上 １ 号群落热带亚洲分布占更多比

例ꎮ 结合中国特有种的地区分布发现ꎬ 该群落与华

东、 华中地区联系紧密ꎬ 物种交流更多ꎮ 而 ２ 号群

落的中国特有种占有更大比例ꎬ 同时华南特有种和

表 ３　 两个群落植物种的分布区类型
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｐａｔｔｅｒｎｓ ｏｆ ｐｌａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ

ｔｗｏ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ

分布区类型
Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｐａｔｔｅｒｎ

种数
Ｎｏ. ｏｆ
ｓｐｅｃｉｅｓ

１ ２

所占比例(％)
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ ｏｆ ａｌｌ

ｓｐｅｃｉｅｓ

１ ２

１. 热带亚洲分布 ５１ ４６ ４５.５４ ４２.２０
２. 中国特有 ５３ ５８ ４７.３２ ５３.２１
　 ２－１. 中国广布 ２ １ １.７９ ０.９２
　 ２－２. 华南特有 １ ５ ０.８９ ４.５９
　 ２－３. 广东特有 ０ ２ ０ １.８３
　 ２－４. 华南￣华东￣华中￣西南 ２７ ２５ ２４.１１ ２４.７７
　 ２－５. 华南￣华东 ９ １４ ８.０４ １２.８４
　 ２－６. 华南￣华东￣华中 １１ ６ ９.８２ ５.５０
　 ２－７. 华南￣华东￣西南 １ ２ ０.８９ １.８３
　 ２－８. 华南￣华中￣西南 ２ ２ １.７９ １.８３
　 ２－９. 华南￣华中 ０ １ ０ ０.９２
３. 东亚 ８ ５ ７.１４ ４.５９

合　 计 １１２ １０９ １００ １００

广东特有种比例更高ꎬ 说明生境条件特异ꎬ 外围可

能存在更多地理障碍ꎻ 且该群落相对靠海ꎬ 其植物

与中国台湾、 日本等岛屿的联系更多ꎮ
甜槠是 １ 号、 ２ 号群落的优势种ꎬ 属于中国特

有种ꎬ 分布于华南、 西南、 华东地区ꎬ 是中亚热带

典型常绿阔叶林中常见的建群种ꎮ 疏齿木荷(Ｓｃｈｉ￣
ｍａ ｒｅｍｏｔｉｓｅｒｒａｔａ Ｈ. Ｔ. Ｃｈａｎｇ)是 １ 号群落另一优

势种ꎬ 属于中国特有种ꎬ 只分布于华南地区ꎻ 而 ２
号群落优势种木荷 (Ｓｃｈｉｍａ ｓｕｐｅｒｂａ Ｇａｒｄｎ. ｅｔ
Ｃｈａｍｐ.)的分布区更广ꎬ 属于热带亚洲分布种ꎬ
东至日本琉球岛ꎬ 在国内分布于华南、 华东、 华中

地区ꎮ 红花荷(Ｒｈｏｄｏｌｅｉａ ｃｈａｍｐｉｏｎｉｉ Ｈｏｏｋ.)是 ２
号群落的另一优势种ꎬ 只分布在我国广东省的中部

和西部[１８]ꎮ 金缕梅科(Ｈａｍａｍｅｌｉｄａｃｅａｅ)是一群

古老而处于孑遗状态的植物ꎬ 种系稳定ꎬ 而红花荷

属(Ｒｈｏｄｏｌｅｉａ)的中心可能在华南ꎬ 种系得到新的

分化ꎬ 成为活动性的孑遗植物[１９]ꎮ 研究结果说明

了象头山保护区植物区系的古老性ꎮ
３􀆰 ３　 群落优势种分析

重要值指标能表征树种在群落中的地位和作

用ꎬ 同时可以量化分析群落所处的演替阶段ꎬ 并预

测群落发展为顶级群落的时间距离[２０]ꎮ 本研究通

过计算重要值来反映群落的优势种情况ꎬ 结果显示

(表 ４、 表 ５): １ 号群落位于石门台保护区联山村

旁ꎬ 海拔 ７３８ ｍꎬ 该群落中甜槠的重要值为 １９􀆰９５ꎬ
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表 ４　 １ 号群落主要物种特征值(重要值前 １０ 名)
Ｔａｂｌｅ ４　 Ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｐｒｉｍａｒｙ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ １ ( ｔｏｐ ｔｅｎ)

物种
Ｓｐｅｃｉｅｓ

相对多度(％)
Ｒｅｌａｔｉｖｅ

ａｂｕｎｄａｎｃｅ

相对频度(％)
Ｒｅｌａｔｉｖｅ
ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

相对显著度(％)
Ｒｅｌａｔｉｖｅ

ｐｒｏｍｉｎｅｎｃｅ

重要值(％)
Ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ

ｖａｌｕｅ

甜槠　 Ｃａｓｔａｎｏｐｓｉｓ ｅｙｒｅｉ (Ｃｈａｍｐ.) Ｔｕｔｃｈ. １６.６０ ３.９６ ３９.２９ １９.９５
疏齿木荷　 Ｓｃｈｉｍａ ｒｅｍｏｔｉｓｅｒｒａｔａ Ｈ. Ｔ. Ｃｈａｎｇ ６.２０ ２.８５ １３.９５ ７.６７
尖叶毛柃　 Ｅｕｒｙａ ａｃｕｍｉｎａｔｉｓｓｉｍａ Ｍｅｒｒ. ｅｔ Ｃｈｕｎ ９.４８ ３.４８ ２.３６ ５.１１
广东杜鹃　 Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｋｗａｎｇｔｕｎｇｅｎｓｅ Ｍｅｒｒ. ｅｔ Ｃｈｕｎ ８.４８ ３.４８ １.６７ ４.５４
光叶山矾　 Ｓｙｍｐｌｏｃｏｓ ｌａｎｃｉｆｏｌｉａ Ｓｉｅｂ. ｅｔ Ｚｕｃｃ. ７.８４ ２.５３ １.０８ ３.８２
马尾松　 Ｐｉｎｕｓ ｍａｓｓｏｎｉａｎａ Ｌａｍｂ. ２.２４ ３.０１ ４.８６ ３.３７
黧蒴　 Ｃａｓｔａｎｏｐｓｉｓ ｆｉｓｓａ (Ｃｈａｍｐ. ｅｘ Ｂｅｎｔｈ.) Ｒｅｈｄ. ｅｔ Ｗｉｌｓ. ４.７６ ２.３７ ２.５４ ３.２３
木荷　 Ｓｃｈｉｍａ ｓｕｐｅｒｂａ Ｇａｒｄｎ. ｅｔ Ｃｈａｍｐ. ２.５６ １.７４ ５.０１ ３.１０
虎皮楠　 Ｄａｐｈｎｉｐｈｙｌｌｕｍ ｏｌｄｈａｍｉｉ (Ｈｅｍｓｌ.) Ｒｏｓｅｎｔｈ. ２.２４ ３.４８ ３.０１ ２.９１
罗浮柿　 Ｄｉｏｓｐｙｒｏｓ ｍｏｒｒｉｓｉａｎａ Ｈａｎｃｅ ２.６０ ３.４８ ０.９３ ２.３４

表 ５　 ２ 号群落主要物种特征值(重要值前 １０ 名)
Ｔａｂｌｅ ５　 Ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｐｒｉｍａｒｙ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ２ ( ｔｏｐ ｔｅｎ)

物种
Ｓｐｅｃｉｅｓ

相对多度(％)
Ｒｅｌａｔｉｖｅ

ａｂｕｎｄａｎｃｅ

相对频度(％)
Ｒｅｌａｔｉｖｅ
ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ

相对显著度(％)
Ｒｅｌａｔｉｖｅ

ｐｒｏｍｉｎｅｎｃｅ

重要值(％)
Ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ

ｖａｌｕｅ

甜槠　 Ｃａｓｔａｎｏｐｓｉｓ ｅｙｒｅｉ (Ｃｈａｍｐ.) Ｔｕｔｃｈ. ６.６８ ２.８７ ２５.４９ １１.６８
红花荷　 Ｒｈｏｄｏｌｅｉａ ｃｈａｍｐｉｏｎｉｉ Ｈｏｏｋ. ８.２１ ２.９９ １１.２５ ７.４８
木荷　 Ｓｃｈｉｍａ ｓｕｐｅｒｂａ Ｇａｒｄｎ. ｅｔ Ｃｈａｍｐ. ６.９９ ２.６３ １１.５６ ７.０６
卷毛山矾　 Ｓｙｍｐｌｏｃｏｓ ｕｌｏｔｒｉｃｈａ Ｌｉｎｇ １３.７１ ２.９９ ２.２４ ６.３１
密花树　 Ｒａｐａｎｅａ ｎｅｒｉｉｆｏｌｉａ (Ｓｉｅｂ. ｅｔ Ｚｕｃｃ.) Ｍｅｚ ８.８５ ２.７５ ２.２１ ４.６０
柯　 Ｌｉｔｈｏｃａｒｐｕｓ ｇｌａｂｒａ (Ｔｈｕｎｂ.) Ｎａｋａｉ ２.７６ ２.８７ ４.５５ ３.３９
柃叶连蕊茶　 Ｃａｍｅｌｌｉａ ｅｕｒｙｏｉｄｅｓ Ｌｉｎｄｌ. ５.５８ ２.５１ １.４２ ３.１７
罗浮柿　 Ｄｉｏｓｐｙｒｏｓ ｍｏｒｒｉｓｉａｎａ Ｈａｎｃｅ ４.７３ ２.９９ １.１９ ２.９７
光叶山矾　 Ｓｙｍｐｌｏｃｏｓ ｌａｎｃｉｆｏｌｉａ Ｓｉｅｂ. ｅｔ Ｚｕｃｃ. ３.５５ ２.９９ ２.０２ ２.８５
罗浮栲　 Ｃａｓｔａｎｏｐｓｉｓ ｆａｂｒｉ Ｈａｎｃｅ １.３１ １.３２ ５.５６ ２.７３

在群落中占有较为明显的优势ꎻ 其次为疏齿木荷ꎬ
重要值为 ７􀆰６７ꎻ 再次为尖叶毛柃 (Ｅｕｒｙａ ａｃｕｍｉ￣
ｎａｔｉｓｓｉｍａ Ｍｅｒｒ. ｅｔ Ｃｈｕｎ)(５􀆰１１)、 广东杜鹃(Ｒｈｏ￣
ｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｋｗａｎｇｔｕｎｇｅｎｓｅ Ｍｅｒｒ. ｅｔ Ｃｈｕｎ )
(４􀆰５４)、 光叶山矾(Ｓｙｍｐｌｏｃｏｓ ｌａｎｃｉｆｏｌｉａ Ｓｉｅｂ. ｅｔ
Ｚｕｃｃ.)(３􀆰８２)ꎬ 其他种类的重要值相对较低ꎬ 因

此 １ 号群落可命名为甜槠－疏齿木荷群落ꎮ 群落主

要由常绿种类组成ꎬ 属于典型常绿阔叶林ꎬ 群落外

貌没有明显的季相变化ꎮ 该群落壳斗科、 山茶科等

占据优势ꎬ 其中甜槠占绝对优势ꎬ 其他伴生种重要

值远不及他ꎬ 群落较为稳定ꎮ ２ 号群落位于象头山

保护区二级电站旁ꎬ 海拔 ７５０ ｍꎮ 该群落中甜槠的

重要值为 １１􀆰６８ꎬ 在群落种占有较为明显的优势ꎬ
其次为红花荷ꎬ 重要值为 ７􀆰４８ꎬ 再次为 木 荷

(７􀆰０６)、 卷毛山矾 ( Ｓｙｍｐｌｏｃｏｓ ｕｌｏｔｒｉｃｈａ Ｌｉｎｇ)
(６􀆰３１)、 密花树 ( Ｒａｐａｎｅａ ｎｅｒｉｉｆｏｌｉａ ( Ｓｉｅｂ. ｅｔ

Ｚｕｃｃ.) Ｍｅｚ) (４􀆰６０)ꎬ 其他种类的重要值相对较

低ꎬ 因此 ２ 号群落可命名为甜槠－红花荷＋木荷群

落ꎮ 群落主要由常绿种类组成ꎬ 属于典型常绿阔叶

林ꎬ 群落外貌没有明显的季相变化ꎮ 该群落中甜槠

占据优势ꎬ 而伴生种红花荷、 木荷及卷毛山矾的重

要值大致相当ꎮ
３􀆰 ５　 群落 α 多样性差异分析

研究表明ꎬ 不同群落往往受到环境、 地理

因素以及人为因素的影响ꎬ 其多样性常表现出

一定的差异ꎬ 而多样性指数经过合理计算ꎬ 能

较好地反映群落多样性特征 [２１] ꎮ Ｍａｒｇａｌｅｆ 指数

可以反映群落的物种丰富程度ꎬ 本研究中 １ 号

群落的物种丰富度更高ꎮ Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数可以反

映群落优势种的集中程度ꎬ 研究显示ꎬ 两个群

落的该指数极为接近ꎬ 结合群落的重要值分析ꎬ
说明两个群落优势种的优势地位均极为明确ꎮ
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Ｓｈａｎｎｏｎ￣Ｗｉｅｎｅｒ 指数和 Ｐｉｅｌｏｕ 指数在一定程度

上可以反映群落物种集中和分散的程度ꎬ 两个

群落的这两个值均较高且同样极为接近ꎬ 说明

群落物种数量较多且分布较为均匀ꎮ 综合分析

可见ꎬ 甜槠群落均已发展得相当成熟ꎬ 相比之

下ꎬ １ 号群落更为稳定(表 ６) ꎮ
表 ６　 两个群落 α多样性指数

Ｔａｂｌｅ ６　 α ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｔｗｏ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ

群落编号
Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ

Ｎｏ.

Ｍａｒｇａｌｅｆ
ｉｎｄｅｘ
Ｅ

Ｓｉｍｐｓｏｎ
ｉｎｄｅｘ
Ｄ

Ｓｈａｎｎｏｎ￣Ｗｉｅｎｅｒ
ｉｎｄｅｘ
Ｈ

Ｐｉｅｌｏｕ
ｉｎｄｅｘ
Ｊｓｗ

１ １４.１８８５ ０.９３７３ ３.４４３９ ０.７２９９
２ １２.８１７５ ０.９４４６ ３.４０４９ ０.７２５８

３􀆰 ６　 群落间相似性分析

群落间物种组成的差异往往受到生境的影响ꎬ
β 多样性指数则能比较不同生境下群落的物种组成

区别ꎬ 而且与 α 多样性指数一同反映群落或生态

系统总多样性或一定地段的生物异质性[２２]ꎮ 本研

究采用科、 属、 种 Ｊａｃｃａｒｄ 相似性系数来衡量群

落间的相似程度ꎬ 发现 １ 号与 ２ 号群落相同的植物

科、 属、 种分别有 ２５、 ３８、 ４２ 种ꎬ Ｊａｃｃａｒｄ 相似

性系数分别为 ０􀆰５３、 ０􀆰５１、 ０􀆰２３ꎮ 从 Ｊａｃｃａｒｄ 系

数可以看出ꎬ 两个群落科、 属的相似性高于种的相

似度ꎬ 究其原因主要是两个保护区属于华南区域ꎬ
物种源自相同的区域种库ꎬ 但受地理位置、 地形、
小气候等影响ꎬ 两个群落物种的组成结构会产生较

大差异ꎮ

４　 讨论

４􀆰 １　 地理位置对植物多样性的影响

本研究选取的两个保护区属于华南地区ꎬ 物种

源自相同的区域种库ꎬ 因此物种组成相似性高ꎬ 但

不同的地理位置仍极大地影响了局域群落内植物的

种类组成ꎮ 从所处位置上来看ꎬ １ 号群落位于南岭

山脉ꎬ 拥有大量古老、 孑遗、 原始和特有的华夏植

物区系成分ꎻ 同时 １ 号群落较 ２ 号群落位置更偏向

于内陆ꎬ 与华东、 华中地区的联系更紧密ꎻ 而 ２ 号

群落地理上更靠海ꎬ 与邻近岛屿的交流更多ꎮ 不仅

群落植物组成受到地理位置的影响ꎬ 群落植物多样

性也会受到其所处地区纬度的影响ꎮ 多样性的纬度

梯度学说认为ꎬ 从高纬度地区到低纬度地区ꎬ 物种

多样性逐步升高[２３]ꎮ 然而本研究通过计算多样性

指数发现ꎬ １ 号群落虽处于相对高纬度ꎬ 他的群落

多样性指数却高于 ２ 号群落ꎮ 原因可能是 １ 号群落

处于气候交错带ꎬ 环境异质性高ꎬ 从而打破了纬度

梯度下植物多样性在同一气候带所呈现的规律ꎬ 使

其具有更高的生物多样性[２４]ꎮ 因此ꎬ 对于这两个

群落而言ꎬ 纬度可能不是主要影响因素ꎬ 而小环境

对群落多样性的影响更大ꎬ 如海拔、 地形、 下垫面

状况等ꎮ
４􀆰 ２　 群落演替动态与植物 α 多样性的关系

群落的植物多样性在时间上会随着群落的演替

进程发生变化ꎮ 本研究中ꎬ １ 号群落中甜槠占据绝

对优势ꎬ 已完全取代疏齿木荷、 木荷等阳性阔叶树

种ꎬ 处于演替后期ꎻ ２ 号群落中甜槠占据优势ꎬ 群

落乔木层以壳斗科的中生性植物为主ꎬ 同样处于演

替后期ꎮ 处于演替后期群落的物种多样性趋向于稳

定ꎮ 本研究发现ꎬ 两个群落的几个 α 多样性指数

极为接近ꎮ 两个群落虽分别位于粤北、 粤中ꎬ 其物

种组成及区系成分存在一定差异ꎬ 但群落相似性较

高ꎬ 因此推测: 同种群落随着演替进程趋向稳定成

熟ꎬ 其物种 α 多样性指数所趋向的稳定值相当接

近ꎮ
４􀆰 ３　 人为因素对植物多样性的影响

群落的植物多样性除了受环境因素、 演替进程

等的影响ꎬ 也受人为因素的极大影响ꎮ 过于频繁的

人类活动往往导致生物多样性的丧失ꎮ 石门台保护

区经过大炼钢铁、 包山到户以及近些年的开垦种

果ꎬ 原始森林遭到严重破坏[２５]ꎮ 象头山保护区曾

是国有林场ꎬ 因大规模阔叶林被砍伐而种植杉木

林ꎬ 使其生物多样性急剧下降ꎮ 为保护珍贵的森林

资源ꎬ 学者们对这两个保护区展开了研究ꎬ 但他们

往往更多关注于珍稀濒危种群ꎮ 而地带性优势群落

作为森林的构建主体ꎬ 研究其物种多样性的形成及

演化规律更具有普遍价值ꎮ 随着生态保护意识的加

强ꎬ 政府相关部门已积极采取措施加强对森林群落

生物多样性的保护ꎬ 如广东省已开展全省林业自然

保护区的植物多样性监测体系建设ꎬ 这些举措对植

物多样性的保护具有重要意义ꎮ
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