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奇形凤仙花的微形态特征及其系统演化意义
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摘　 要: 采用光学显微镜和扫描电镜对奇形凤仙花( Ｉｍｐａｔｉｅｎｓ ｐａｒａｄｏｘａ Ｃ. Ｓ. Ｃｈｕ ｅｔ Ｈ. Ｗ. Ｙａｎｇ)的叶表皮和花

粉形态特征进行观察ꎮ 结果显示: 该物种叶上表皮无气孔器ꎬ 表皮细胞为不规则多边形ꎬ 垂周壁波状ꎬ 表皮外

为相邻细胞的壁突起形成的小格子ꎬ 格子内具圆形突起结构ꎬ 其外壁上具有条纹状纹饰ꎻ 叶下表皮具有两个保

卫细胞组成的椭圆形气孔器ꎬ 下表皮细胞也为不规则多边形ꎬ 垂周壁深波状ꎬ 表皮外常具有梭形结构ꎬ 相邻细

胞的垂周壁也突起形成小格子ꎬ 格子内具有圆形突起结构及条状纹饰ꎻ 花粉为单粒花粉ꎬ 极面观矩圆形ꎬ 长、
短赤道面观分别为长、 短椭圆形ꎬ 花粉 ４ 沟型ꎬ 沟分布于 ４ 个角的位置ꎬ 沟细、 短且浅ꎬ 花粉外壁为网状纹饰ꎬ
网眼明显ꎬ 网眼内具有突起的不均匀颗粒物ꎮ 对该特有种的外部形态、 叶表皮形态和花粉形态的系统学意义进

行了讨论ꎬ 认为该种是一个高度特化的类群ꎮ 该种花较大呈黄色可以作为优良的观赏植物ꎬ 该种的自然分布也

表明伏牛山和秦岭大巴山脉植物区系的相似性ꎮ
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　 　 凤仙花属是被子植物中含种类较多的大属之

一ꎬ 全世界有 １０００ 多种ꎬ 主要分布于旧世界热带

和亚热带地区[１]ꎮ 中国有 ２２０ 多种ꎬ 主要集中分

布于西南部和西北部山区ꎬ 以四川、 云南、 贵州和

西藏的种类最多[２－４]ꎮ «河南植物志» (第 ２ 册) [５]

记载该属有 ８ 种ꎬ 包括一个新种异萼凤仙花( Ｉｍ￣
ｐａｔｉｅｎｓ ｈｅｔｅｒｏｓｅｐａｌａ Ｓ. Ｙ. Ｗａｎｇ)ꎬ 之后朱长山

和杨好伟[６ꎬ ７]又发现了河南一新种奇异凤仙花( Ｉｍ￣
ｐａｔｉｅｎｓ ｐａｒａｄｏｘａ Ｃ. Ｓ. Ｚｈｕ ｅｔ Ｈ. Ｗ. Ｙａｎｇ)和一

新记录种牯岭凤仙花( Ｉｍｐａｔｉｅｎｓ ｄａｖｉｄｉｉ Ｆｒａｎｃｈ.)ꎬ
至此河南省凤仙花属植物共有 １０ 种ꎮ 近年来ꎬ 在

湖北也新发现了奇形凤仙花[８ꎬ ９]ꎮ 张晓霞等[８]采用

光学显微镜对国产凤仙花属 ３６ 种植物叶表皮结构

进行了观察ꎬ 但缺乏该种表皮角质层的详细特征ꎻ
刘虹等[９]报道了奇形凤仙花在湖北的新分布ꎬ 但

未对该种做深入系统研究ꎮ
对于奇形凤仙花的研究ꎬ 最初的发现者朱长山

和杨好伟[６] 认为该种是一个非常特别的种ꎬ 唇瓣

基部的距掌状分裂为 ２~３ 距ꎬ 每距再 ２ 裂ꎬ 而且

距也较长ꎬ 因此将其中文名称命名为奇异凤仙花ꎻ
而后陈艺林在编写«中国植物志» [２] 时认为该种花

梗中上部大小不同的 ２ 苞片ꎬ 翼瓣下部的细丝及特

殊的距是由于生长环境改变而产生的一种畸形变

态ꎬ 有待进一步研究ꎬ 并将其中文名称改为奇形凤

仙花ꎬ 后来在编写«Ｆｌｏｒａ ｏｆ Ｃｈｉｎａ» [３] 时将其中文

名称又改为畸形凤仙花ꎬ 该种中文名称的细微改变

也从侧面反映了对该种形态学特征还缺乏深入系统

研究ꎮ
凤仙花属的花粉形态在属下的系统演化中具有

非常重要的地位ꎬ 从原始的 ３ 沟型花粉演化为较特

化的 ４ 沟型花粉[１０]ꎬ 亚洲凤仙花属花粉多样性非

常丰富ꎬ 在不同的区域[１１] 或不同的类群中[１２ꎬ １３]ꎬ
其花粉的形态学性状ꎬ 花粉大小和形状、 外壁纹饰

等对植物种间界定具有重要意义ꎬ 而奇形凤仙花作

为秦巴山区的特有种类其花粉形态也显示出较为特

化的特征ꎮ 进一步开展对该种的研究将有助于弄清

该种的系统演化地位和意义ꎬ 可为凤仙花属的系统

分类学研究提供基础资料ꎮ

１　 奇形凤仙花的宏观形态补充描述

Ｉｍｐａｔｉｅｎｓ ｐａｒａｄｏｘａ Ｃ. Ｓ. Ｃｈｕ ｅｔ Ｈ. Ｗ.
Ｙａｎｇꎬ ｉｎ Ｂｕｌｌ. Ｂｏｔ. Ｒｅｓ. １４ ( ３): ２４３. Ｆｉｇ. １.
１９９４ꎻ 中国植物志 ４７ ( ２): ２００１ꎻ Ｃｈｅｎ Ｙｉ￣ｌｉｎꎬ
Ａｋｉｙａｍａ Ｓ ＆ Ｏｈｂａ Ｈ. Ｂａｌｓａｍｉｎａｃｅａｅ. ｉｎ: Ｗｕ Ｚ.
Ｙ.ꎬ Ｒａｖｅｎ Ｐ. Ｈ. ＆ Ｈｏｎｇ Ｄ. Ｙ.ꎬ ｅｄｓ.ꎬ Ｆｌ. Ｃｈｉｎａ
１２: ４３－１１３ꎬ ２００７.

标本: 河南省西峡县ꎬ 林子口ꎬ 落叶阔叶林

下ꎬ 海拔 １３５０~１４５０ ｍꎬ ２０１５ 年 ９ 月 ２１ 日ꎬ 李

景照 等 ｌｚｋ１５０９２１００８ 号ꎻ 老 界 岭ꎬ 李 景 照 等

ｌｊｌ１８０５２２０２４(ＮＹＳＹ 南阳师范学院生科院植物标本

室)ꎮ
分布: 河南西南部ꎬ 西峡县ꎬ 林子口ꎬ 鸡角

尖ꎬ 倒回沟ꎻ 鲁山县ꎬ 石人山ꎻ 嵩县ꎬ 上寺姑姑

帽ꎻ 栾川ꎬ 龙峪湾ꎬ 老君山ꎮ
鉴于前人已经对该种作了较详细的形态学描

述ꎬ 在此不再一一描述ꎬ 现就笔者认为该种比较奇

特及前人未描述的性状作如下补充ꎮ
补充描述: 茎常常在子叶以下的部位呈现红色
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(图版Ⅰ: Ｅ)ꎬ 茎上有稍微突起的楞ꎻ 叶边缘的齿

都为粗圆齿或圆齿状锯齿ꎬ 齿尖上部具有一个稍微

凹陷的小尖ꎬ 叶基部的 ２~４ 个齿尖演变为具粗柄

的头状腺体(图版Ⅰ: Ｄ)ꎬ 而叶片中部齿进一步分

化为分离的齿和腺体(图版Ⅰ: Ｄ、 Ｆ)ꎻ 叶脉也较

特殊ꎬ 其相邻侧脉在叶边缘相互联结并汇合形成一

条叶脉直达叶齿(图版Ⅰ: Ｄ、 Ｆ)ꎻ 花单生于植株

上部叶腋部位ꎬ 自植株下部往上逐渐开放ꎻ 花的侧

生萼片和旗瓣的中部都具有龙骨状突起(图版Ⅰ:
Ｃ)ꎬ 侧生萼片两侧不等ꎬ 上侧近全缘ꎬ 下侧具尖

齿ꎬ 翼瓣两裂ꎬ 上部裂片较小ꎬ 顶端具有长的小细

丝ꎻ 果实线状细长ꎬ 成熟时常常翻转至叶柄下(图
版Ⅰ: Ｄ)ꎬ 子房 ５ 室ꎮ

２　 奇形凤仙花的微观形态

２􀆰 １　 观察方法

野外采集标本并制作成腊叶标本ꎮ 用于电镜观

察的叶片和花粉直接取自腊叶标本 (李景照等

ｌｚｋ１５０９２１００８ꎬ 其中用于花粉观察的材料为防止

花在标本压制时变形和丢失ꎬ 用信封保存并自然干

燥)ꎮ 将所有材料粘贴在电镜金属底座的导电胶

上ꎬ 喷金后直接用 Ｚｅｉｓｓ ｓｉｇｍａ５００ 扫描电子显微

镜观察并拍照ꎮ 光镜观察材料ꎬ 直接用野外带回的

活植株叶片(凭证标本: 李景照等 ｌｊｌ１８０５２２０２４)ꎬ
该采集地点位于西峡老界岭ꎬ 详见中国自然标本馆

(ＣＦＨ) 网站刘宗才 ２０１４ 年拍摄的图片 ( ｈｔｔｐ: / /
ｗｗｗ.ｃｆｈ.ａｃ.ｃｎ / ｓｐｄｂ / ＴａｘｏｎＮｏｄｅＴｒｅｅ.ａｓｐｘ?ｓｐｉｄ ＝
２９３２９)ꎮ 材料经徒手撕片后在 Ｎｉｋｏｎ Ｅ２００ 显微镜

下直接观察并拍照ꎮ 所有标本和实验材料均存放于

南阳师范学院植物学实验室ꎮ
叶表皮微形态参照丛义艳等[１３] 和张晓霞等[８]

的描述方法ꎻ 花粉描述参照鲁迎青[１４]、 蔡秀珍

等[１５ꎬ １６]和曾蕾等[１２]的描述方法ꎮ 表皮细胞上的梭

形结构、 气孔大小、 花粉大小ꎬ 一般取 ５ 个为一组

测量数据ꎬ 共测量 ３ 组ꎬ 取其平均值ꎮ
２􀆰 ２　 奇形凤仙花叶表皮和花粉微形态结构

叶上表皮一般无气孔器ꎬ 表皮细胞为不规则多

边形ꎬ 垂周壁波状(图版Ⅰ: Ｇ、 Ｊ)ꎻ 上表皮相邻

细胞的垂周壁向外突出形成楞状突起ꎬ 楞状突起在

整个上表皮外形成网状小格子(图版Ⅰ: Ｊ)ꎬ 每个

格子实际为一个表皮细胞ꎬ 而在每个小格子内具有

稍显突起的圆形结构(图版Ⅰ: Ｊ)ꎬ 该突起的圆形

结构无规则排列在表皮细胞外壁上ꎬ 整个表皮细胞

外壁上的角质层呈条纹状或微波状纹饰(图版Ⅰ:
Ｊ)ꎬ 一般在突起圆形结构上的条纹状纹饰比较明

显ꎬ 而在非突起圆形部位上的条纹状纹饰不明显ꎬ
为近光滑或微波状ꎬ 在叶边缘细胞上的条纹状纹饰

较为明显ꎬ 叶边缘表皮细胞偶尔具有气孔器ꎮ
叶下表皮具气孔器(图版Ⅰ: Ｈ、 Ｋ、 Ｌ)ꎬ 表皮

细胞为不规则多边形ꎬ 垂周壁深波状明显、 较上表

皮弯曲(图版Ⅰ: Ｈ)ꎻ 下表皮的垂周壁也同样稍向

外形成楞状突起ꎬ 但楞状突起在整个下表皮形成网

状的小格子不十分明显(图版Ⅰ: Ｋ)ꎬ 在网格内同

样具有突起的圆形结构(图版Ⅰ: Ｋ)ꎬ 该结构无规

则排列在下表皮细胞外壁上ꎬ 下表皮细胞外壁上的

角质层同样呈条纹状或微波状纹饰(图版Ⅰ: Ｋ)ꎬ
一般在突起的圆形结构上条状纹饰较明显ꎬ 而在非

突起的部位条状纹饰不明显而呈微波状(图版Ⅰ:
Ｋ)ꎻ 下表皮常有一个梭形结构(图版Ⅰ: Ｆ、 Ｉ)ꎬ
该结构突起或微凹陷于下表皮表面ꎬ 是正常表皮细

胞的 ４~６倍ꎬ 长 ９５􀆰７~１３０􀆰４ μｍ、 宽 ３４􀆰８~５２􀆰２ μｍꎬ
其表面纹饰在梭形结构上常常消失或呈不明显的微

波状ꎬ 梭形结构上也分布有气孔器和微突起的圆形

结构ꎮ
气孔器由 ２ 个保卫细胞组成 (图版Ⅰ: Ｈ、

Ｌ)ꎬ 常呈椭圆形ꎬ 在气孔张开时呈近圆形ꎬ 长

１８􀆰３ ~ ３０􀆰５ μｍ(电镜下数据为 ９􀆰７ ~ １４􀆰３７ μｍ)、
宽 １１􀆰２ ~ ２０􀆰３ μｍ(电镜下数据为 ４􀆰６~８􀆰５７ μｍ)ꎬ
气孔长短轴的比值为 １􀆰１３ ~ ２􀆰０２ꎬ 均值为 １􀆰５３
(电镜下均值为 １􀆰９８)ꎬ 保卫细胞周围常有 ３ ~ ６
个表皮细胞ꎬ 气孔指数为 １９􀆰２３％ ~ ２１􀆰７４％ꎬ 保

卫细胞的垂周壁为弧形显著不同于表皮细胞深波状

或浅波状的垂周壁ꎬ 气孔器外面的角质层常常突起

形成一个气孔下陷的圆形气孔室ꎬ 气孔周边的外壁

比较光滑(图版Ⅰ: Ｈ、 Ｌ)ꎮ
花粉为单粒花粉(图版Ⅰ: Ｍ、 Ｎ)ꎬ 极面观为矩

圆形ꎬ 赤道面的长轴长 ２６􀆰９ ~ ３０􀆰５ μｍꎬ 赤道面的

短轴长１９􀆰５ ~ ２１􀆰３ μｍꎬ 长短赤道轴的比值为１􀆰３ ~
１􀆰６ꎬ 赤道面观为长矩圆形ꎬ 两极轴之间长 ９􀆰８ ~
１０􀆰８ μｍꎻ 花粉为 ４ 沟型ꎬ 沟在极面观的四角分

布ꎬ 沟细、 短ꎬ 且较浅ꎻ 花粉外壁为网状纹饰ꎬ 由

突起的网脊相互联结形成多边形的网眼ꎬ 网眼在花

粉粒表面分布较均匀ꎬ 为规则的多边形ꎬ 网眼大小

为 １􀆰１ ~ ３ μｍꎻ 网眼之间的网脊较宽ꎬ 脊上具有
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稍突起的楞ꎬ 楞比较平直ꎬ 网脊边缘比较光滑(图
版Ⅰ: Ｎ)ꎻ 在网眼内有颗粒状的突起或乳突(图版

Ⅰ: Ｎ)ꎬ 极面上网眼内的颗粒状突起或乳突分布比

较密集ꎬ 而在赤道面上分布则比较稀疏ꎬ 且颗粒状

突起或乳突集中分布于网眼的边缘(图版Ⅰ: Ｎ)ꎮ

３　 讨论

３􀆰 １　 宏观形态特征的系统学意义

凤仙花属植物一般肉质多汁ꎬ 茎和叶含水量都

比较大ꎬ 茎上是否具有毛被、 是否具翅、 是否具沟

槽、 腺点等特征ꎬ 在种间划分上具有重要意义[４]ꎮ
奇形凤仙花子叶着生部位以下为红色ꎬ 在一些生境

比较潮湿的区域ꎬ 其子叶着生部分以上有时也显现

红色ꎬ 该种茎上常具有微微凸起的楞ꎮ 凤仙花属叶

片都为单叶ꎬ 无托叶ꎬ 叶片的基部常有腺体[２ꎬ４]ꎬ
而本种的叶片基部两侧具有 ２ ~４ 对具柄的腺体ꎬ
且叶片上部齿和腺体逐渐分离ꎮ 笔者认为该种植物

的腺体结构可能与防止昆虫啃食有关ꎬ 因该种植物

叶片常因昆虫啃食残缺不全ꎻ 另外ꎬ 该种的侧脉在

叶边缘相互联结并汇合形成一条叶脉直达叶齿ꎬ 该

类型的叶脉被称为半达缘脉 (Ｓｅｍｉｃｒａｓｐｅｄｏｄｒｏ￣
ｍｏｕｓ) [１７]ꎻ 该种的外部形态特征ꎬ 如茎的颜色、
斑纹或突出物以及叶脉的类型等ꎬ 可能为凤仙花属

的分类提供了参考依据ꎮ
奇形凤仙花的花部结构高度特化ꎮ 凤仙花属典

型的花萼片数目为 ５ 枚ꎬ 但其中 ２ 枚退化消失ꎬ 另

一枚则演变成为具距的唇瓣[１ꎬ２ꎬ４]ꎮ 本种就属于比

较特化的种类ꎬ 仅有 ２ 枚侧萼片ꎬ 其侧萼片很可能

是 ２ 枚萼片愈合而形成的ꎬ 侧萼片的中部具有龙骨

状的突起可能是愈合后的痕迹ꎬ 侧萼片的上下为典

型的不对称形ꎬ 上面的萼片近全缘而下面的萼片具

有齿ꎻ 翼瓣的基部裂片具有小的细丝ꎬ 而上部裂片

则比较尖锐和无细丝ꎻ 该种最为奇特的特征是唇瓣

的距具有分叉ꎬ 这也是该种区别于近缘种齿萼凤仙

花( Ｉｍｐａｔｉｅｎｓ ｄｉｃｅｎｔｒａ Ｆｒａｎｃｈ. ｅｘ Ｈｏｏｋ. ｆ.)的重

要依据ꎻ 另外ꎬ 该种植株花仅 １ 朵ꎬ 单生叶腋ꎬ 属

于该属中的花序退化类群[４]ꎮ
３􀆰 ２　 表皮微形态结构的系统学意义

关于该属植物叶表皮特征ꎬ 国内已有不少研

究[８ꎬ１３]ꎬ 认为凤仙花科植物叶表皮微形态特征在种

内较稳定ꎬ 对种间及属间关系的界定具有重要的分

类学价值ꎬ 叶表面纹饰、 气孔形状、 大小及气孔保

卫细胞“Ｔ”型加厚等特征在种间具有一定的差异ꎬ
可作为属内分类的重要特征ꎮ

但是本研究河南产的奇形凤仙花表皮结构显著

不同于湖北产的奇形凤仙花[８] 的结构ꎮ 湖北产的

奇形凤仙花上表皮具有气孔器ꎬ 气孔指数为

３􀆰３３％ꎬ 下表皮气孔指数为 ２７􀆰６９％ꎬ 而本研究种

类的上表皮则未发现有气孔器ꎬ 下表皮的气孔指数

为 １９􀆰２３％~２１􀆰７４％ꎬ 显著低于湖北产的种类ꎻ 另

外ꎬ 湖北产的种类气孔长短轴之比为 １􀆰１５(上表

皮)或 １􀆰３１(下表皮)ꎬ 而河南产的该种气孔长短轴

之比 １􀆰５３ꎬ 在电镜下测量其长短轴之比则更高为

１􀆰９８ꎮ 这一方面反映了凤仙花属植物在电镜制样条

件下长短轴的收缩程度不一致ꎬ 另一方面气孔的闭

合也导致短轴变短ꎻ 另外ꎬ 电镜下测量的气孔长轴

和短轴的长度显著低于新鲜样品的长短轴的长度ꎬ
其干燥样品缩水比例达到 ５０％ꎮ 表明凤仙花科植

物含水量大ꎬ 干燥标本容易变形ꎬ 腊叶标本的花形

态学性状几乎完全丧失ꎬ 这也是凤仙花科植物在分

类学上难以鉴定的主要原因[１]ꎮ
本种的外表皮和丛义艳等[１３] 描述的 ６ 种凤仙

花属的表面纹饰有相似之处但又有所不同ꎬ 本种的

网状纹饰实际上就是表皮细胞的垂周壁延伸后在表

皮形成的网格ꎬ 而丛义艳等[１３] 描述的叉曲状纹饰

和本种的条纹状纹饰不十分相同ꎬ 而且本种的表皮

条纹状纹饰都分布在细胞外壁的圆形突起上ꎬ 而丛

义艳等[１３]研究的 ６ 种凤仙花属植物都缺乏这些圆

形突起ꎻ 另外ꎬ 本研究发现本种在下表皮具有典型

的梭形结构ꎬ 这在以前报道的凤仙花属表皮结构中

未曾发现ꎮ
本种的气孔形态和丛义艳等[１３] 描述的气孔形

态基本一致ꎬ 形状都为椭圆形ꎬ 保卫细胞两极都加

厚ꎬ 气孔外缘具有角质层的隆起ꎬ 唯一不同的是ꎬ
本种用电镜观察的气孔尺寸比他们的明显小一些ꎬ
而光镜下的尺寸则比较一致ꎬ 这可能是因为本实验

中电镜观察材料的表皮及气孔缩水严重所致ꎮ
总之ꎬ 奇形凤仙花的表皮具有奇特的形态特

征ꎬ 对该属植物表皮特征的深入研究ꎬ 可能为占据

一半以上中国特有种类的凤仙花属植物的种间界定

提供分类学证据ꎮ
３􀆰 ３　 花粉微形态学的系统意义

国内学者对国产凤仙花属花粉形态结构做了大

量研究[１４－１６ꎬ１８ꎬ １９]ꎬ 研究显示该属植物都为单粒花
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粉ꎬ 具 ３ 沟或 ４ 沟的角萌发孔ꎬ 花粉外壁具网状纹

饰ꎬ 网眼内常具有颗粒状突起ꎮ 认为花粉粒网状纹

饰中网眼内有无颗粒状突起及颗粒状突起的形态和

密度等特征[１５ꎬ１９] 在凤仙花属内常具种间水平上的

可见变异ꎬ 可作为种类划分的依据ꎮ 然而奇形凤仙

花颗粒物的密度在极面和赤道面显著不同ꎬ 这可能

表明网眼内颗粒物的密度在本种具有一定的形态学

变异ꎬ 这也是本种比较特化的特征ꎻ 本种为 ４ 沟型

花粉ꎬ 具短的角萌发孔反映了其较进化的特性ꎬ 这

与 Ｙｕ 等[１] 对该属具 ４ 沟萌发孔类群的处理比较

一致ꎮ
３􀆰 ４　 本种的系统演化地位

关于凤仙花属的系统研究ꎬ 直到 ２０１５ 年 Ｙｕ
等[１]才建立了一个结合分子生物学和外部形态特

征的系统ꎬ 根据该系统奇形凤仙花应属于 ｓｅｃｔ.
Ｉｍｐａｔｉｅｎｓ 组ꎬ 该组花序上花数目较少ꎬ ２ 花或更

少ꎬ 子房 ５ 室ꎬ 每室胚珠多数ꎬ 果实线型或圆柱

形ꎮ 该组将 ２０１２ 年于胜祥[４] 建立的粗圆齿组

(ｓｅｃｔ. Ｃｒｅｎａ)和疏花组(ｓｅｃｔ. Ｌａｘｉｆｌｏｒａ)也归并其

中ꎮ 而实际上本种叶齿近圆形顶端具有小的齿尖、
花稀少等特征更接近粗圆齿组的特征ꎬ 而粗圆齿组

基本都为狭域分布的种类ꎬ 本种外部形态的特化、
表皮结构具有梭形结构ꎬ 以及花粉外壁网眼内颗粒

物分布的不平衡性都反映了本种形态特征的高度

特化ꎮ
３􀆰 ５　 优良的种质资源

奇形凤仙花的花比较奇特ꎬ 叶腋下仅具有一朵

花ꎬ 花较大ꎬ 黄色ꎬ 萼片和花瓣同色ꎬ 花被片上具

有条状的紫色斑纹(在具距的囊状唇瓣上有弯曲的

紫色斑纹)ꎬ 旗瓣中部具鸡冠状的突起ꎬ 且距为分

叉ꎬ 十分艳丽ꎬ 花期较晚ꎬ 在 ８－１０ 月ꎮ 其黄色花

朵及奇异的花型是珍贵的育种材料和种质资源ꎬ 王

越[２０]曾尝试对本种的野生资源进行收集并引种ꎬ
但最终未见有成功引种的报道ꎬ 因此对本种野生资

源的进一步引种驯化将具有潜在的市场开发价值ꎮ
３􀆰 ６　 本种的区系学意义

近年来ꎬ 在湖北的大巴山区也发现有奇形凤仙

花[８ꎬ ９]ꎬ 反映了伏牛山和秦岭大巴山区植物区系的

相似性ꎮ 笔者近年来在奇形凤仙花的产地附近也发

现了报春花科河南新纪录种———细蔓点地梅(Ａｎ￣
ｄｒｏｓａｃｅ ｃｕｓｃｕｔｉｆｏｒｍｉｓ Ｆｒａｎｃｈ.) [２１]ꎬ 该种的分布

区域和奇形凤仙花的分布区基本重合ꎮ
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