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新疆芦荟藓属的分类及分布
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摘　 要: 以采自新疆各地的 ３５０ 余份芦荟藓属植物为材料ꎬ 对新疆芦荟藓属植物的分类及其分布进行研究ꎮ 结

果显示ꎬ 新疆产芦荟藓属植物 ３ 种: 短喙芦荟藓(Ａｌｏｉｎａ ｂｒｅｖｉｒｏｓｔｒｉｓ(Ｈｏｏｋ. ＆ Ｇｒｅｖ.)Ｋｉｎｄｂ.)、 斜叶芦荟藓(Ａ.
ｏｂｌｉｑｕｉｆｏｌｉａ (Ｍüｌｌ. Ｈａｌ.) Ｂｒｏｔｈ.)和钝叶芦荟藓(Ａ. ｒｉｇｉｄａ (Ｈｅｄｗ.) Ｌｉｍｐｒ.)ꎮ 其中斜叶芦荟藓为新疆新记录种ꎮ
对它们的形态特征进行了描述ꎬ 明确了各种的识别特征ꎬ 并提供了生境、 产地与分布地等信息及显微照片ꎬ 编

制了新疆芦荟藓属植物分种检索表ꎮ
关键词: 芦荟藓属ꎻ 地理分布ꎻ 新记录种ꎻ 新疆

中图分类号: Ｑ９４９􀆰３５＋２　 　 　 　 　 文献标识码: Ａ　 　 　 　 　 文章编号: ２０９５￣０８３７(２０２０)０４￣４４８￣１０

　 　 　 收稿日期: ２０１９￣１１￣２５ꎬ 退修日期: ２０１９￣１２￣１２ꎮ
　 基金项目: 国家自然科学基金项目(３１６６００５２)ꎻ 深圳市南亚热带植物多样性重点实验室开放课题(ＳＬＰＤ￣２０１８￣２)ꎮ

Ｔｈｉｓ ｗｏｒｋ ｗａｓ ｓｕｐｐｏｒｔｅｄ ｂｙ ｇｒａｎｔｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｎａｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ ｏｆ Ｃｈｉｎａ (３１６６００５２) ａｎｄ Ｏｐｅｎ Ｐｒｏｊｅｃｔ ｏｆ Ｓｈｅｎ￣
ｚｈｅｎ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｓｏｕｔｈ Ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ Ｐｌａｎｔ Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ (ＳＬＰＤ￣２０１８￣２) .

　 作者简介: 麦迪娜􀅰牙合牙(１９９３－)ꎬ 女ꎬ 硕士研究生ꎬ 研究方向为苔藓植物分类学(Ｅ￣ｍａｉｌ: １２７８００７０８０＠ｑｑ􀆰ｃｏｍ)ꎮ
　 ∗ 通讯作者(Ａｕｔｈｏｒ ｆｏｒ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｅｎｃｅ): 买买提明􀅰苏来曼(１９６４－)ꎬ 男ꎬ 教授ꎬ 硕士生导师ꎬ 主要从事苔藓植物学研究(Ｅ￣ｍａｉｌ:

ｍａｍｔｉｍｉｎ＠ｘｊｕ􀆰ｅｄｕ􀆰ｃｎ)ꎮ

Ｔａｘｏｎｏｍｙ ａｎｄ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ Ａｌｏｉｎａ Ｋｉｎｄｂ. ｉｎ Ｘｉｎｊｉａｎｇꎬ Ｃｈｉｎａ
Ｍａｄｉｎａ Ｙｅｈｙａ１ꎬ Ｒｉｚｗａｎｇｕｌ Ａｚｉｚ２ꎬ Ｍａｍｔｉｍｉｎ Ｓｕｌａｙｍａｎ１∗

(１. Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ｌｉｆｅ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙꎬ Ｘｉｎｊｉａｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｕｒｕｍｑｉ ８３００４６ꎬ Ｃｈｉｎａꎻ ２. Ｔｅａｃｈｉｎｇ Ａｆｆａｉｒｓ
Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｋａｓｈｇａｒ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｋａｓｈｇａｒꎬ Ｘｉｎｊｉａｎｇ ８４４００６ꎬ Ｃｈｉｎａ)

Ａｂｓｔｒａｃｔ: Ｉｎ ｔｈｅ ｃｕｒｒｅｎｔ ｐａｐｅｒꎬ ｗｅ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｔａｘｏｎｏｍｉｃａｌ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ３５０ ｓｐｅｃｉｍｅｎｓ ｏｆ Ａｌｏｉｎａ
Ｋｉｎｄｂ. ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ｆｒｏｍ ｖａｒｉｏｕｓ ｒｅｇｉｏｎｓ ｏｆ Ｘｉｎｊｉａｎｇ. Ｒｅｓｕｌｔｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ｔｈｒｅｅ
ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ Ａｌｏｉｎａ ｆｏｕｎｄ ｉｎ Ｘｉｎｊｉａｎｇꎬ ｉ. ｅ.ꎬ Ａｌｏｉｎａ ｂｒｅｖｉｒｏｓｔｒｉｓ (Ｈｏｏｋ. ＆ Ｇｒｅｖ.) Ｋｉｎｄｂ.ꎬ Ａ.
ｏｂｌｉｑｕｉｆｏｌｉａ (Ｍüｌｌ. Ｈａｌ.) Ｂｒｏｔｈ.ꎬ ａｎｄ Ａ. ｒｉｇｉｄａ (Ｈｅｄｗ.) Ｌｉｍｐｒ.ꎬ ｗｉｔｈ Ａ. ｏｂｌｉｑｕｉｆｏｌｉａ (Ｍüｌｌ. Ｈａｌ.)
Ｂｒｏｔｈ. ｂｅｉｎｇ ａ ｎｅｗ ｒｅｃｏｒｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ａｒｅａ. Ｔｈｅ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓꎬ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓꎬ ａｎｄ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｈｏｔｏｍｉｃｒｏｇｒａｐｈｓ ｏｆ ｈａｂｉｔａｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｒｅａｓ ｗｅｒｅ
ｄｉｓｃｕｓｓｅｄ ｂｅｌｏｗ. Ａ ｋｅｙ ｔｏ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ Ａｌｏｉｎａ ｉｎ Ｘｉｎｊｉａｎｇ ｗａｓ ａｌｓｏ ｐｒｏｖｉｄｅｄ.
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: Ａｌｏｉｎａꎻ Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎꎻ Ｎｅｗ ｒｅｃｏｒｄꎻ Ｘｉｎｊｉａｎｇ

　 　 芦荟藓属(Ａｌｏｉｎａ Ｋｉｎｄｂ.)隶属于丛藓科(Ｐｏｔｔｉ￣
ａｃｅａｅ)丛藓亚科(Ｐｏｔｔｉｏｉｄｅａｅ)ꎬ 最先由 Ｍüｌｌｅｒ 作

为扭口藓属内的一个组来建立[１]ꎬ 之后被 Ｋｉｎｄ￣
ｂｅｒｇ 提升并划分为芦荟藓属[２]ꎮ 目前ꎬ 全世界该

属植物共有 １４ 种ꎬ 主要分布于寒冷的温带地区ꎬ
生长于钙质岩石及碱性土壤ꎮ ２０１３ 年«中国生物物

种名录: 苔藓植物»记载了中国产芦荟藓属植物 ３
种 １ 变种[３]ꎮ １９９５ 年ꎬ Ｔａｎ 等[４] 在新疆藓类植物

名录中ꎬ 首次记载了芦荟藓属植物钝叶芦荟藓

(Ａｌｏｉｎａ ｒｉｇｉｄａ (Ｈｅｄｗ.) Ｌｉｍｐｒ.)ꎮ 之后ꎬ 买买提

明􀅰苏来曼等于 １９９９ 年对帕米尔地区藓类植物进

行初步研究并记载了钝叶芦荟藓[５]ꎬ ２０１０ 年又对
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新疆丛藓科芦荟藓属植物进行研究并报道了短

喙芦 荟 藓 ( Ａｌｏｉｎａ ｂｒｅｖｉｒｏｓｔｒｉｓ (Ｈｏｏｋ. ＆ Ｇｒｅｖ.)
Ｋｉｎｄｂ.) [６]ꎬ ２０１２ 年在“新疆苔类、 角苔类、 藓类

植物最新名录”中记载了新疆芦荟藓属植物 ２ 个种

(短喙芦荟藓和钝叶芦荟藓) [７]ꎮ
新疆是芦荟藓属在中国的分布中心ꎬ 但以往的

研究较为零星ꎮ 本课题组对新疆各地芦荟藓属植物

进行了多年的野外调查ꎬ 并采集了大量标本ꎬ 这使

得对该属的进一步深入研究成为可能ꎮ 我们根据对

３５０ 余号标本的观察研究ꎬ 对新疆芦荟藓属植物的

分类及其分布进行报道ꎮ

１　 材料与方法

１􀆰 １　 材料

本研究使用的材料为 ２００８ － ２０１９ 年间采集于

新疆各地的芦荟藓属植物 ３５３ 号标本ꎮ 凭证标本

存放于新疆大学植物标本馆(ＸＪＵ)ꎮ
１􀆰 ２　 方法

将采集所得的干标本放入盛有清水的培养皿

中ꎬ 用毛笔刷洗干净ꎮ 取完整的叶片ꎬ 在蒸馏水中

漂洗干净ꎬ 然后在 Ｏｌｙｍｐｕｓ￣８０４５９３ 显微镜(奥林

巴斯有限公司)下观察ꎬ 选取具有代表性的完整植

株拍照并进行形态绘图ꎮ 借助 ＳＺＭ￣４５Ｂ２ 解剖镜

(宁波舜宇仪器有限公司)ꎬ 用镊子取适当数量的

蒴齿和孢子ꎬ 直接黏在双面胶带上ꎬ 用 ＩＢ￣５ 离子

溅射仪真空喷镀膜 １０ ｍｉｎꎬ 然后在扫描电镜下进

行观察和拍照ꎮ 采用经典分类学方法进行物种

鉴定ꎮ

２　 新疆芦荟藓属种的特征及分布

２􀆰 １　 短喙芦荟藓 Ａｌｏｉｎａ ｂｒｅｖｉｒｏｓｔｒｉｓ ( Ｈｏｏｋ. ＆
Ｇｒｅｖ.)Ｋｉｎｄｂ. (图版Ⅰꎬ 图版Ⅱ)

植物体矮小ꎬ 茎直立ꎬ 单生ꎬ 高 １􀆰０~１􀆰５ ｍｍ
(图版Ⅱ: １)ꎮ 潮湿时倾立ꎬ 叶阔舌形至近圆形ꎬ
先端钝圆ꎬ 长 ０􀆰６~０􀆰６５ ｍｍ(图版Ⅰ: １~３ꎻ 图版

Ⅱ: ３~５)ꎻ 中肋扁宽ꎬ 腹面上部着生多数绿色丝

体ꎬ 分枝顶端细胞增厚呈椭圆形(图版Ⅰ: ４ꎻ 图

版Ⅱ: ８)ꎻ 叶基部内侧细胞排列疏松ꎬ 长方形ꎬ
向上渐变为方形(图版Ⅰ: ６ꎻ 图版Ⅱ: ７)ꎬ 叶上

部细胞小且圆方形(图版Ⅰ: ７ꎬ ８ꎻ 图版Ⅱ: ６)ꎮ
雌雄同株ꎮ

生境: 海拔 １３００ ~ ３５３５ ｍꎬ 干燥坡地灌丛下

钙质土壤、 黄土峭壁、 土墙或岩面薄土ꎮ
新疆分布区有天山(温宿县 ２４２２１)ꎻ 昆仑山

(叶城县 ４６４１、 策勒县 ３２２５７、 和田县 ３２１６８ｂ、
且末县 ３０４７４)ꎮ

分布: 中国(新疆和内蒙古[８] )、 蒙古ꎬ 以及

西伯利亚、 中欧、 北欧、 格陵兰地区和北美洲东

部[９]ꎮ
２􀆰 ２ 斜叶芦荟藓 Ａｌｏｉｎａ ｏｂｌｉｑｕｉｆｏｌｉａ (Ｍüｌｌ. Ｈａｌ.)
Ｂｒｏｔｈ. (图版Ⅲꎬ 图版Ⅳ)

植物体矮小ꎬ 茎直立ꎬ 单生ꎬ 高 １~３ ｍｍ(图
版Ⅲ: １~２ꎻ 图版Ⅳ: １~３)ꎮ 叶干燥时直立内曲ꎬ
潮湿时倾立ꎬ 叶长圆披针形ꎬ 先端渐尖ꎬ 叶缘内卷

成兜形ꎬ 长 １ ~１􀆰５ ｍｍ(图版Ⅲ: ３ ~８ꎻ 图版Ⅳ:
６ ~ ８ꎬ １２)ꎻ 中肋扁宽粗壮ꎬ 突出叶尖呈红棕色芒

刺ꎬ 腹面大面积着生绿色丝体ꎬ 分枝顶端细胞增厚

呈圆锥形(图版Ⅲ: １１ꎻ 图版Ⅳ: ９)ꎻ 叶基部细胞

呈长圆形ꎬ 薄壁ꎬ 平滑透明(图版Ⅲ: １１ꎻ 图版

Ⅳ: １１)ꎬ 叶上部细胞呈不规则扁长圆形ꎬ 厚壁平

滑(图版Ⅲ: １３ꎻ 图版Ⅳ: １０)ꎮ 雌雄异株ꎮ 蒴柄

直立ꎬ 红棕色ꎬ 长 １０ ~１５ ｍｍꎻ 孢蒴直立ꎬ 长卵

圆柱形ꎬ 长 １􀆰５~２ ｍｍꎻ 蒴齿长线形ꎬ 红棕色ꎬ 向

左旋扭(图版Ⅳ: ５ꎬ ６)ꎻ 蒴盖高圆锥形ꎮ 孢子黄

绿色ꎬ 平滑(图版Ⅳ: ７ꎬ ８)ꎮ
生境: 海拔 ２０１０ ~ ３６６０ ｍꎬ 干燥坡地灌丛下

钙质土壤、 土墙、 岩面薄土或腐木生ꎮ
新疆分布区有天山(温宿县、 阿克苏托木尔峰

国家级自然保护区)ꎻ 帕米尔高原(乌恰县、 阿克

陶县、 塔什库尔干县)ꎻ 昆仑山(策勒县、 和田县、
且末县、 阿尔金山国家级自然保护区)ꎮ 该种为中

国特有种ꎬ 本次为新疆首次报道ꎮ
分布: 中国新疆、 内蒙古[８]和河北[１０]ꎮ

２􀆰 ３ 　 钝叶芦荟藓 Ａｌｏｉｎａ ｒｉｇｉｄａ ( Ｈｅｄｗ.) Ｌｉｍｐｒ.
(图版Ⅴꎬ 图版Ⅵ)

植物体矮小ꎬ 茎直立ꎬ 单生ꎬ 高 ２ ~ ３ ｍｍ
(图版Ⅴ: １ꎬ ２)ꎮ 潮湿时倾立ꎬ 叶长卵形或长圆

舌形ꎬ 先端钝圆呈兜形ꎬ 长 １􀆰５ ~２ ｍｍ(图版Ⅴ:
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３~７)ꎻ 中肋扁宽ꎬ 腹面上部着生多数绿色丝体ꎬ
丝状体每一分枝顶端细胞壁增厚 (图版Ⅴ: ８ꎬ
９)ꎻ 叶上部细胞大且狭长方形ꎬ 厚壁ꎬ 平滑ꎬ 边

缘由透明细胞形成宽边(图版Ⅴ: １１ꎬ １３)ꎬ 叶基

部细胞 呈 长 圆 形ꎬ 薄 壁ꎬ 平 滑 透 明 ( 图 版 Ⅴ:
１２)ꎮ 雌雄 异 株ꎮ 蒴 柄 直 立ꎬ 红 棕 色ꎬ 长 ６ ~
８ ｍｍꎻ 孢蒴直立ꎬ 长卵圆柱形ꎬ 长 １􀆰５ ~２ ｍｍꎻ
蒴齿长线形ꎬ 红棕色ꎬ 向左旋扭 (图版Ⅵ: １ꎬ
２)ꎻ 蒴盖高圆锥形具长喙ꎮ 孢子黄绿色ꎬ 平滑

(图版Ⅵ: ３ꎬ ４)ꎮ
生境: 海拔 ５００ ~ ４７３０ ｍꎬ 干燥林地、 岩面

薄土、 土壁或岩石上ꎮ
新疆分布区有阿尔泰山(哈巴河县 ２５６６８、 布

尔津县 ２２１９０、 富蕴县 ２５４６８、 两河源自然保护区

２８２７９)ꎻ 天山(吉木萨尔县林场 １２８４８、 博格达山

５６１８、 乌鲁木齐市 ３０８０５、 一号冰川 １９４８６、 米泉

县 ２７１６６、 板房沟 １８７７４、 乌南 １６５１９、 呼图壁县

１９９３６、 玛 南 １９８２５、 沙 湾 县 ２０４６６、 乌 苏 市

２０５０５、 新源县 ２３３９７、 巩留县 ２５３９１、 特克斯县

４５３、 昭苏县 ＭＳ ２２７９７、 伊宁县 １８７８７、 察布查

尔县 ９９１７、 霍城县 ２３９２４、 温宿县 ２４２８３)ꎻ 帕米

尔高原(乌恰县 １８３６８、 阿克陶县 １８８８２、 塔什库

尔干县 １９２２９)ꎻ 昆仑山(叶城县 １１１６２、 策勒县

２７５３０、 和田县 ３２１９０、 于田县 １２６９９、 阿尔金山

国家级自然保护区 ２６８７０、 且末县 ３２１１９、 若羌县

２７１０７)ꎮ
分布: 中 国 ( 新 疆、 内 蒙 古[８]、 陕 西、 河

北[１０]、 贵州[１１]、 四川、 云南和西藏[１２] )ꎬ 蒙古ꎬ
俄罗斯(西伯利亚)ꎬ 以及中亚ꎬ 西亚ꎬ 欧洲ꎬ 南、
北美洲和非洲北部地区[９]ꎮ

根据形态特征ꎬ 编制了新疆芦荟藓属植物分种

检索表ꎮ

新疆芦荟藓属分种检索表

１. 叶先端具尖ꎬ 中肋突出叶尖呈红棕色芒刺 １ 斜叶芦荟藓 Ａｌｏｉｎａ ｏｂｌｉｑｕｉｆｏｌｉａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
１. 叶中肋终止于或低于叶尖 ２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
２. 叶呈近圆形或短阔舌形ꎬ 叶上部细胞圆方形 ２ 短喙芦荟藓 Ａｌｏｉｎａ ｂｒｅｖｉｒｏｓｔｒｉｓ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
２. 叶呈长卵形ꎬ 叶上部细胞狭长方形 ３ 钝叶芦荟藓 Ａｌｏｉｎａ ｒｉｇｉｄａ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

３　 讨论

根据芦荟藓属植物在中国的分布来看ꎬ 它主

要分布于北部(河北)和西北干旱地区ꎮ 新疆地域

辽阔ꎬ 提供了适应芦荟藓属植物生长的环境条

件ꎬ 使得该地区成为中国拥有芦荟藓属植物物种

多样性较高的地区之一ꎮ 芦荟藓属 ３ 个种在昆仑

山、 天山、 阿尔泰山、 帕米尔高原和阿尔金山等

高山寒冷环境中都有分布ꎮ 作为新疆丛藓科的强

旱生藓类ꎬ 芦荟藓属主要分布在水资源丰富、 植

被稀疏、 高海拔的昆仑山ꎬ 一般生长在钙质土

上ꎮ 芦荟藓属植物叶片厚、 肉质ꎬ 先端圆钝ꎬ 包

被绿色丝体ꎬ 丝状体每一分枝先端细胞壁增厚ꎬ
叶基部具明显阔大的鞘部ꎻ 孢蒴没有被苞叶掩

盖ꎬ 蒴盖与蒴轴不相连ꎮ 斜叶芦荟藓、 短喙芦荟

藓和钝叶芦荟藓种间存在差异ꎬ 它们的主要区别

在于: 斜叶芦荟藓叶先端急尖且中肋突出叶尖呈

刺芒状ꎻ 钝叶芦荟藓和短喙芦荟藓叶先端钝圆ꎬ
中肋不突出ꎻ 钝叶芦荟藓叶上部细胞狭长方形且

雌雄异株ꎻ 短喙芦荟藓上部细胞圆方形且雌雄

同株ꎮ
新疆位于中国西北部ꎬ 地处欧亚大陆中心ꎬ 是

典型的内陆干旱半干旱地区ꎬ 气候干旱少雨属于温

带大陆性气候ꎬ 植被类型多样ꎬ 尽管在气候条件和

植被类型组成上都与我国其它地区有所差异ꎬ 但新

疆产芦荟藓属植物在形态上与我国其它地区的芦荟

藓属植物基本无差异ꎮ
芦荟藓属和流苏藓属这两个相似属的分类学

重要特征主要存在于配子体的结构中ꎮ 叶片特性

在种类的区分上具有重要意义ꎬ 包括叶形、 先端

和基部形态、 中肋宽度、 着生位置等是属的恒定

特征ꎮ 芦荟藓属和流苏藓属叶片腹面大面积着生

绿色丝体ꎬ 前者具有宽扁中肋ꎬ 对绿色丝状体起

保护作用ꎮ
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麦迪娜􀅰牙合牙等: 图版Ⅰ Ｍａｄｉｎａ Ｙｅｈｙａ ｅｔ ａｌ.: Ｐｌａｔｅ Ⅰ

6100 μm 7100 μm 8100 μm

4100 mμ 5100 mμ

1300 mμ 2300 mμ 3300 mμ

短喙芦荟藓形态特征ꎮ １ ~ ３: 叶ꎻ ４: 叶横切面ꎻ ５: 茎横切面ꎻ ６: 叶基部细胞ꎻ ７: 叶中部细胞ꎻ ８: 叶上
部细胞(凭证标本: 买买提明􀅰苏来曼 ３２２６８ꎬ ＸＪＵ)ꎮ
Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ Ａｌｏｉｎａ ｂｒｅｖｉｒｏｓｔｒｉｓ (Ｈｏｏｋ. ＆ Ｇｒｅｖ.) Ｋｉｎｄｂ. １－３: Ｌｅａｖｅｓꎻ ４: Ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ
ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｌｅａｆꎻ ５: Ｃｒｏｓｓ￣ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｅｍꎻ ６: Ｂａｓａｌ ｌａｍｉｎａｌ ｃｅｌｌｓꎻ ７: Ｍｅｄｉａｎ ｌａｍｉｎａｌ ｃｅｌｌｓ ｏｆ ｌｅａｆꎻ ８: Ｕｐ￣
ｐｅｒ ｌａｍｉｎａｌ ｃｅｌｌｓ (Ｍａｍｔｉｍｉｎ Ｓｕｌａｙｍａｎ ３２２６８ꎬ ＸＪＵ) .
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麦迪娜􀅰牙合牙等: 图版Ⅱ Ｍａｄｉｎａ Ｙｅｈｙａ ｅｔ ａｌ.: Ｐｌａｔｅ Ⅱ
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短喙芦荟藓墨线图ꎮ １: 植物体ꎻ ２: 假根的一部分ꎻ ３ ~ ４: 叶ꎻ ５: 叶尖部ꎻ ６: 叶上部细胞ꎻ ７: 叶基部细胞ꎻ
８: 叶上部腹面密生的丝状体ꎻ ９: 孢蒴及蒴柄ꎻ １０: 蒴齿的一部分(绘图标本: 买买提明􀅰苏来曼 ３２６５０)ꎮ
Ｉｎｋ ｄｒａｗｉｎｇ ｏｆ Ａｌｏｉｎａ ｂｒｅｖｉｒｏｓｔｒｉｓ (Ｈｏｏｋ. ＆ Ｇｒｅｖ.) Ｋｉｎｄｂ. １: Ｐｌａｎｔꎻ ２: Ｐａｒｔ ｏｆ ｒｈｉｚｉｏｄꎻ ３－４: Ｌｅａｖｅｓꎻ ５: Ｌｅａｆ
ａｐｅｘꎻ ６: Ｕｐｐｅｒ ｌａｍｉｎａｌ ｌｅａｆ ｃｅｌｌｓꎻ ７: Ｂａｓａｌ ｌａｍｉｎａｌ ｃｅｌｌｓꎻ ８: Ｆｉｌａｍｅｎｔꎻ ９: Ｃａｐｓｕｌｅ ａｎｄ ｓｅｔａꎻ １０: Ｐａｒｔ ｏｆ
ｐｅｒｉｓｔｏｍａｌ ｔｅｅｔｈ (Ｍａｍｔｉｍｉｎ Ｓｕｌａｙｍａｎ ３２６５０ꎬ ＸＪＵ) .
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斜叶芦荟藓形态特征ꎮ １ ~ ２: 植物体ꎻ ３ ~ ８: 叶ꎻ ９: 叶横切面ꎻ １０: 茎横切面ꎻ １１: 叶基部细胞ꎻ １２: 叶尖细胞ꎻ
１３: 叶中部细胞(凭证标本: 买买提明􀅰苏来曼 ３２６５０ꎬ ＸＪＵ)ꎮ
Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ Ａｌｏｉｎａ ｏｂｌｉｑｕｉｆｏｌｉａ (Ｍüｌｌ. Ｈａｌ.) Ｂｒｏｔｈ. １－２: Ｐｌａｎｔｓꎻ ３－８: Ｌｅａｖｅｓꎻ ９: Ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ
ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｌｅａｆꎻ １０: Ｃｒｏｓｓ￣ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｅｍꎻ １１: Ｂａｓａｌ ｌａｍｉｎａｌ ｃｅｌｌｓꎻ １２: Ａｐｉｃａｌ ｃｅｌｌｓ ｏｆ ｌｅａｆꎻ １３: Ｍｅｄｉａｎ ｌａｍｉｎａｌ
ｃｅｌｌｓ ｏｆ ｌｅａｆ (Ｍａｍｔｉｍｉｎ Ｓｕｌａｙｍａｎ ３２６５０ꎬ ＸＪＵ) .
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斜叶芦荟藓墨线图ꎮ １ ~ ３: 植物体ꎻ ４: 茎横切面ꎻ ５: 茎横切面一部分ꎻ ６ ~ ８: 叶ꎻ ９: 绿丝体ꎻ １０: 叶中部边缘细胞ꎻ
１１: 叶基部细胞ꎻ １２: 叶片腹面观(绘图标本: 买买提明􀅰苏来曼 ３２６５０ꎬ ＸＪＵ)ꎮ
Ｉｎｋ ｄｒａｗｉｎｇ ｏｆ Ａｌｏｉｎａ ｏｂｌｉｑｕｉｆｏｌｉａ (Ｍüｌｌ. Ｈａｌ.) Ｂｒｏｔｈ. １－３: Ｐｌａｎｔꎻ ４: Ｃｒｏｓｓ￣ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｅｍꎻ ５: Ｐａｒｔ ｏｆ ｃｒｏｓｓ￣ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ
ｓｔｅｍꎻ ６－８: Ｌｅａｖｅｓꎻ ９: Ｆｉｌａｍｅｎｔｓꎻ １０: Ｃｅｎｔｒａｌ ｍａｒｇｉｎａｌ ｃｅｌｌꎻ １１: Ｂａｓａｌ ｌａｍｉｎａｌ ｃｅｌｌｓꎻ １２: Ｌｅａｆ ｂｌａｄｅ ｖｅｎｔｒａｌ ｖｉｅｗ
(Ｍａｍｔｉｍｉｎ Ｓｕｌａｙｍａｎ ３２６５０ꎬ ＸＪＵ) .
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钝叶芦荟藓形态特征ꎮ １ ~ ２: 植物体ꎻ ３ ~ ７: 叶ꎻ ８ ~ ９: 叶横切面ꎻ １０: 茎横切面ꎻ １１ ~ １２: 叶基部细胞ꎻ １３:
叶中部细胞(凭证标本: 买买提明􀅰苏来曼 ３３４５６ꎬ ＸＪＵ)ꎮ
Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ Ａｌｏｉｎａ ｒｉｇｉｄａ (Ｈｅｄｗ.) Ｌｉｍｐｒ. １－２: Ｐｌａｎｔｓꎻ ３－７: Ｌｅａｖｅｓꎻ ８－９: Ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｓｅｃｔｉｏｎ
ｏｆ ｌｅａｆꎻ １０: Ｃｒｏｓｓ￣ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｅｍꎻ １１ －１２: Ｂａｓａｌ ｌａｍｉｎａｌ ｃｅｌｌｓꎻ １３: Ｍｅｄｉａｎ ｌａｍｉｎａｌ ｃｅｌｌｓ ｏｆ ｌｅａｆ (Ｍａｍｔｉｍｉｎ
Ｓｕｌａｙｍａｎ ３３４５６ꎬ ＸＪＵ) .
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钝叶芦荟藓和斜叶芦荟藓的孢子与蒴齿 ＳＥＭ照片ꎮ １ ~ ４: 钝叶芦荟藓: １ ~ ２: 蒴齿ꎻ ３: 孢子ꎻ ４: 孢子纹
饰ꎮ ５ ~ ８: 斜叶芦荟藓: ５ ~ ６: 蒴齿ꎻ ７: 孢子ꎻ ８: 孢子纹饰(凭证标本: 买买提明􀅰苏来曼 ３３４５６ꎬ ３２６５０ꎬ
ＸＪＵ)ꎮ
ＳＥＭ ｉｍａｇｅｓ ｏｆ Ａｌｏｉｎａ ｒｉｇｉｄａ (Ｈｅｄｗ.) Ｌｉｍｐｒ. ａｎｄ Ａｌｏｉｎａ ｏｂｌｉｑｕｉｆｏｌｉａ (Ｍüｌｌ. Ｈａｌ.) Ｂｒｏｔｈ. １－４: Ａｌｏｉｎａ ｒｉｇｉｄａ:
１－２: Ｐｅｒｉｓｔｏｍａｌ ｔｅｅｔｈꎻ ３: Ｓｐｏｒｅꎻ ４: Ｓｐｏｒｅ ｓｕｒｆａｃｅ. ５ －８: Ａｌｏｉｎａ ｏｂｌｉｑｕｉｆｏｌｉａ: ５ －６: Ｐｅｒｉｓｔｏｍａｌ ｔｅｅｔｈꎻ
７: Ｓｐｏｒｅꎻ ８: Ｓｐｏｒｅ ｓｕｒｆａｃｅ (Ｍａｍｔｉｍｉｎ Ｓｕｌａｙｍａｎ ３３４５６ꎬ ３２６５０ꎬ ＸＪＵ) .

(责任编辑: 张 平)

７５４　 第 ４ 期　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 麦迪娜􀅰牙合牙等: 新疆芦荟藓属的分类及分布




