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猴面包树属植物的研究进展
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摘　 要: 猴面包树属(Ａｄａｎｓｏｎｉａ)植物为高大落叶乔木ꎬ 隶属锦葵科木棉亚科ꎬ 原产于非洲和澳大利亚ꎮ 该属植

物因其硕大的茎干、 极强的耐旱能力及长寿的特点受到世界范围的广泛关注ꎮ 猴面包树属植物可利用价值较高ꎬ
在古气候重建、 生物起源进化、 生物多样性保护等方面具有重要意义ꎮ 本文从地理分布、 形态结构、 功能用途

和起源进化等方面对猴面包树属植物的相关研究进行了综述ꎬ 并从其抗旱机理、 开发利用、 起源进化和保护繁

育等方面进行了展望ꎮ
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　 　 猴面包树属 (Ａｄａｎｓｏｎｉａ)是锦葵科(Ｍａｌｖａｃｅ￣
ａｅ)木棉亚科的一类高大的落叶乔木ꎬ 其英文名统

称为 Ｂａｏｂａｂꎬ 原产于非洲和澳大利亚[１ꎬ ２]ꎮ 该属

植物具有硕大的茎干、 极强的耐旱能力和超长的树

龄等特点ꎬ 受到世界范围的广泛关注ꎬ 在探讨植物

起源进化、 物种多样性保护、 古气候重建等方面具

有重要的科研价值ꎮ 目前针对猴面包树属的研究涵

盖了物种分类、 起源进化、 形态结构、 功能应用等

方面ꎬ 但已有的综述或局限于某一具体领域[３ꎬ ４]ꎬ
或局限于其中某一物种[５]ꎬ 仍然缺少对该属植物研

究进展的全面综述ꎮ 本文综述了近年来猴面包树属植

物在地理分布、 形态结构、 功能用途和起源进化等方
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面的研究进展ꎬ 提出了目前对该属植物的抗旱机理、
开发利用、 起源进化和保护繁育等 ４ 个方面的研究存

在的问题ꎬ 并对今后的研究方向进行了展望ꎮ

１　 猴面包树属植物的种类和分布

猴面包树属植物喜温耐旱ꎬ 主要分布于非洲大

陆、 马达加斯加和澳大利亚等热带地区ꎬ 其自然分

布区的年平均温度为 ２０ ~ ３０℃ꎬ 年平均降水量为

３００ ~ ８００ ｍｍꎮ 该属植物共有 ８ 种ꎬ 非洲大陆 １
种ꎬ 马达加斯加 ６ 种ꎬ 澳大利亚 １ 种[２ꎬ ６]ꎮ 非洲大

陆的 １ 种为猴面包树(Ａ. ｄｉｇｉｔａｔａ Ｌ.)ꎬ 其分布在撒

哈拉以南大部分地区ꎬ 与 ２０１２ 年在非洲大陆发现

的小花猴面包树(Ａ. ｋｉｌｉｍａ Ｐｅｔｔｉｇｒｅｗ ＆ ａｌ.)经证实

是 Ａ. ｄｉｇｉｔａｔａ 的异名[２ꎬ ７]ꎮ 因猴面包树属植物喜生

于干旱环境ꎬ 马达加斯加的 ６ 个种主要沿岛的西侧

分布ꎬ 岛东侧的湿润森林区域没有分布ꎬ 其中灰岩

猴面包树(Ａ. ｓｕａｒｅｚｅｎｓｉｓ Ｈ. Ｐｅｒｒｉｅｒ)和大果猴面

包树(Ａ. ｐｅｒｒｉｅｒｉ Ｃａｐｕｒｏｎ)这两种仅产于最北部的

一小块地区ꎻ 红花猴面包树(Ａ. ｍａｄａｇａｓｃａｒｉｅｎ￣
ｓｉｓ Ｂａｉｌｌ.)分布于西北沿岸至中部地区ꎻ 红皮猴面

包树(Ａ. ｒｕｂｒｏｓｔｉｐａ Ｊｕｍ. ＆ Ｈ. Ｐｅｒｒｉｅｒ)和大猴面包

树(Ａ. ｇｒａｎｄｉｄｉｅｒｉ Ｂａｉｌｌ.)分布在中部和南部地区ꎻ
亮叶猴面包树(Ａ. ｚａ Ｂａｉｌｌ.)具有巨大的生态可塑

性ꎬ 是马达加斯加分布最广的猴面包树种ꎬ 从南到

北均有分布[８ꎬ ９]ꎮ 澳洲猴面包树 (Ａ􀆰 ｇｒｅｇｏｒｉｉ Ｆ.
Ｍｕｅｌｌ.)主要分布在澳大利亚西北部的金伯利地区ꎬ
在北部地区有一小部分向东延伸到维多利亚河

区[２ꎬ １０]ꎮ 在世界自然保护联盟濒危物种红色名录

中ꎬ 猴面包树属 ２ 个物种为濒危ꎬ １ 个为近危ꎬ １

个为极危[１１－１７](表 １)ꎮ

２　 猴面包树属植物的特征

２􀆰 １　 猴面包树属植物的形态特征

猴面包树属植物的茎干可以储存大量的水分ꎮ
一株成年个体高可达 ２０ ~ ３０ ｍꎬ 胸径可达 ２ ~
１０ ｍꎬ 主根膨大ꎬ 侧根系统发达ꎬ 可以延伸至距

主干 ５０ ｍ 处[３]ꎮ 其树枝在落叶期看起来就像庞大

的根系伸向天空ꎬ 所以猴面包树属植物也被称为倒

栽树[３ꎬ １８]ꎮ 猴面包树属植物树皮光滑ꎬ 常为灰白

色或红灰色ꎮ 幼叶为单叶或由 ２ ~ ３ 个小叶组成的

复叶ꎬ 成熟叶为 ５ ~ １１ 个小叶的掌状复叶ꎬ 托叶

早落ꎬ 边缘全缘或齿状ꎬ 无柄或具叶柄ꎬ 先端锐尖

到细尖ꎬ 叶片无毛到被绒毛ꎬ 毛单一或丛生[６]ꎮ
花大ꎬ 为白色、 黄色或暗红色ꎬ 雄蕊多数[６]ꎮ 猴

面包树属植物有两个不同的传粉系统ꎬ 与该属植物

的花形态、 物候和花蜜香气的多样性有关ꎮ 所有由

蝙蝠或哺乳动物授粉的物种都有一种酸味ꎬ 所有由

昆虫授粉的物种都有一种香甜的气味[６]ꎮ 果实变

化多样ꎬ 通常为球形到卵球形ꎬ 有时为长圆筒形ꎬ
先端尖或钝ꎬ 被黄色或绿色绒毛ꎬ 果实不开裂ꎬ 肾

形种子包被于粉状果肉中[６](图 １)ꎮ
２􀆰 ２　 猴面包树属植物的结构特点

所有大型的猴面包树属植物的茎干都是多茎融

合而成的ꎬ 且在中部有多个茎干融合而形成的空

腔[８]ꎮ 这是由于猴面包树属植物会周期性的产生

新的茎ꎬ 随着时间推移ꎬ 茎干之间发生融合使茎干

结构变得更加复杂[１９]ꎮ 猴面包树属植物的茎干不

仅硕大而且其薄壁组织极为发达ꎬ 可以储存大量水

表 １　 猴面包树属植物的地理分布与濒危等级
Ｔａｂｌｅ １　 Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄ ｓｔａｔｕｓ ｏｆ Ａｄａｎｓｏｎｉａ

中文名
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分布
Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

濒危等级
Ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄ ｇｒａｄｅ
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Ｎｏｔｅｓ: ＥＮ. Ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄꎻ ＮＴ. Ｎｅａｒ ｔｈｒｅａｔｅｎｅｄꎻ ＣＲ. Ｃｒｉｔｉｃａｌｌｙ ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄꎻ ＬＣ. Ｌｅａｓｔ ｃｏｎｃｅｒｎ.
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B

C D E F

A

Ａ ~ Ｃ: 猴面包树(Ａｄａｎｓｏｎｉａ ｄｉｇｉｔａｔａ)ꎻ Ｄ: 红花猴面包树 (Ａ. ｍａｄａｇａｓｃａｒｉｅｎｓｉｓ)ꎻ Ｅ ~ Ｆ: 红皮猴面包树 (Ａ.
ｒｕｂｒｏｓｔｉｐａ)ꎮ

图 １　 非洲与马达加斯加猴面包树属部分植物
Ｆｉｇ􀆰 １　 Ａｄａｎｓｏｎｉａ ｓｐｅｃｉｅｓ ｆｒｏｍ Ａｆｒｉｃａ ａｎｄ Ｍａｄａｇａｓｃａｒ

分ꎬ 这一特点使其具有极强的耐旱特性ꎬ 适应其生

长环境ꎮ 一般认为该特点以备缺水时使用ꎬ 但也有

研究表明猴面包树属植物对蓄水的利用能力有

限[２０ꎬ ２１]ꎮ Ｃｈａｐｏｔｉｎ 等[２２] 的研究表明马达加斯加

的猴面包树属植物(Ａ. ｒｕｂｒｏｓｔｉｐａ 和 Ａ. ｚａ)使用蓄

水来萌生新叶ꎬ 但是在雨季之前并不支持气孔的开

放ꎬ 这是由于猴面包树属植物的树干极易发生空

化ꎬ 且边材的传导性被限制在树皮下 １ ~ ２ ｃｍꎬ
水分在茎部运输具有较大阻力ꎬ 这样的水分移动速

度可能满足生长的需要ꎬ 但不能满足活跃生长的叶

片光合作用的需要ꎮ 猴面包树属植物的果壳极具耐

热特性ꎬ 能很好地适应火灾多发的热带稀树草原ꎮ
Ｋｅｍｐｅ 等[２３]根据火灾时的温度和高温持续时间对

Ａ. ｄｉｇｉｔａｔａ 和 Ａ. ｇｒｅｇｏｒｉｉ 的果实进行了简单的热实

验ꎬ 结果发现植物的外壳能够延迟壳内温度升高ꎬ
表明两种植物的果壳在火灾时能保护内部种子的生

存能力ꎻ 同时他们也探究了高温对种子萌发的影

响ꎬ 结果表明高温能提高种子的发芽率ꎮ
２􀆰 ３　 猴面包树属植物的年龄特点

猴面包树属植物寿命极长ꎮ ２００４ 年最古老的

Ａ. ｄｉｇｉｔａｔａ 在纳米比亚东北部意外倒塌之后ꎬ
Ｐａｔｒｕｔ 等[２４] 就用加速器质谱放射性碳年代测定法

对倒塌的猴面包树的年龄进行测定ꎬ 该样本对应的

校准日历年龄为 ( １２７５ ± ５０) 年ꎮ 后续 Ｐａｔｒｕｔ
等[２５ꎬ ２６]对马达加斯加猴面包树的结构和年龄进行

调查ꎬ 发现 Ａ. ｒｕｂｒｏｓｔｉｐａ 和 Ａ. ｇｒａｎｄｉｄｉｅｒｉ 是马达

加斯加最古老的猴面包树ꎮ 其中一棵 Ａ. ｒｕｂｒｏｓｔｉｐａ
由 ３ 个不同年龄的茎干融合组成ꎬ 最古老样本的放

射性碳测定值为(１１３６ ± １６)年[２５]ꎬ Ａ. ｇｒａｎｄｉｄｉｅｒｉ

最古老样本的放射性碳测定值为 ( １２７４ ± ２０)
年[２６]ꎮ 由于猴面包树属植物寿命极长ꎬ 其茎干结

构为重建非洲南部地区的长期古降水记录提供了可

能ꎮ Ｗｏｏｄｂｏｒｎｅ 等[２７ꎬ ２８]根据非洲南部两个地区猴

面包树的碳同位素分析得出了该地 １０００ 年的降雨

记录ꎮ

３　 猴面包树属植物的功能用途

３􀆰 １　 猴面包树属植物的有效成分

猴面包树属植物各个部分含有很多生物有效成

分ꎮ 干叶片富含蛋白质、 糖类、 纤维素、 β 胡萝卜
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素和维生素 Ａ 的初级产物ꎻ 嫩叶片含有丰富的多

糖ꎬ 以及丰富的矿质营养元素ꎬ 如钙、 铁、 钾、
镁、 锌等ꎻ 果实含有丰富的膳食纤维、 柠檬酸ꎬ 以

及铁、 钙、 镁、 锌、 磷等矿质元素[２９]ꎻ 果肉富含

维生素 Ｃꎻ 种子含有蛋白质、 脂肪、 糖类、 维生素

Ｂ１、 维生素 Ｃꎻ 树皮中含有可溶或不可溶的单宁、
树胶、 甙类ꎮ 猴面包树属植物的这些有效成分使其

在营养、 药用价值方面具有重要作用ꎮ
３􀆰 ２　 猴面包树属植物的功能用途

猴面包树在非洲与当地居民以及动物的生活息

息相关ꎬ 在整个非洲备受尊崇[３０]ꎮ 非洲本土居民

对猴面包树非常感兴趣ꎬ 树木具有多种应用价

值[３１]ꎮ 首先是食用价值ꎬ 猴面包树的嫩叶和果实

富含多种营养成分ꎬ 可被人类和动物食用ꎮ 猴面包

树的叶片具有较大的营养价值ꎬ 其嫩叶可作为蔬菜

食用ꎬ 成熟叶片经过干燥磨粉后可添加到粥或者面

食中[３２]ꎮ 然而ꎬ 也有研究表明ꎬ 猴面包树的叶子

含有重金属元素砷ꎬ 需减少猴面包树的叶片在饮料

和面食中的使用ꎬ 以避免摄入过量重金属元素[３３]ꎮ
因此ꎬ 在猴面包树叶片的利用方面出现了矛盾ꎬ 如

何合理利用成为亟待解决的问题ꎮ 富含多酚的猴面

包树果肉提取物能降低人体的淀粉消化和血糖反

应[３４]ꎮ 所以将猴面包树果肉提取物添加到食品中ꎬ
可以增加人的饱腹感ꎬ 减少健康成年人对胰岛素的

需求量ꎬ 对减少饥饿和维持体重具有积极作

用[３５ꎬ ３６]ꎮ 猴面包树果肉中维生素 Ｃ 含量特别丰

富ꎬ 每 １００ ｇ 果肉含 １５０ ~ ３００ ｍｇ 维生素 Ｃꎮ
４０ ｇ果肉的摄入量相当于孕妇每日推荐摄入量的

８４％ ~ １００％以上[４]ꎮ 猴面包树的果肉还可用于制

作一种功能性益生菌乳制品[３７]ꎮ 猴面包树的种子

油是非干性油ꎬ 是上等的食用油[５]ꎬ 种子油提取

物具有潜在的抗氧化和抗菌作用ꎬ 可作为一种天然

抗氧化添加剂[３８]ꎮ 因此ꎬ 猴面包树具有潜力成为

改善非洲数百万人营养的植物[３２]ꎮ
猴面包树还具有药用价值ꎮ 在非洲本地ꎬ 猴面

包树是传统药材的重要来源之一ꎬ 可用于治疗多种

疾病ꎬ 如腹泻、 疟疾和微生物感染等ꎮ 研究表明ꎬ
猴面包树果肉的提取物对于 １５￣脂氧合酶的抑制活

性很高ꎬ 是具有应用前景的抗炎药[３９]ꎮ 猴面包树

的树皮水提物具有镇痛特性[４０]ꎬ 其果肉和叶片提

取物含有较高的总酚含量ꎬ 具有良好的抗氧化活

性[３６ꎬ ３９]ꎮ 猴面包树果肉提取物还对乙酰氨基酚引

起的肝毒性具有明显的保护作用ꎬ 可通过清除自由

基、 增强抗氧化防御系统ꎬ 改善脂质过氧化作

用[４１]ꎮ 猴面包树茎皮提取物通过降低组织过氧化

作用和提高内源性抗氧化能力ꎬ 对疟疾感染具有保

护作用[４２ꎬ ４３]ꎮ 猴面包树是一种潜在的治疗多种疾

病的植物ꎬ 因此需要进一步开展研究ꎬ 为猴面包树

在民族药物学中的充分利用提供基础ꎮ
猴面包树属植物还具有其他经济价值[５]ꎬ 其

树皮富含纤维ꎬ 可制作绳索和包装材料ꎬ 树皮也是

马达加斯加当地居民搭建房屋的重要材料ꎻ 果实的

外壳可以作为长柄勺子、 盛器或雕刻为工艺品ꎻ 其

果浆常作为黏稠剂用于食品加工ꎻ 花粉用于制胶ꎻ
种子除食用外还可用于提取精油ꎬ 用于化妆品行

业ꎬ 治疗皮肤问题ꎮ 猴面包树叶黏液也可作为悬浮

剂[４４]ꎬ 猴面包树根粉是一种廉价、 环保的植物吸

附剂ꎬ 能有效的去除水溶液中的 Ｐｂ２＋、 Ｃｄ２＋ 和

Ｃｕ２＋[４５ꎬ ４６]ꎮ 猴面包树还具有很高的文化价值[４７]和

耐高温、 耐贫瘠、 耐涝的生态价值[５]ꎮ 同时ꎬ 猴

面包树属植物树形高大且独特ꎬ 极具观赏价值ꎬ 在

马达加斯加的猴面包大道ꎬ 夕阳下的猴面包树林美

景享誉全球ꎮ

４　 猴面包树属植物的起源和进化

猴面包树属植物的起源、 发展及变迁是研究者

关注的焦点ꎬ 探明该属植物的进化途径和机制对其

多样性的保护有重要意义ꎮ 锦葵科木棉亚科的系统

发育学研究结果显示ꎬ 猴面包树属在系统发育上构

成一个单系类群[４８]ꎮ Ｂａｕｍ 等[４９] 利用 ４ 组数据

(包括叶绿体 ＤＮＡ 限制性位点、 叶绿体内含子序

列 ｒｐｌ１６、 核糖体 ＤＮＡ 内转录间隔区序列 ＩＴＳ 和形

态学数据)对猴面包树属的系统发育关系进行了分

析ꎬ 结果表明虽然马达加斯加是猴面包树属目前的

多样性中心ꎬ 但是马达加斯加的物种在系统发育上

构成一个单系ꎬ 因此并不能认定其为该属的起源中

心ꎻ 非洲与澳大利亚猴面包树的分歧发生在冈瓦纳

大陆分裂之后ꎬ 所以猴面包树在非洲与澳大利亚的

间断分布格局是通过长距离散布形成的ꎮ Ｌｅｏｎｇ
等[５０]经过叶绿体 ＤＮＡ 谱系地理学的研究ꎬ 发现西

非是 Ａ. ｄｉｇｉｔａｔａ 的起源中心ꎬ 后来通过自然和人为

的传播ꎬ 向非洲大陆的东部热带地区以及附近岛屿

散布ꎮ 澳大利亚的猴面包树仅有 Ａ. ｇｒｅｇｏｒｉｉ 一种ꎬ
且种内分化十分有限ꎮ Ｒａｎｇａｎ 等[１０] 通过比较澳
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洲西北部土著人语言中对 Ａ. ｇｒｅｇｏｒｉｉ 的构词形式

随人类迁移的变化与 Ａ. ｇｒｅｇｏｒｉｉ 遗传多样性的地

理分布是否具有一致性ꎬ 来研究人类在 Ａ. ｇｒｅｇｏｒｉｉ
基因流动中的作用ꎬ 发现两者的变化具有一致性ꎬ
结合同来自晚更新世和全新世的古植物学证据ꎬ 表

明远古人类对澳大利亚西北部的 Ａ. ｇｒｅｇｏｒｉｉ 地理

分布的形成有显著影响ꎮ 在马达加斯加ꎬ 已发现存

在形态学中间类型的个体ꎮ Ｌｅｏｎｇ 等[９] 利用微卫

星数据ꎬ 发现马达加斯加 ６ 个物种之间存在明显的

遗传分化ꎬ 这可能反映了它们对不同种类的气候和

生境的适应ꎻ 而该数据还确认了不同猴面包树物种

存在杂交后代个体ꎬ 表明杂交会在不同物种的二次

接触中发生ꎬ 而杂交在马达加斯加猴面包树近期分

化的过程中可能发挥了重要作用ꎮ

５　 问题与展望

猴面包树属植物形态结构独特ꎬ 用途多样ꎬ 在

世界范围受到广泛关注ꎮ 但目前关于猴面包树属的

研究存在局限性和不足ꎮ 对于猴面包树属植物抗旱

的分子机制方面ꎬ 目前的研究仅停留在形态观察层

面ꎬ 其响应干旱胁迫应答的生理机理和分子机制尚

未探明ꎻ 关于猴面包树属的应用仅局限于猴面包树

这一物种ꎬ 涉及食用、 药用、 生态和文化等方面ꎬ
但对猴面包树的食用和药用方面的价值仍有待进一

步挖掘ꎮ 猴面包树属植物的进化研究方面ꎬ 目前的

研究还没有明确属内进化历史ꎬ 并且也未阐明马达

加斯加岛猴面包树多样性形成的原因以及非洲大陆

四倍体的起源方式ꎬ 造成这一问题的原因ꎬ 主要是

目前的研究采用的技术手段较为落后ꎬ 传统分子标

记能够提供的数据量有限ꎻ 近年来很多古老的猴面

包树个体出现倒塌和死亡ꎬ 但未能明确其死亡的原

因ꎬ 同时全球气候变化如何影响猴面包树属植物的

多样性等问题也有待进一步研究ꎮ
针对以上问题ꎬ 本文从以下 ４ 个方面对今后的

研究方向进行了展望ꎮ
(１)重点研究猴面包树属植物抗旱的分子机

制ꎮ 猴面包树属植物茎干粗壮ꎬ 可以储存大量水

分ꎬ 该特征使其极具耐旱特性ꎮ 目前研究者仅对其

年龄、 茎干结构与生长的关系进行了研究ꎬ 而其如

何响应干旱胁迫的机理还未探明ꎮ 故研究猴面包树

属植物抗旱的分子机制ꎬ 找到猴面包树属植物抗旱

相关的功能基因ꎬ 能够帮助解释其干旱适应的

机制ꎮ
(２)增加对猴面包树属植物的开发与利用ꎮ 猴

面包树果实和种子具有食用和药用价值ꎬ 其在食

品、 饮品、 辅料和药品等方面具有较大的应用前

景ꎮ 增加其在食用和药用方面的相关研究ꎬ 促进研

究成果的转化ꎬ 加大对其果实和种子的开发利用并

进行出口贸易ꎬ 这将对非洲的经济发展有所帮助ꎮ
同时还应增加对猴面包树属其他物种应用的研究ꎮ

(３)深入研究猴面包树属的起源与进化ꎮ 研究

者对猴面包树属的起源中心与系统发育历史研究较

少ꎬ 属内进化历史尚未明确ꎬ 可利用基因组测序等

先进技术手段对其进行深入的系统发育分析ꎮ
(４)促进猴面包树属植物的保护和繁育研究ꎮ

目前ꎬ 多个猴面包树属物种的生存受到威胁ꎬ 很多

古老植物个体出现倒塌和死亡ꎬ 研究气候变化对于

猴面包树属的影响并尽快揭示其死亡的原因ꎬ 提出

应对措施和合理的保护措施显得尤为重要ꎮ 同时ꎬ
建立一套成熟的快速繁殖技术对猴面包树属的繁育

极为重要ꎬ 对生物多样性的保护也具有重要意义ꎮ
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ＤＡ. Ｐｈｙｌｏｇｅｎｙ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｒｅ Ｍａｌｖａｌｅｓ: ｅｖｉｄｅｎｃｅ ｆｒｏｍ ｎｄｈＦ

ｓｅｑｕｅｎｃｅ ｄａｔａ [ Ｊ] . Ａｍ Ｊ Ｂｏｔꎬ １９９９ꎬ ８６ ( １０): １４７４ －

１４８６.
[ ２ ] 　 Ｐｅｔｔｉｇｒｅｗ ＪＤꎬ Ｂｅｌｌ ＫＬꎬ Ｂｈａｇｗａｎｄｉｎ Ａꎬ Ｇｒｉｎａｎ Ｅꎬ Ｊｉｌｌａｎｉ Ｎꎬ

ｅｔ ａｌ. Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙꎬ ｐｌｏｉｄｙ ａｎｄ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃｓ ｒｅ￣
ｖｅａｌ ａ ｎｅｗ ｄｉｐｌｏｉｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｆｒｏｍ Ａｆｒｉｃａ ｉｎ ｔｈｅ ｂａｏｂａｂ ｇｅ￣
ｎｕｓ Ａｄａｎｓｏｎｉａ (Ｍａｌｖａｃｅａｅ: Ｂｏｍｂａｃｏｉｄｅａｅ)[Ｊ] . Ｔａｘｏｎꎬ
２０１２ꎬ ６１(６): １２４０－１２５０.

[ ３ ] 　 Ｒａｈｕｌ Ｊꎬ Ｊａｉｎ ＭＫꎬ Ｓｉｎｇｈ ＳＰꎬ Ｋａｍａｌ ＲＫꎬ Ａｎｕｒａｄｈａꎬ ｅｔ ａｌ.
Ａｄａｎｓｏｎｉａ ｄｉｇｉｔａｔａ Ｌ. ( ｂａｏｂａｂ): ａ ｒｅｖｉｅｗ ｏｆ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔａｘｏｎｏｍｉｃ ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ [ Ｊ] . Ａｓｉａｎ Ｐａｃ Ｊ

Ｔｒａｐ Ｂｉｏｍｅｄꎬ ２０１５ꎬ ５(１): ７９－８４.
[ ４ ] 　 Ｃｈａｄａｒｅ ＦＪꎬ Ｌｉｎｎｅｍａｎｎ ＡＲꎬ Ｈｏｕｎｈｏｕｉｇａｎ ＪＤꎬ Ｎｏｕｔ

ＭＪＲꎬ ｖａｎ Ｂｏｅｋｅｌ ＭＡＪＳ. Ｂａｏｂａｂ ｆｏｏｄ ｐｒｏｄｕｃｔｓ: ａ ｒｅｖｉｅｗ
ｏｎ ｔｈｅｉｒ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌ ｖａｌｕｅ [ Ｊ ] . Ｃｒｉｔ Ｒｅｖ

Ｆｏｏｄ Ｓｃｉ Ｎｕｔｒꎬ ２００９ꎬ ４９(３): ２５４－２７４.
[ ５ ] 　 刘扬ꎬ 李宏杨ꎬ 陈冠铭ꎬ 钟祥涛ꎬ 刘国民. 猴面包树研究进展

[Ｊ] . 热带农业科学ꎬ ２０１８ꎬ ３８(８): ５０－５５.

Ｌｉｕ Ｙꎬ Ｌｉ ＨＹꎬ Ｃｈｅｎ ＧＭꎬ Ｚｈａｎｇ ＸＴꎬ Ｌｉｕ ＧＭ. Ａｄｖａｎｃｅｓ ｉｎ
ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｆ Ａｄａｎｓｏｎｉａ ｄｉｇｉｔａｔａ [ Ｊ] . Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ

Ｔｒｏｐｉｃａｌ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅꎬ ２０１８ꎬ ３８(８): ５０－５５.
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[ ６ ] 　 Ｓｉｄｉｂｅ Ｍꎬ Ｗｉｌｌｉａｍｓ ＪＴ. Ｂａｏｂａｂ (Ａｄａｎｓｏｎｉａ ｄｉｇｉｔａｔａ Ｌ.)

[Ｍ] . Ｓｏｕｔｈａｍｐｔｏｎ: Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｅｎｔｒｅ ｆｏｒ Ｕｎｄｅｒｕｔｉｌｉｓｅｄ
Ｃｒｏｐｓꎬ ２００２.

[ ７ ] 　 Ｃｒｏｎ ＧＶꎬ Ｋａｒｉｍｉ Ｎꎬ Ｇｌｅｎｎｏｎ ＫＬꎬ Ｕｄｅｈ ＣＡꎬ Ｗｉｔｋｏｗｓｋｉ Ｅꎬ
ｅｔ ａｌ. Ｏｎｅ Ａｆｒｉｃａｎ ｂａｏｂａｂ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｒ ｔｗｏ? Ｓｙｎｏｎｙｍｙ ｏｆ
Ａｄａｎｓｏｎｉａ ｋｉｌｉｍａ ａｎｄ Ａ. ｄｉｇｉｔａｔａ [ Ｊ] . Ｔａｘｏｎꎬ ２０１６ꎬ ６５

(５): １０３７－１０４９.
[ ８ ] 　 Ｐａｔｒｕｔ Ａꎬ Ｐａｔｒｕｔ ＲＴꎬ Ｄａｎｔｈｕ Ｐꎬ Ｒａｋｏｓｙ Ｌꎬ Ｌｅｏｎｇ Ｐｏｃｋ￣Ｔｓｙ

ＪＭꎬ ｅｔ ａｌ. ＡＭＳ ｒａｄｉｏｃａｒｂｏｎ ｄａｔｉｎｇ ｏｆ ｌａｒｇｅ ｚａ ｂａｏｂａｂｓ
(Ａｄａｎｓｏｎｉａ ｚａ) ｏｆ Ｍａｄａｇａｓｃａｒ[Ｊ] . ＰＬｏＳ Ｏｎｅꎬ ２０１６ꎬ １１
(１): ｅ０１４６９７７.

[ ９ ] 　 Ｌｅｏｎｇ Ｐｏｃｋ￣Ｔｓｙ ＪＭꎬ Ｌｕｍａｒｅｔ Ｒꎬ Ｆｌａｖｅｎ￣Ｎｏｇｕｉｅｒ Ｅꎬ Ｓａｕｖｅ
Ｍꎬ Ｄｕｂｏｉｓ ＭＰꎬ Ｄａｎｔｈｕ Ｐ. Ｎｕｃｌｅａｒ ｍｉｃｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅ ｖａｒｉａｔｉｏｎ

ｉｎ Ｍａｌａｇａｓｙ ｂａｏｂａｂｓ (Ａｄａｎｓｏｎｉａꎬ Ｂｏｍｂａｃｏｉｄｅａｅꎬ Ｍａｌ￣
ｖａｃｅａｅ) ｒｅｖｅａｌｓ ｐａｓｔ ｈｙｂｒｉｄｉｚａｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｎｔｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎ[ Ｊ] .
Ａｎｎ Ｂｏｔꎬ ２０１３ꎬ １１２(９): １７５９－１７７３.

[１０] 　 Ｒａｎｇａｎ Ｈꎬ Ｂｅｌｌ ＫＬꎬ Ｂａｕｍ ＤＡꎬ Ｆｏｗｌｅｒ Ｒꎬ ＭｃＣｏｎｖｅｌｌ Ｐꎬ
ｅｔ ａｌ. Ｎｅｗ ｇｅｎｅｔｉｃ ａｎｄ ｌｉｎｇｕｉｓｔｉｃ ａｎａｌｙｓｅｓ ｓｈｏｗ ａｎｃｉｅｎｔ
ｈｕｍａｎ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｎ ｂａｏｂａｂ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｉｎ

Ａｕｓｔｒａｌｉａ[Ｊ] . ＰＬｏＳ Ｏｎｅꎬ ２０１５ꎬ １０(４): ｅ０１１９７５８.
[１１] 　 Ｍｅｍｂｅｒｓ ｏｆ ｔｈｅ ＩＵＣＮ ＳＳＣ Ｍａｄａｇａｓｃａｒ Ｐｌａｎｔ Ｓｐｅｃｉａｌｉｓｔ

Ｇｒｏｕｐ ａｎｄ Ｍｉｓｓｏｕｒｉ Ｂｏｔａｎｉｃａｌ Ｇａｒｄｅｎ. Ａｄａｎｓｏｎｉａ

ｓｕａｒｅｚｅｎｓｉｓ (ｅｒｒａｔａ ｖｅｒｓｉｏｎ ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ ｉｎ ２０１９) [ Ｊ / ＯＬ] .
Ｔｈｅ ＩＵＣＮ Ｒｅｄ Ｌｉｓｔ ｏｆ Ｔｈｒｅａｔｅｎｅｄ Ｓｐｅｃｉｅｓꎬ ２０１７:

ｅ􀆰 Ｔ３０３８９Ａ１４５５１９６９９ [２０２０－０７－０８] . ｈｔｔｐｓ: / / ｄｘ.ｄｏｉ.ｏｒｇ /
１０􀆰 ２３０５ / ＩＵＣＮ􀆰 ＵＫ􀆰 ２０１７３􀆰 ＲＬＴＳ􀆰 Ｔ３０３８９Ａ１４５５１９６９９.ｅｎ.

[１２] 　 Ｗｏｒｌｄ Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ Ｃｅｎｔｒｅ. Ａｄａｎｓｏｎｉａ ｍａｄａ￣

ｇａｓｃａｒｉｅｎｓｉｓ[ Ｊ / ＯＬ] . Ｔｈｅ ＩＵＣＮ Ｒｅｄ Ｌｉｓｔ ｏｆ Ｔｈｒｅａｔｅｎｅｄ

Ｓｐｅｃｉｅｓꎬ １９９８: ｅ. Ｔ３７６８１Ａ１００６６２５８ [ ２０２０ － ０７ － ０８ ] .

ｈｔｔｐｓ: / / ｄｘ􀆰 ｄｏｉ􀆰 ｏｒｇ / １０􀆰 ２３０５/ ＩＵＣＮ􀆰 ＵＫ􀆰 １９９８􀆰 ＲＬＴＳ. Ｔ３７６８１￣
Ａ１００６６２５８.ｅｎ.

[１３] 　 Ｌｅｔｓａｒａ Ｒꎬ Ｆａｒａｍａｌａｌａ Ｍꎬ Ｒａｚａｆｉｎｄｒａｈａｊａ Ｖꎬ Ｆａｒａｎｉｒｉｎａ Ｌ.
Ａｄａｎｓｏｎｉａ ｐｅｒｒｉｅｒｉ[ Ｊ / ＯＬ] . Ｔｈｅ ＩＵＣＮ Ｒｅｄ Ｌｉｓｔ ｏｆ Ｔｈｒｅａ￣

ｔｅｎｅｄ Ｓｐｅｃｉｅｓꎬ ２０１９: ｅ. Ｔ３３６１２Ａ６４３６６８４７ [ ２０２０ －０７ －

０８] . ｈｔｔｐｓ: / / ｄｘ.ｄｏｉ.ｏｒｇ / １０.２３０５ / ＩＵＣＮ.ＵＫ.２０１９－３.ＲＬＴＳ.
Ｔ３３６１２Ａ６４３６６８４７.ｅｎ.

[１４] 　 Ｌｅｔｓａｒａ Ｒꎬ Ｆａｒａｎｉｒｉｎａ Ｌꎬ Ｒａｚａｆｉｎｄｒａｈａｊａ Ｖꎬ Ｆａｒａｍａｌａｌａ Ｍ.

Ａｄａｎｓｏｎｉａ ｒｕｂｒｏｓｔｉｐａ [ Ｊ / ＯＬ ] . Ｔｈｅ ＩＵＣＮ Ｒｅｄ Ｌｉｓｔ ｏｆ

Ｔｈｒｅａｔｅｎｅｄ Ｓｐｅｃｉｅｓꎬ ２０１９: ｅ. Ｔ３７６７９Ａ６４３６６９１９ [２０２０ －

０７－０８] . ｈｔｔｐｓ: / / ｄｘ. ｄｏｉ. ｏｒｇ / １０.２３０５ / ＩＵＣＮ.ＵＫ.２０１９－３.
ＲＬＴＳ.Ｔ３７６７９Ａ６４３６６９１９.ｅｎ.

[１５] 　 Ｒａｖａｏｍａｎａｌｉｎａ Ｈꎬ Ｒａｚａｆｉｍａｎａｈａｋａ Ｊ. Ａｄａｎｓｏｎｉａ ｇｒａｎｄｉ￣

ｄｉｅｒｉ[ Ｊ / ＯＬ] . Ｔｈｅ ＩＵＣＮ Ｒｅｄ Ｌｉｓｔ ｏｆ Ｔｈｒｅａｔｅｎｅｄ Ｓｐｅｃｉｅｓꎬ
２０１６: ｅ.Ｔ３０３８８Ａ６４００７１４３[２０２０－０７－０８] . ｈｔｔｐｓ: / / ｄｘ.ｄｏｉ.

ｏｒｇ / １０.２３０５ / ＩＵＣＮ.ＵＫ.２０１６－２.ＲＬＴＳ.Ｔ３０３８８Ａ６４００７１４３.ｅｎ.
[１６] 　 Ｌｅｔｓａｒａ Ｒꎬ Ｆａｒａｍａｌａｌａ Ｍꎬ Ｒａｚａｆｉｎｄｒａｈａｊａ Ｖꎬ Ｆａｒａｎｉｒｉｎａ Ｌ.

Ａｄａｎｓｏｎｉａ ｚａ[ Ｊ / ＯＬ] . Ｔｈｅ ＩＵＣＮ Ｒｅｄ Ｌｉｓｔ ｏｆ Ｔｈｒｅａｔｅｎｅｄ

Ｓｐｅｃｉｅｓꎬ ２０１９: ｅ. Ｔ３７６８０Ａ６４３６７１２２ [ ２０２０ － ０７ － ０８ ] .
ｈｔｔｐｓ: / / ｄｘ􀆰 ｄｏｉ􀆰 ｏｒｇ / １０􀆰 ２３０５/ ＩＵＣＮ􀆰 ＵＫ􀆰 ２０１９－３.ＲＬＴＳ. Ｔ３７６８０￣

Ａ６４３６７１２２.ｅｎ.

[１７] 　 Ｂｏｔａｎｉｃ Ｇａｒｄｅｎｓ Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ (ＢＧＣＩ) ａｎｄ

ＩＵＣＮ ＳＳＣ Ｇｌｏｂａｌ Ｔｒｅｅ Ｓｐｅｃｉａｌｉｓｔ Ｇｒｏｕｐ. Ａｄａｎｓｏｎｉａ ｇｒｅ￣

ｇｏｒｉｉ[Ｊ / ＯＬ] . Ｔｈｅ ＩＵＣＮ Ｒｅｄ Ｌｉｓｔ ｏｆ Ｔｈｒｅａｔｅｎｅｄ Ｓｐｅｃｉｅｓꎬ

２０１９: ｅ.Ｔ１４６６２６６００Ａ１４６６２６６０２[２０２０－０７－０８] . ｈｔｔｐｓ: / /
ｄｘ􀆰 ｄｏｉ􀆰 ｏｒｇ / １０􀆰 ２３０５ / ＩＵＣＮ􀆰 ＵＫ􀆰 ２０１９２􀆰 ＲＬＴＳ􀆰 Ｔ１４６６２６６００￣
Ａ１４６６２６６０２.ｅｎ.

[１８] 　 Ｇｅｂａｕｅｒ Ｊꎬ Ａｄａｍ ＹＯꎬ Ｓａｎｃｈｅｚ ＡＣꎬ Ｄａｒｒ Ｄꎬ Ｅｌｔａｈｉｒ Ｍꎬ
ｅｔ ａｌ. Ａｆｒｉｃａ’ｓ ｗｏｏｄｅｎ ｅｌｅｐｈａｎｔ: ｔｈｅ ｂａｏｂａｂ ｔｒｅｅ (Ａｄａｎ￣

ｓｏｎｉａ ｄｉｇｉｔａｔａ Ｌ.) ｉｎ Ｓｕｄａｎ ａｎｄ Ｋｅｎｙａ: ａ ｒｅｖｉｅｗ [ Ｊ ] .
Ｇｅｎｅｔ Ｒｅｓｏｕｒ Ｃｒｏｐ Ｅｖｏｌꎬ ２０１６ꎬ ６３: ３７７－３９９.

[１９] 　 Ｐａｔｒｕｔ Ａꎬ Ｗｏｏｄｂｏｒｎｅ Ｓꎬ Ｐａｔｒｕｔ ＲＴꎬ Ｒａｋｏｓｙ Ｌꎬ Ｌｏｗｙ ＤＡꎬ

ｅｔ ａｌ. Ｔｈｅ ｄｅｍｉｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｌａｒｇｅｓｔ ａｎｄ ｏｌｄｅｓｔ Ａｆｒｉｃａｎ ｂａｏ￣
ｂａｂｓ[Ｊ] . Ｎａｔ Ｐｌａｎｔｓꎬ ２０１８ꎬ ４(７): ４２３－４２６.

[２０] 　 Ｃｈａｐｏｔｉｎ ＳＭꎬ Ｒａｚａｎａｍｅｈａｒｉｚａｋａ ＪＨꎬ Ｈｏｌｂｒｏｏｋ ＮＭ. Ａ
ｂｉａｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ ｏｎ ｔｈｅ ｒｏｌｅ ｏｆ ｌａｒｇｅ ｓｔｅｍ ｖｏ￣
ｌｕｍｅ ａｎｄ ｈｉｇｈ ｗａｔｅｒ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｂａｏｂａｂ ｔｒｅｅｓ(Ａｄａｎｓｏｎｉａ

ｓｐｐ.ꎻ Ｂｏｍｂａｃａｃｅａｅ) [ Ｊ] . Ａｍ Ｊ Ｂｏｔꎬ ２００６ꎬ ９３ ( ９ ):
１２５１－１２６４.
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ｔｏｘｉｃｉｔｙ ｉｎ ｒａｔｓ[Ｊ] . Ｅｖｉｄ Ｂａｓｅｄ Ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔ Ａｌｔｅｒｎａｔ Ｍｅｄꎬ

２０１６ꎬ ２０１６: ４５７９１４９.

[４２] 　 Ａｄｅｏｙｅ ＡＯꎬ Ｂｅｗａｊｉ ＣＯ. Ｃｈｅｍｏｐｒｅｖｅｎｔｉｖｅ ａｎｄ ｒｅｍｅｄｉａ￣

ｔｉｏｎ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ Ａｄａｎｓｏｎｉａ ｄｉｇｉｔａｔａ Ｌ. Ｂａｏｂａｂ ( Ｂｏｍｂａｃａ￣

ｃｅａｅ) ｓｔｅｍ ｂａｒｋ ｅｘｔｒａｃｔｓ ｉｎ ｍｏｕｓｅ ｍｏｄｅｌ ｍａｌａｒｉａ[ Ｊ] . Ｊ

Ｅｔｈｎｏｐｈａｒｍａｃｏｌꎬ ２０１８ꎬ ２１０: ３１－３８.

[４３] 　 Ｍｕｓｉｌａ ＭＦꎬ Ｄｏｓｓａｊｉ ＳＦꎬ Ｎｇｕｔａ ＪＭꎬ Ｌｕｋｈｏｂａ ＣＷꎬ Ｍｕｎｙａｏ

ＪＭ. Ｉｎ ｖｉｖｏ ａｎｔｉｍａｌａｒｉａｌ ａｃｔｉｖｉｔｙꎬ ｔｏｘｉｃｉｔｙ ａｎｄ ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｃａｌ

ｓｃｒｅｅｎｉｎｇ ｏｆ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ａｎｔｉｍａｌａｒｉａｌ ｐｌａｎｔｓ[Ｊ] . Ｊ Ｅｔｈｎｏｐｈａｒ￣

ｍａｃｏｌꎬ ２０１３ꎬ １４６(２): ５５７－５６１.

[４４] 　 Ｄｅｓｈｍｕｋｈ ＳＳꎬ Ｋａｔａｒｅ ＹＳꎬ Ｓｈｙａｌｅ ＳＳꎬ Ｂｈｕｊｂａｌ ＳＳꎬ

Ｋａｄａｍ ＳＤꎬ ｅｔ ａｌ. Ｉｓｏｌａｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｕｃｉｌａｇｅ ｏｆ

Ａｄａｎｓｏｎｉａ ｄｉｇｉｔａｔａ Ｌｉｎｎ. ａｓ ａ ｓｕｓｐｅｎｄｉｎｇ ａｇｅｎｔ [ Ｊ] . Ｊ

Ｐｈａｒｍ (Ｃａｉｒｏ)ꎬ ２０１３ꎬ ２０１３: ３７９７５０.

[４５] 　 Ａｄｅｗｕｙｉ Ａꎬ Ｐｅｒｅｉｒａ ＦＶ. Ｎｉｔｒｉｌｏｔｒｉａｃｅｔｉｃ ａｃｉｄ ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｚｅｄ

Ａｄａｎｓｏｎｉａ ｄｉｇｉｔａｔｅ ｂｉｏｓｏｒｂｅｎｔ: Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎꎬ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａ￣

ｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｏｒｐｔｉｏｎ ｏｆ Ｐｂ (Ⅱ) ａｎｄ Ｃｕ (Ⅱ) ｐｏｌｌｕｔａｎｔｓ ｆｒｏｍ

ａｑｕｅｏｕｓ ｓｏｌｕｔｉｏｎ[Ｊ] . Ｊ Ａｄｖ Ｒｅｓꎬ ２０１６ꎬ ７(６): ９４７－９５９.

[４６] 　 Ｅｋｅｒｅ ＮＲꎬ Ａｇｗｏｇｉｅ ＡＢꎬ Ｉｈｅｄｉｏｈａ ＪＮ. Ｓｔｕｄｉｅｓ ｏｆ ｂｉｏｓｏｒｐ￣

ｔｉｏｎ ｏｆ Ｐｂ２＋ꎬ Ｃｄ２＋ ａｎｄ Ｃｕ２＋ ｆｒｏｍ ａｑｕｅｏｕｓ ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ ｕｓｉｎｇ

Ａｄａｎｓｏｎｉａ ｄｉｇｉｔａｔａ ｒｏｏｔ ｐｏｗｄｅｒｓ [ Ｊ ] . Ｉｎｔ Ｊ Ｐｈｙｔｏｒｅｍｅ￣

ｄｉａｔｉｏｎꎬ ２０１６ꎬ １８(２): １１６－１２５.

[４７] 　 Ｕｒｓｏ Ｖꎬ Ｓｉｇｎｏｒｉｎｉ ＭＡꎬ Ｔｏｎｉｎｉ Ｍꎬ Ｂｒｕｓｃｈｉ Ｐ. Ｗｉｌｄ ｍｅｄｉｃｉｎａｌ

ａｎｄ ｆｏｏｄ ｐｌａｎｔｓ ｕｓｅｄ ｂｙ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ｌｉｖｉｎｇ ｉｎ Ｍｏｐａｎｅ

ｗｏｏｄｌａｎｄｓ ｏｆ ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ａｎｇｏｌａ: Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ａｎ ｅｔｈｎｏｂｏｔａｎｉ￣

ｃａｌ ｆｉｅｌｄ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ[Ｊ] . Ｊ Ｅｔｈｎｏｐｈａｒｍａｃｏｌꎬ ２０１６ꎬ １７７:

１２６－１３９.

[４８] 　 ＣａｒｖａｌｈｏＳｏｂｒｉｎｈｏ ＪＧꎬ Ａｌｖｅｒｓｏｎ ＷＳꎬ Ａｌｃａｎｔａｒａ Ｓꎬ ｄｅ

Ｑｕｅｉｒｏｚ ＬＰꎬ ｄａ Ｍｏｔａ ＡＣꎬ Ｂａｕｍ ＤＡ. Ｒｅｖｉｓｉｔｉｎｇ ｔｈｅ ｐｈｙ￣

ｌｏｇｅｎｙ ｏｆ Ｂｏｍｂａｃｏｉｄｅａｅ ( Ｍａｌｖａｃｅａｅ): ｎｏｖｅｌ ｒｅｌａｔｉｏｎ￣

ｓｈｉｐｓꎬ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｌｙ ｃｏｈｅｓｉｖｅ ｃｌａｄｅｓꎬ ａｎｄ ａ ｎｅｗ ｔｒｉｂａｌ

ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｍｕｌｔｉｌｏｃｕｓ ｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃ ａｎａｌｙｓｅｓ

[Ｊ] . Ｍｏｌ Ｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔ Ｅｖｏｌꎬ ２０１６ꎬ １０１: ５６－７４.

[４９] 　 Ｂａｕｍ ＤＡꎬ Ｓｍａｌｌ ＲＬꎬ Ｗｅｎｄｅｌ ＪＦ. Ｂｉｏｇｅｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ ｆｌｏｒａｌ

ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｂａｏｂａｂｓ (Ａｄａｎｓｏｎｉａꎬ Ｂｏｍｂａｃａｃｅａｅ) ａｓ ｉｎ￣

ｆｅｒｒｅｄ ｆｒｏｍ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｄａｔａ ｓｅｔｓ [ Ｊ] . Ｓｙｓｔ Ｂｉｏｌꎬ １９９８ꎬ ４７

(２): １８１－２０７.

[５０] 　 Ｌｅｏｎｇ Ｐｏｃｋ￣Ｔｓｙ ＪＭꎬ Ｌｕｍａｒｅｔ Ｒꎬ Ｍａｙｎｅ Ｄꎬ Ｖａｌｌ ＡＯＭꎬ

Ａｂｕｔａｂａ ＹＩＭꎬ ｅｔ ａｌ. Ｃｈｌｏｒｏｐｌａｓｔ ＤＮＡ ｐｈｙｌｏｇｅｏｇｒａｐｈｙ

ｓｕｇｇｅｓｔｓ ａ Ｗｅｓｔ Ａｆｒｉｃａｎ ｃｅｎｔｒｅ ｏｆ ｏｒｉｇｉｎ ｆｏｒ ｔｈｅ ｂａｏｂａｂꎬ

Ａｄａｎｓｏｎｉａ ｄｉｇｉｔａｔａ Ｌ. (Ｂｏｍｂａｃｏｉｄｅａｅꎬ Ｍａｌｖａｃｅａｅ) [ Ｊ] .

Ｍｏｌ Ｅｃｏｌꎬ ２００９ꎬ １８(８): １７０７－１７１５.
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