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新疆白齿藓属的分类及其地理分布
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摘　 要: 通过对新疆白齿藓属(Ｌｅｕｃｏｄｏｎ)标本的系统整理ꎬ 确认该属在新疆共有 ４ 种ꎬ 其中 ３ 种为新疆新记录

种ꎬ 分别为朝鲜白齿藓(Ｌ. ｃｏｒｅｅｎｓｉｓ Ｃａｒｄｏｔ.)、 垂悬白齿藓(Ｌ. ｐｅｎｄｕｌｕｓ Ｌｉｎｄｂ.)和中华白齿藓(Ｌ. ｓｉｎｅｎｓｉｓ
Ｔｈéｒ.)ꎮ 本文对上述 ４ 个种的形态特征、 生境和地理分布等进行了详细描述ꎬ 并提供了显微形态图版和墨线图ꎮ
依据白齿藓属植物在我国的地理分布ꎬ 推测秦岭地区可能是白齿藓属植物在我国的分布和分化中心ꎮ
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　 　 白齿藓属(Ｌｅｕｃｏｄｏｎ)是白齿藓科中最大的一

个属ꎬ 多数种类为树生ꎬ 少数生于干燥岩石上ꎬ 常

形成大片群落ꎬ 分布于温带地区ꎮ 本科共分 ３ 亚

科ꎬ 模 式 种 为 Ｌｅｕｃｏｄｏｎ ｓｃｉｕｒｏｉｄｅｓ ( Ｈｅｄｗ.)
Ｓｃｈｗäｇｒ.[１]ꎻ «中国生物物种名录(第一卷): 植物

苔藓植物»中记录ꎬ 本属全世界有 ３７ 种ꎬ 我国有 １６
种和 １ 变种[２]ꎻ 其中我国新疆报道有 １ 属 １ 种[３]ꎮ

新鲜的白齿藓属植物体呈绿色或黄绿色ꎬ 长期

在标本馆储存的标本颜色由黄绿色到黑棕色ꎬ 主茎

匍匐ꎬ 紧贴于基质上ꎻ 次生茎弓状上升ꎬ 疏生或不

规则(很少羽状)分枝叶紧密ꎮ 茎横切圆形ꎬ 具中

轴或无中轴分化ꎮ 有时具悬垂枝ꎬ 悬垂枝常无中轴

分化ꎻ 分枝直立ꎬ 稀弯曲ꎻ 茎叶干时紧密贴生ꎬ 潮

湿时倾立ꎬ 卵形、 长椭圆形或卵状披针形ꎬ 基部下
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延ꎬ 向上渐狭或渐尖ꎬ 内凹ꎬ 有纵向褶皱ꎬ 边缘平

展或向内弯ꎬ 叶的尖端略有细齿ꎬ 无中肋ꎬ 上部细

胞线形至短矩形ꎬ 平滑ꎻ 中部细胞长椭圆形、 菱形

或近线形ꎬ 壁增厚ꎬ 叶边缘细胞较短ꎬ 基部中央细

胞细长ꎬ 基部角细胞由多列不规则方形或椭圆形的

细胞构成ꎬ 强增厚ꎬ 枝叶类似于茎叶但较小ꎮ
许多学者对我国白齿藓属植物 进 行 了 报

道[４－１０]ꎮ １９８２ 年ꎬ 张满祥[１１]全面修订了中国白齿

藓科的所有物种ꎬ 报告了来自我国(包括台湾)白

齿藓属的 １４ 个种ꎮ 上述研究为了解中国白齿藓属

植物的分类和地理分布提供了详实的科学根据ꎮ 在

新疆关于此类的研究报道较少ꎬ 缺乏详尽介绍ꎬ 仅

在 ２００９ 年ꎬ 买买提明􀅰苏来曼等[１２]报道了新疆苔

藓植物的一个新记录种白齿藓 ( Ｌ. ｓｃｉｕｒｏｉｄｅｓ
(Ｈｅｄｗ.) Ｓｃｈｗａｅｇｒ.)ꎮ ２０２０ 年ꎬ Ｕｃａｒｌｉ 等[１３] 研

究发现 Ｌ. ｓｃｉｕｒｏｉｄｅｓ 可以作为一种低成本的生物

吸附剂用于去除水溶液中的金属离子ꎬ 并可作为生

物标记物ꎮ
近年来ꎬ 本文作者在采集和整理新疆白齿藓科

植物标本时发现了 ３ 个白齿藓属植物的新记录种ꎬ
即朝鲜白齿藓(Ｌ. ｃｏｒｅｅｎｓｉｓ Ｃａｒｄｏｔ)、 垂悬白齿藓

(Ｌ. ｐｅｎｄｕｌｕｓ Ｌｉｎｄｂ.)和中华白齿藓( Ｌ. ｓｉｎｅｎｓｉｓ
Ｔｈéｒ.)ꎮ 这些物种在新疆的发现扩展了其地理分布

范围ꎬ 丰富了新疆白齿藓属的研究资料ꎮ 本文对 ３
个物种的形态特征、 生境和地理分布等进行了详

细描述ꎬ 明确了各物种的识别特征ꎬ 并提供了生

境、 产地与分布地等信息及显微形态图版和墨线

图ꎬ 编制了新疆白齿藓属植物分种检索表ꎬ 旨在

对新疆白齿藓属植物的分类及其地理分布进行报

道ꎬ 以期进一步推动新疆苔藓植物的采集及研究

工作ꎮ

１　 材料与方法

１􀆰 １　 实验材料

本文所报道的 ４ 种白齿藓植物分别采自天山巩

留县博图 (标本号: ＭＳ ２３２７０、 ２３２４７、 ２３４８９、
２３２７８)、 天山新源县那拉提(标本号: ＭＳ ２３３１１、
２３４０９、 ２３３１０、 ２３３０４)、 天山乌鲁木齐市南山

(标本号: ＭＳ ５２２１)、 昆仑山叶城县卡拉驱勒草

原(标本号: ＭＳ １０７５９、 １０７６１)、 阿尔泰山布尔

津县喀纳斯 (标本号: ＭＳ １９３１、 ２０６５、 １６９２、
１６８７、 １６９３、 ２３０９、 ２３１４)ꎬ 标本存放于新疆大

学植物标本馆(ＸＪＵ)ꎮ
１􀆰 ２　 实验方法

通过经典分类学方法ꎬ 即制作叶的切片ꎬ 借助

ＳＺＭ￣４５Ｂ２ 解剖镜(宁波舜宇)和 Ｏｌｙｍｐｕｓ￣８０４５９３
显微镜(奥林巴斯ꎬ 日本)对所采集的标本进行观

察ꎬ 选取具有代表性的完整植株ꎬ 利用 ＭｏｔｉｃＤ￣
ＭＢ￣１２２３ 生物数码显微镜(麦克奥迪ꎬ 厦门)对叶

片、 叶细胞、 茎横切面等结构进行显微照相拍照ꎮ
查阅«中国苔藓志»第 ５ 卷白齿藓亚目[１４] 及白齿藓

科的相关文献进行鉴定[１５－１７]ꎮ

２　 新疆白齿藓属种的特征及分布

２􀆰 １　 朝鲜白齿藓 Ｌｅｕｃｏｄｏｎ ｃｏｒｅｅｎｓｉｓ Ｃａｒｄ. (图
版Ⅰ: ａ、 ｂ)

植株坚硬ꎬ 具直立或拱形向上弯曲的短分枝ꎬ
呈浅绿色或浅褐色ꎬ 在标本室材料中带黑绿色ꎬ 不

具光泽ꎮ 茎横切面呈圆形ꎬ 无中轴分化ꎮ 上升枝纤

细ꎬ 长 ２ ~ ４ ( ~ ５) ｃｍꎬ 分枝稀少ꎬ 假鳞毛多数ꎬ
线形或披针形ꎮ 茎叶干时紧贴ꎬ 潮湿时四散倾立ꎬ
宽卵圆形ꎬ 中肋缺失ꎬ 叶基部略下延ꎬ 顶端渐尖ꎬ
长 ２􀆰２ ~ ２􀆰６ ｍｍꎬ 稍内凹ꎬ 具褶皱ꎻ 叶边平展ꎬ
叶上部边缘为全缘或具细齿ꎻ 叶上部细胞呈不规则

六角形或短菱形ꎬ 叶边细胞呈矩形ꎻ 叶中部细胞长

２７ μｍꎬ 宽 ７ ~ ３６ μｍꎬ 近线性ꎬ 厚壁ꎬ 叶下部角

细胞长 ７ ~ １０ μｍꎬ 宽 ８ ~ １６ μｍꎬ 呈方形ꎬ 通常

为叶长的 ２ / ５ꎮ 未见孢子体ꎮ
观察标本: 天山ꎬ 巩留县ꎬ 博图(４３°１７′３６􀆰５１″Ｎꎬ

８３°０４′３６􀆰１３″Ｅ)ꎬ 海拔 １５００ ｍꎬ ２０１４￣０６￣２８ꎬ 买

买提明􀅰苏来曼 ２３２４７、 ２３２７０、 ２３４８９ꎮ
生境: 土生ꎮ
分布: 中国(新疆首次记录、 贵州、 山东、 宁夏、

山西、 台湾、 湖南、 湖北)[２ꎬ １４]、 朝鲜和日本[１８]ꎮ
２􀆰 ２　 垂悬白齿藓 Ｌｅｕｃｏｄｏｎ ｐｅｎｄｕｌｕｓ Ｌｉｎｄｂ. (图
版Ⅱ)

植物体纤细ꎬ 成大片生长ꎮ 植株棕色至淡绿

色ꎬ 有少许光泽ꎬ 主茎匍匐不明显ꎬ 茎无中轴ꎻ 上

升枝短且常弯曲ꎬ 长 ２ ~ ３ ｃｍꎬ 宽 ０􀆰８ ~ １ ｍｍꎻ
悬垂枝细长ꎬ 长 ５ ~ ２０ ｃｍꎬ 宽 ０􀆰２ ｍｍꎬ 悬垂且

呈弧形弯曲ꎬ 通常枝尖钝或延长成细长枝ꎮ 茎叶贴

生ꎬ 呈卵圆形ꎬ 短渐尖ꎬ 具纵褶ꎬ 略内凹ꎬ 叶边全

缘ꎬ 叶下部稍下延ꎬ 中肋缺失ꎬ 长 ２ ~ ２􀆰５ ｍｍꎻ
叶中部细胞长 ５５ ~ ７５ μｍꎬ 宽 ５ ~ ７ μｍꎬ 呈线

１１６　 第 ５ 期　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 王鹏军等: 新疆白齿藓属的分类及其地理分布

© Plant Science Journal    http://www.plantscience.cn



形ꎬ 角部细胞长 ５ ~ ８ μｍꎬ 宽 ８ ~ １４ μｍꎬ 呈方

形ꎬ 无色ꎬ 平滑ꎬ 常为叶长的 １ / ４ ~ １ / ３ꎮ 未见孢

子体ꎮ
观察标本: 新疆乌鲁木齐市ꎬ 南山ꎬ 林下ꎬ 海

拔 １８５０ ｍꎬ １９９１￣０６￣０５ꎬ 买买提明􀅰苏来曼 ５２２１ꎮ
生境: 树皮着生ꎮ
分布: 中国(新疆首次记录、 四川、 陕西、 辽

宁) [２ꎬ １４]、 朝鲜、 俄罗斯和日本(北海道) [１８]ꎮ
２􀆰 ３　 中华白齿藓 Ｌｅｕｃｏｄｏｎ ｓｉｎｅｎｓｉｓ Ｔｈéｒ. (图版Ⅲ)

植物体粗壮ꎬ 单一或稀分枝ꎬ 黄绿色或褐绿

色ꎬ 长约 ４ ｃｍꎻ 茎横切面圆形ꎬ 无中轴分化ꎬ 假

鳞毛狭披针形ꎻ 鞭状枝稀少ꎮ 茎叶干燥时紧贴ꎬ 潮

湿时倾立ꎬ 卵状披针形ꎬ 长 ２􀆰５ ~ ３􀆰２ ｍｍꎬ 具长

尖ꎬ 叶边平展ꎬ 叶全缘或尖端具有不明显的锯齿ꎻ
中肋缺失ꎬ 叶细胞狭长形ꎬ 叶上部细胞长 ３２ ~
４０ μｍꎬ 平滑ꎬ 薄壁ꎬ 叶中部细胞长 ２１ ~ ２７ μｍꎬ
宽 ２􀆰７ ~ ５ μｍꎬ 角细胞方形ꎬ 长 ８ μｍꎬ 宽 ８ μｍꎬ 平

滑ꎬ 带红色ꎬ 角部细胞占叶长的 １/ ３ꎮ 未见孢子体ꎮ
观察标本: 天山ꎬ 巩留县ꎬ 博图(４３°１１′０５􀆰４０″Ｎꎬ

８３°０５′３１􀆰８７″Ｅ)ꎬ 海拔 １５２０ ｍꎬ ２０１４￣０６￣２９ꎬ 买

买提明􀅰苏来曼 ２３２７８ꎮ
生境: 树皮生ꎮ
分布: 中国(新疆首次记录、 云南、 贵州、 西

藏、 台湾、 河北、 四川) [２ꎬ１４]、 不丹和日本[１８]ꎮ
２􀆰 ４　 白齿藓 Ｌｅｕｃｏｄｏｎ ｓｃｉｕｒｏｉｄｅｓ (Ｈｅｄｗ.) Ｓｃｈｗäｇｒ.
(图版Ⅳ)

植物体绿色或褐绿色ꎬ 标本馆材料黄绿色至棕

色ꎮ 茎匍匐ꎬ 横切面呈圆形ꎬ 具中轴ꎬ 上升枝细

弱ꎬ 干燥时弓状弯曲ꎬ 干燥时叶片通常直立紧贴于

茎上ꎬ 多呈圆条形ꎬ 潮湿时倾立ꎮ 茎叶紧贴ꎬ 卵圆

形ꎬ 长 ２ ~ ２􀆰６ ｍｍꎬ 宽 １ ~ １􀆰５ｍｍꎬ 叶边平展ꎬ
尖部具微齿ꎮ 枝叶密生ꎬ 卵形ꎬ 基部略下延ꎻ 叶上

部渐尖ꎬ 具深纵皱褶ꎬ 通常先端具细齿ꎻ 中肋缺

失ꎻ 叶上部的细胞平滑ꎬ 胞壁厚ꎬ 长 １３ ~ ２５ μｍꎬ
宽 ４ ~ ５ μｍꎬ 叶上部边缘细胞具疣状突起的齿ꎬ
叶中部细胞长 ２４ ~ ３５ μｍꎬ 宽 ５ μｍꎬ 中部以上细

胞长菱形或纺锤形ꎬ 中下部细胞狭长菱形ꎬ 边缘和

角部细胞圆形或方形ꎬ 角部细胞占叶长的 １ / ２ꎬ 沿

叶边向上斜延伸ꎮ 孢子体未见ꎮ
观察标本: 新疆维吾尔自治区昆仑山叶城县

(３７°１７′３７􀆰２″Ｎꎬ ７６° ３３′１１􀆰５″Ｅ) 卡拉驱勒草原ꎬ
２００７￣０８￣２０ꎬ 买买提明􀅰苏来曼１０７５９、 １０７６１ꎻ
天山新源县那拉提(４３°１６′４５􀆰０５″Ｎꎬ ８３°０３′１０􀆰６７″
Ｅ)ꎬ ２０１４￣０７￣０１ꎬ 买 买 提 明 􀅰 苏 来 曼 ２３３１１、
２３４０９、 ２３３１０、 ２３３０４ꎻ 阿尔泰山布尔津县喀纳

斯 ２００６￣０８￣２５ꎬ 买买提明􀅰苏来曼１９３１、 ２０６５、
１６９２、 １６８７、 １６９３、 ２３０９、 ２３１４ꎮ

生境: 昆仑山叶城县卡拉驱勒草原ꎬ 海拔

３１５０ ~ ３２００ ｍꎬ 岩石生ꎻ 天山新源县那拉提ꎬ
海拔 １５７０ ｍꎬ 树皮生ꎻ 布尔津县喀纳斯ꎬ 海拔

１３５０ ｍꎬ 岩面ꎮ
分布: 中国 (新疆、 贵州、 云南、 四川、 山

东、 内 蒙 古 自 治 区、 河 北、 山 西 ) [２ꎬ１４ꎬ１９]、 日

本[１８]、 俄罗斯、 北美洲和尼泊尔ꎮ

３　 新疆白齿藓属分种检索表

１. 上升枝和悬垂枝常弯曲 垂悬白齿藓 Ｌｅｕｃｏｄｏｎ ｐｅｎｄｕｌｕｓ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
１. 上升枝和悬垂枝不弯曲 ２􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
２. 茎不具中轴 ３􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
２. 茎具中轴 白齿藓 Ｌｅｕｃｏｄｏｎ ｓｃｉｕｒｏｉｄｅｓ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
３. 茎叶长 ２􀆰２ ~ ２􀆰６ ｍｍꎻ 角部细胞为叶长的 ２ / ５ 朝鲜白齿藓 Ｌｅｕｃｏｄｏｎ ｃｏｒｅｅｎｓｉｓ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺
３. 茎叶长可达 ４ ｍｍꎻ 角部细胞为叶长的 １ / ３ 中华白齿藓 Ｌｅｕｃｏｄｏｎ ｓｉｎｅｎｓｉｓ􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺􀆺

４　 讨论

本文通过对新疆白齿藓属植物的分类学研究ꎬ
共记录白齿藓属植物 ４ 种ꎬ 其中 ３ 种为新疆首次记

录ꎮ 对其叶尖、 中部细胞、 基部细胞、 茎的横切面

等细微形态结构的显微观察结果表明ꎬ 其均为新疆

首次报道ꎮ 自 ２００９ 年买买提明􀅰苏来曼等[１２]发表

了 １ 个种以来ꎬ 新疆白齿藓属尚无其他记录ꎮ 本研

究发现了 ３ 个白齿藓属新疆新记录种ꎬ 丰富了我国

藓类植物区系ꎬ 增加了这些种的地理分布广度和种

群数量等信息ꎬ 扩容了新疆苔藓植物名录ꎬ 为新疆

白齿藓科植物的研究提供了基础资料ꎮ
白齿藓的特征是茎叶短ꎬ 茎具中轴ꎬ 角部细胞

占叶长的 １ / ３ꎮ １９８８ 年ꎬ Ａｋｉｙａｍａ[１５] 发现白齿藓
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属中只有白齿藓(Ｌ. ｓｃｉｕｒｏｉｄｅｓ)和 Ｌ. ｂｒａｃｈｙｐｕｓ
Ｂｒｉｄ. ｖａｒ. ａｎｄｒｅｗｓｉａｎｕｓ Ｃｒｕｍｅｔ Ａｎｄｅｒｓｏｎ 可以产

生繁殖枝ꎮ 随后ꎬ 在 １９９５ 年ꎬ Ｉｇｎａｔｏｖ 和 Ｃｚｅｒ￣
ｄａｎ￣ｔｓｅｖａ[１７]发现 Ｌ. ｉｍｍｅｒｓｕｓ Ｌｉｎｄｂ 也可以产生

繁殖枝ꎬ ３ 个种的茎都具有中轴ꎮ 而白齿藓由于具

有突出生的孢蒴(Ｌ. ｐａｎｂｒａｃｈｙｐｕｓ ｖａｒ. ａｎｄｒｅｗ￣
ｓｉａｎｕｍ 具突出的孢蒴ꎬ 而 Ｌ. ｉｍｍｅｒｓｕｓ 的孢蒴包

被在雌包叶内)可以区别于其余两个种ꎮ 当植物体

无孢蒴时ꎬ 这 ３ 个种很难区分ꎮ
１９８５ 年ꎬ 张满祥[２０]在对秦岭藓类植物的研究

中ꎬ 记录了 ９ 种白齿藓属植物ꎬ 多集中于秦岭山

地ꎬ 原始类型与特化类型同时存在ꎮ 根据白齿藓属

植物在我国的植物地理学分布ꎬ 我们认为秦岭山地

很可能是白齿藓属植物的分布和分化中心ꎬ 并以此

为中心呈放射状扩散ꎮ 该属的基本性质是以温带为

主ꎬ 这些物种在新疆的发现扩展了其在我国的地理

分布范围ꎬ 丰富了新疆白齿藓属的研究资料ꎬ 而新

疆辽阔的地域ꎬ 为白齿藓属植物生长提供了相对适

应的环境条件ꎮ
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朝鲜白齿藓ꎮ Ａ ~ Ｃ: 植物体ꎻ Ｄ、 Ｅ: 叶片ꎻ Ｆ: 叶基部细胞ꎻ Ｇ: 叶中部细胞ꎻ Ｈ、 Ｉ: 叶尖细胞ꎻ Ｊ: 茎横切面(凭证标本: 买
买提明􀅰苏来曼 ２３２４７ꎬ ＸＪＵ)ꎮ
Ｌｅｕｃｏｄｏｎ ｃｏｒｅｅｎｓｉｓ Ｃａｒｄ. Ａ－Ｃ: Ｐｌａｎｔｓꎻ Ｄꎬ Ｅ: Ｌｅａｖｅｓꎻ Ｆ: Ｂａｓａｌ ｌａｍｉｎａｌ ｃｅｌｌｓꎻ Ｇ: Ｍｉｄｄｌｅ ｌａｍｉｎａｌ ｃｅｌｌｓꎻ Ｈꎬ Ｉ: Ａｐｉｃａｌ ｌａｍｉｎａｌ
ｃｅｌｌｓꎻ Ｊ: Ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｅｍ (ｖｏｕｃｈｅｒ ｓｐｅｃｉｍｅｎ: Ｍａｍｔｉｍｉｎ􀅰Ｓｕｌａｙｍａｎ ２３２４７ꎬ ＸＪＵ) .
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王鹏军等: 图版Ⅰｂ Ｗａｎｇ Ｐｅｎｇ￣Ｊｕｎ ｅｔ ａｌ.: Ｐｌａｔｅ Ⅰｂ
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朝鲜白齿藓ꎮ １: 植物体ꎻ ２: 茎的横切面ꎻ ３: 横切面的一部分ꎻ ４、 ５: 茎叶ꎻ ６: 茎叶尖部细胞ꎻ ７: 茎叶中部细胞ꎻ ８: 茎叶
基部细胞ꎻ ９ ~ １１: 枝叶(绘图标本: 买买提明􀅰苏来曼 ２３２４７ꎬ ＸＪＵꎬ ＰＥ)ꎮ
Ｌｅｕｃｏｄｏｎ ｃｏｒｅｅｎｓｉｓ Ｃａｒｄ. １: Ｐｌａｎｔｓꎻ ２: Ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｅｍꎻ ３: Ｐａｒｔ ｏｆ ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｅｍꎻ ４ꎬ ５: Ｓｔｅｍ ｌｅａｖｅｓꎻ
６: Ａｐｉｃａｌ ｃｅｌｌｓ ｏｆ ｓｔｅｍ ｌｅａｆꎻ ７: Ｍｉｄｄｌｅ ｌａｍｉｎａｌ ｃｅｌｌｓ ｏｆ ｓｔｅｍ ｌｅａｆꎻ ８: Ｂａｓａｌ ｌａｍｉｎａｌ ｃｅｌｌｓ ｏｆ ｓｔｅｍ ｌｅａｆꎻ ９－１１: Ｂｒａｎｃｈ ｌｅａｖｅｓ
(Ｍａｍｔｉｍｉｎ􀅰Ｓｕｌａｙｍａｎ ２３２４７ꎬ ＸＪＵꎬ ＰＥ) .
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王鹏军等: 图版Ⅱ Ｗａｎｇ Ｐｅｎｇ￣Ｊｕｎ ｅｔ ａｌ.: Ｐｌａｔｅ Ⅱ
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垂悬白齿藓ꎮ Ａ、 Ｂ: 植物体ꎻ Ｃ、 Ｄ: 叶片ꎻ Ｅ: 叶基部细胞ꎻ Ｆ: 叶中部细胞ꎻ Ｇ、 Ｈ: 叶尖细胞ꎻ Ｉ: 茎横切面(凭证
标本: 买买提明􀅰苏来曼 ５２２１ꎬ ＸＪＵ)ꎮ
Ｌｅｕｃｏｄｏｎ ｐｅｎｄｕｌｕｓ Ｌｉｎｄｂ. Ａꎬ Ｂ: Ｐｌａｎｔｓꎻ Ｃꎬ Ｄ: Ｌｅａｖｅｓꎻ Ｅ: Ｂａｓａｌ ｌａｍｉｎａｌ ｃｅｌｌｓꎻ Ｆ: Ｍｉｄｄｌｅ ｌａｍｉｎａｌ ｃｅｌｌｓꎻ
Ｇꎬ Ｈ: Ａｐｉｃａｌ ｌａｍｉｎａｌ ｃｅｌｌｓꎻ Ｉ: Ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｅｍ(ｖｏｕｃｈｅｒ ｓｐｅｃｉｍｅｎ: Ｍａｍｔｉｍｉｎ􀅰Ｓｕｌａｙｍａｎ ５２２１ꎬ ＸＪＵ) .
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王鹏军等: 图版Ⅲ Ｗａｎｇ Ｐｅｎｇ￣Ｊｕｎ ｅｔ ａｌ.: Ｐｌａｔｅ Ⅲ
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中华白齿藓ꎮ Ａ ~ Ｃ: 植物体ꎻ Ｄ、 Ｅ: 叶片ꎻ Ｆ: 叶基部细胞ꎻ Ｇ: 叶中部细胞ꎻ Ｈ、 Ｉ: 叶尖细胞ꎻ Ｊ: 茎横切面(凭证
标本: 买买提明􀅰苏来曼 ２３２７８ꎬ ＸＪＵ)ꎮ
Ｌｅｕｃｏｄｏｎ ｓｉｎｅｎｓｉｓ Ｔｈｅｒ. Ａ－Ｃ: Ｐｌａｎｔｓꎻ Ｄꎬ Ｅ: Ｌｅａｖｅｓꎻ Ｆ: Ｂａｓａｌ ｌａｍｉｎａｌ ｃｅｌｌｓꎻ Ｇ: Ｍｉｄｄｌｅ ｌａｍｉｎａｌ ｃｅｌｌｓꎻ Ｈꎬ Ｉ: Ａｐｉｃａｌ
ｌａｍｉｎａｌ ｃｅｌｌｓꎻ Ｊ: Ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｅｍ (ｖｏｕｃｈｅｒ ｓｐｅｃｉｍｅｎ: Ｍａｍｔｉｍｉｎ􀅰Ｓｕｌａｙｍａｎ ２３２７８ꎬ ＸＪＵ) .
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王鹏军等: 图版Ⅳ Ｗａｎｇ Ｐｅｎｇ￣Ｊｕｎ ｅｔ ａｌ.: Ｐｌａｔｅ Ⅳ
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白齿藓ꎮ Ａ ~ Ｃ: 植物体ꎻ Ｄ、 Ｅ 叶片ꎻ Ｆ: 叶基部细胞ꎻ Ｇ: 叶中部细胞ꎻ Ｈ、 Ｉ: 叶尖细胞ꎻ Ｊ: 茎横切面(凭证标本:
买买提明􀅰苏来曼 ２３３１１ꎬ ＸＪＵ)ꎮ
Ｌｅｕｃｏｄｏｎ ｓｃｉｕｒｏｉｄｅｓ (Ｈｅｄｗ.) Ｓｃｈｗａｅｇｒ. Ａ－Ｃ: Ｐｌａｎｔｓꎻ Ｄꎬ Ｅ: Ｌｅａｖｅｓꎻ Ｆ: Ｂａｓａｌ ｌａｍｉｎａｌ ｃｅｌｌｓꎻ Ｇ: Ｍｉｄｄｌｅ ｌｅａｆ ｌａｍｉｎａｌ
ｃｅｌｌｓꎻ Ｈꎬ Ｉ: Ａｐｉｃａｌ ｌａｍｉｎａｌ ｃｅｌｌｓꎻ Ｊ: Ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔｅｍ ( ｖｏｕｃｈｅｒ ｓｐｅｃｉｍｅｎ: Ｍａｍｔｉｍｉｎ􀅰Ｓｕｌａｙｍａｎ ２３３１１ꎬ
ＸＪＵ) .
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