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Abstract: In this study, 107 wheat cultivars/accesses were evaluated for resistance to English
grain aphid. Only one genotype displayed high resistance and nineteen genotypes showed
middle resistance. Ten agronomic traits including tiller number, plant height and heading date
were investigated. The relationships between agronomic traits and resistance of wheat germ-
plasm to English grain aphid were studied. The results revealed that resistance was significant-
ly negatively correlated with tiller number and plant height. Resistance index, resistance scale
and ten comprehensive agronomic traits were ranked with Technique for Order Preference by
Similarity to Ideal Solution (TOPSIS). Results illustrated that Iranian cultivar Pl 623081 was in first
place, followed by Huamai 8, Qianmai 15 and Pl 634770 in second place. Xinmai 19 was ranked
last. This study provides valuable information for wheat aphid resistance breeding programs.
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Table 1 107 wheat cultivar/lines tested in this study
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Table 2 Category of wheat resistance/tolerance
to English grain aphid

e itk >
Category Resistance Index
0 ¥ Immunity 0
1 EHi High resistance 0.01 ~0.30
2 i Moderate resistance 0.31 ~0.60
3 {&Pt Low resistance 0.61 ~0.90
4 Mk Low susceptible 0.91 ~1.20
5 gk Moderate susceptible 1.21 ~1.50
6 BB High susceptible >1.50

E: a), 0~3 &b, 4 -6 P hE, b), HREELGTHR
ggij & UL R B B o B/ B A R Y B

Notes: a) Scores of 0 — 3 represent aphid-resistance,
scores 4—6 represent aphid susceptibility. b) Aphid re-
sistance index: Average aphid density of each tested
material/Average aphid density of all tested materials.
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Table 4 Correlation coefficients among resistance index, resistance scale and agronomic traits
. PriFEsk Resistance index P EH Resistance scale
Agronomic traits R R BEH R R BEH
Correlation coefficient Significant Correlation coefficient Significant
ZrEE¥ Tiller number -0.322 0.001 * 0. 281 0. 003 **
F-BrE 1000-kernel weight 0. 023 0.817 0. 022 0.823
P Heading date —-0.052 0. 591 -0. 057 0. 563
F#ER Flowering date —-0. 069 0.483 —0. 064 0. 509
K Spike length -0.152 0.119 -0. 165 0. 089
FEE Spike weight -0.033 0.738 —-0.039 0. 693
/NFEH Spikelet number 0. 098 0.314 0. 071 0. 466
FRIE Grain weight per spike -0.043 0. 660 -0. 054 0. 579
B Plant height —-0.288 0.003 ™ -0.279 0.004 ™
i Flag leaf area 0.173 0.075 0.159 0. 101
E: = FEREFRBE(p<0.01),
Notes.: ## Indicate significant at p <0. 01.
#5 ERRELEE
Table 5 Normalized decision-making matrix
(ﬁi X1 X2 X3 Xa X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12
N1 0.0646 0.0718 0.0677 0.0984 0.0988 0.0995 0.0839 0.0896 0.0841 0.0952 0.1103 0.0858
N2 0.1028 0.0957 0.0689 0.0966 0.0988 0.0995 0.0968 0.0888 0.098 0.089 0.1141 0.1195
N3 0.0752 0.0718 0.071 0.0992 0.0983 0.0995 0.0814 0.0997 0.094 0.1033 0.1001 0. 1121
N4 0.0879 0.0957 0.0759 0.1128 0.0999 0.0995 0.0891 0.0879 0.0907 0.0952 0.1016 0.0796
N5 0.0429 0.0479 0.0937 0.0854 0.0983 0.0969 0.1096 0.0871 0.0976 0.0894 0.1205 0.0593
N6 0.1237 0.1436 0.0698 0.0937 0.0988 0.0969 0.0865 0.0944 0.0964 0.0985 0.1122 0.0734
N7 0.0776 0.0718 0.0744 0.098 0.0923 0.094 0.1156 0.1294 0.1112 0.1265 0.1084 0.1029
N8 0.0354 0.0479 0.0761 0.0862 0.0967 0.0969 0.0709 0.0871 0.103 0.082 0.1066 0.1063
N9 0.0752 0.0718 0.0931 0.1105 0.0967 0.0964 0.0665 0.0557 0.0735 0.0599 0.1043 0.0821
N10 0.0936 0.0957 0.0776 0.0965 0.0967 0.0964 0.0918 0.1171 0.0894 0.1236 0.1084 0.0979
N11 0.0723 0.0718 0.057 0.1181 0.0999 0.0995 0.0866 0.1159 0.0907 0.1195 0.1251 0.0842
N12 0.1058 0.0957 0.0944 0.0955 0.0983 0.0995 0.08 0.1033 0.0978 0.107 0.1033 0.1096
N13 0.076 0.0718 0.0972 0.0946 0.0999 0.0995 0.0657 0.0543 0.0858 0.0552 0.0971 0.0885
N14 0.1352 0.1436 0.1536 0.0685 0.0923 0.094 0.0856 0.0266 0.0874 0.0221 0.0597 0.0618
N15 0.0453 0.0479 0.0824 0.0886 0.0967 0.0963 0.0823 0.1017 0.0947 0.1004 0.1251 0.0937
N16 0.1303 0.1436 0.1494 0.0721 0.0882 0.0899 0.1307 0.0905 0.1173 0.0824 0.0551 0.0989
N17 0.0682 0.0718 0.1336 0.1006 0.0988 0.0995 0.0803 0.0921 0.0848 0.0875 0.0823 0.0596
N18 0.0768 0.0718 0.106 0.0831 0.0983 0.0969 0.0652 0.0504 0.0762 0.0511 0.1016 0.1177
N19 0.1377 0.1436 0.1265 0.0902 0.0988 0.0995 0.0963 0.1039 0.096 0.1041 0.0678 0.0669
N20 0.088 0.0957 0.0835 0.0902 0.0988 0.0995 0.1017 0.0891 0.0967 0.0941 0.1001 0.0835
N21 0.0635 0.0718 0.0795 0.1121 0.0988 0.099 0.1182 0.1061 0.0993 0.1052 0.0845 0.1429
N22 0.0302 0.0479 0.0841 0.0903 0.0967 0.0944 0.0683 0.0955 0.096 0.0952 0.1141 0.0905
N23 0.0392 0.0479 0.0756 0.0957 0.0967 0.0949 0.1135 0.112 0.1013 0.1088 0.0756 0.0964
N24 0.0859 0.0957 0.1125 0.0881 0.0967 0.0954 0.1337 0.1123 0.1099 0.1114 0.0678 0. 0591
N25 0.1123 0.0957 0.0911 0.1141 0.0962 0.0964 0.0813 0.1 0.0821 0.0997 0.0916 0.0684
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Code
N26 0.1587 0.1436 0.0899 0.0925 0.0988 0.0969 0.0893 0.0969 0.0921 0.0978 0.1001 0.0788
N27 0.0329 0.0479 0.1148 0.0919 0.0937 0.0949 0.1364 0.1039 0.1133 0.1033 0.0638 0.0835
N28 0.0557 0.0574 0.0941 0.1041 0.0967 0.0959 0.1 0.0941 0.1063 0.0897 0.0715 0.1116
N29 0.082 0.0957 0.0952 0.0949 0.0967 0.0969 0.0992 0.1162 0.1097 0.1195 0.0756 0.1133
N30 0.1258 0.1436 0.0901 0.1056 0.0967 0.0954 0.0991 0.1031 0.098 0.1044 0.0715 0.1137
N31 0.073 0.0718 0.1126 0.1069 0.0967 0.0949 0.1183 0.0784 0.109 0.0636 0.0957 0.0917
N32 0.0533 0.0574 0.1174 0.0928 0.0967 0.0974 0.0932 0.098 0.0993 0.0967 0.0891 0.1209
N33 0.0802 0.0957 0.0725 0.1042 0.0988 0.099 0.0663 0.0963 0.0852 0.096 0.1122 0.1232
N34 0.0608 0.0718 0.0888 0.0961 0.0937 0.0949 0.1238 0.1036 0.1093 0.1033 0.0943 0.1225
N35 0.0471 0.0479 0.114 0.1028 0.0988 0.0995 0.0952 0.0765 0.0974 0.0765 0.0834 0.0718
N36 0.1921 0.1436 0.0955 0.1098 0.0983 0.0949 0.1365 0.15612 0.1278 0.1647 0.0561 0.1375
N37 0.0745 0.0718 0.0731 0.1123 0.0988 0.0995 0.0898 0.1084 0.094 0.1158 0.0867 0.0915
N38 0.1073 0.0957 0.0956 0.089 0.1005 0.0995 0.0922 0.0627 0.0868 0.0618 0.1384 0.0787
N39 0.0793 0.0718 0.0994 0.1289 0.1005 0.0995 0.0974 0.0776 0.0927 0.0754 0.0834 0.0835
N40 0.0689 0.0718 0.066 0.1412 0.1022 0.0995 0.0656 0.0395 0.0468 0.0316 0.1066 0.1095
N41 0.0702 0.0718 0.0846 0.0986 0.1005 0.0995 0.0768 0.0667 0.0947 0.0688 0.0834 0.0588
N42 0.1043 0.0957 0.1347 0.0832 0.0923 0.093 0.103 0.0835 0.1066 0.0816 0.0551 0.0758
N43 0.0839 0.0957 0.12 0.1073 0.0967 0.0969 0.107 0.0921 0.0901 0.0801 0.062 0.0671
N44 0.1043 0.0957 0.0943 0.0894 0.0994 0.1006 0.0931 0.0919 0.096 0.0971 0.0943 0.0684
N45 0.1106 0.0957 0.0861 0.1055 0.0988 0.0995 0.0908 0.0983 0.0887 0.1048 0.0834 0.0831
N46 0.048 0.0479 0.1119 0.0945 0.0967 0.0949 0.0953 0.0868 0.1006 0.0879 0.0957 0.0881
N47 0.152 0.1436 0.0993 0.0969 0.0988 0.0995 0.0995 0.0977 0.0924 0.0897 0.0823 0.0919
N48 0.0589 0.0574 0.0776 0.0958 0.1016 0.0995 0.0931 0.0849 0.0881 0.0824 0.1016 0.098
N49 0.0912 0.0957 0.0724 0.0799 0.0978 0.0995 0.0566 0.063 0.0816 0.0644 0.1384 0.0545
N50 0.0608 0.0718 0.0643 0.092 0.0962 0.0959 0.0827 0.0798 0.0901 0.0802 0.1141 0.1163
N51 0.0575 0.0574 0.0667 0.0798 0.0967 0.0949 0.0637 0.0552 0.0749 0.0563 0.1122 0.1061
N52 0.0507 0.0574 0.0546 0.1104 0.0999 0.0995 0.0823 0.0902 0.0841 0.0945 0.1103 0.0822
N53 0.1 0.0957 0.0781 0.0974 0.0999 0.0995 0.0825 0.0991 0.0914 0.1052 0.1183 0.1119
N54 0.1327 0.1436 0.0804 0.0965 0.0962 0.0974 0.0877 0.0975 0.0854 0.1011 0.1033 0.1051
N55 0.1028 0.0957 0.065 0.1053 0.0988 0.0995 0.0761 0.0874 0.0808 0.0908 0.1066 0.1026
N56 0.0367 0.0479 0.0722 0.1129 0.0988 0.0969 0.0848 0.1078 0.0967 0.1122 0.1001 0.0922
N57 0.1158 0.0957 0.0715 0.1025 0.0983 0.0964 0.0792 0.1269 0.1038 0.132 0.1276 0.0798
N58 0.0912 0.0957 0.0954 0.1053 0.0978 0.0954 0.0732 0.0678 0.0878 0.0666 0.1141 0.0527
N59 0.1738 0.1436 0.0915 0.089 0.0999 0.0995 0.0734 0.0787 0.0801 0.0787 0.1276 0.0739
N60 0.088 0.0957 0.0595 O0.1168 0.0999 0.0995 0.083 0.1081 0.1119 0.1066 0.1183 0.0733
N61 0.0291 0.0479 0.0837 0.1068 0.0947 0.0959 0.1 0.1056 0.0986 0.1074 0.0971 0.165
N62 0.0507 0.0574 0.0574 0.0924 0.0988 0.0964 0.0849 0.1025 0.098 0.1015 0.1066 0.0974
N63 0.1123 0.0957 0.0836 0.0916 0.0999 0.0995 0.082 0.105 0.0861 0.1114 0.1016 0.1096
N64 0.0635 0.0718 0.0552 0.0806 0.1005 0.0995 0.1021 0.0955 0.0993 0.0934 0.1141 0.0937
NB65 0.0557 0.0574 0.0705 0.0794 0.0962 0.0995 0.108 0.1157 0.1165 0.1173 0.1122 0.1496
NB66 0.0507 0.0574 0.0846 0.0777 0.0967 0.0969 0.0956 0.0989 0.1083 0.1041 0.1103 0.1171
N67 0.073 0.0718 0.0743 0.1086 0.0988 0.0985 0.0805 0.0697 0.0848 0.0614 0.1162 0.0742
N68 0.0477 0.0479 0.0766 0.1084 0.0967 0.0969 0.0754 0.0633 0.084 0.0651 0.0986 0.0994
N69 0.0986 0.0957 0.071 0.0904 0.0988 0.0995 0.0986 0.1134 0.0967 0.1085 0.0957 0.0693
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N70 0.0901 0.0957 0.0802 0.0768 0.0988 0.0969 0.0822 0.0737 0.0961 0.0713 0.1103 0.0925
N71 0.0549 0.0574 0.0841 0.1008 0.0967 0.0969 0.0794 0.1053 0.0967 0.1088 0.1205 0.1459
N72 0.088 0.0957 0.0858 O0.1006 0.0962 0.0969 0.1115 0.091 0.0924 0.0934 0.0971 0.1105
N73 0.1258 0.1436 0.0882 0.0998 0.0967 0.0969 0.0835 0.1213 0.1027 0.1254 0.0891 0.1446
N74 0.0281 0.0479 0.0785 0.1033 0.0962 0.0969 0.0799 0.1 0.102 0.1022 0.1251 0.0802
N75 0.0613 0.0718 0.0639 0.0902 0.0967 0.0954 0.0719 0.0762 0.0808 0.0706 0.1414 0.0807
N76 0.0584 0.0574 0.1126 0.0831 0.0988 0.0995 0.0897 0.0975 0.0914 0.1004 0.1103 0.072
N77 0.051 0.0574 0.1095 0.0887 0.0967 0.0944 0.0861 0.0697 0.0865 0.0577 0.0971 0.0643
N78 0.0657 0.0718 0.0895 0.1018 0.0988 0.0995 0.0923 0.1025 0.0921 0.1063 0.0731 0.1034
N79 0.0453 0.0479 0.0595 0.1114 0.0937 0.0954 0.0889 0.1134 0.1024 0.1044 0.0986 0.1021
N80 0.1196 0.0957 0.0889 0.1014 0.0967 0.0949 0.0987 0.1101 0.089 0.1059 0.0723 0.0626
N81 0.0709 0.0718 0.0676 0.0883 0.0923 0.0944 0.079 0.0653 0.0887 0.0614 0.1049 0.0889
N82 0.1622 0.1436 0.1297 0.111 0.0962 0.0954 0.0906 0.1042 0.0911 0.1011 0.0731 0.0914
N83 0.0442 0.0479 0.0833 0.0881 0.0913 0.0916 0.0734 0.0473 0.098 0.0438 0.0971 0.1291
N84 0.0745 0.0718 0.1236 0.096 0.0962 0.0954 0.0954 0.098 0.0874 0.0919 0.0916 0.1258
N85 0.0793 0.0718 0.0891 0.0778 0.0967 0.0969 0.0802 0.079 0.1046 0.0791 0.1301 0.0839
N86 0.1825 0.1436 0.1136 0.1027 0.0942 0.0954 0.0947 0.1042 0.0934 0.1063 0.0823 0.1077
N87 0.0829 0.0957 0.085 0.0858 0.0923 0.0944 0.1085 0.1243 0.1165 0.1294 0.1049 0.08
N88 0.0879 0.0957 0.1129 0.0961 0.0923 0.0949 0.0902 0.1148 0.0987 0.1114 0.0891 0.0537
N89 0.146 0.1436 0.1108 0.0825 0.0967 0.0949 0.1052 0.0723 0.0788 0.0713 0.0891 0.0675
NS0 0.1377 0.1436 0.1116 0.0645 0.0978 0.0969 0.075 0.0714 0.0894 0.0713 0.1066 0.096
N91 0.1106 0.0957 0.0909 0.0932 0.0937 0.0944 0.0881 0.1271 0.1046 0.1291 0.0867 0.1079
N92 0.1014 0.0957 0.1163 0.0943 0.0923 0.094 0.0881 0.1011 0.1112 0.0963 0.1033 0.0954
N93 0.0768 0.0718 0.0993 0.098 0.0923 0.094 0.1229 0.1196 0.1179 0.1191 0.0834 0.1323
N94 0.1489 0.1436 0.0823 0.1071 0.0967 0.0964 0.1032 0.1126 0.1129 0.1122 0.0813 0.0967
N95 0.1123 0.0957 0.0948 0.0938 0.0927 0.0949 0.1057 0.0804 0.1093 0.0813 0.062 0.0902
N96 0.0833 0.0957 0.079 0.0971 0.0967 0.0969 0.0973 0.0997 0.1126 0.1052 0.0916 0.1131
N97 0.082 0.0957 0.0672 0.0993 0.0967 0.0954 0.0919 0.1092 0.1066 0.1147 0.0916 0.0973
No8 0.1377 0.1436 0.1037 0.1023 0.0937 0.0949 0.0988 0.056 0.0848 0.0463 0.0644 0.0926
N99 0.2433 0.2872 0.1703 0.1039 0.0923 0.0925 0.1271 0.0625 0.096 0.0552 0.0638 0.0936
N100 0.1177 0.0957 0.13 0.0874 0.0927 0.0944 0.1157 0.1101 0.0922 0.1037 0.0671 0.0643
N101 0.1489 0.1436 0.1111 0.0659 0.0923 0.094 0.0954 0.0625 0.0801 0.0596 0.0678 0.0429
N102 0.0702 0.0718 0.1146 0.108 0.0923 0.094 0.1339 0.1165 0.1027 0.1169 0.0597 0.1186
N103 0.0986 0.0957 0.1601 0.0881 0.0913 0.0916 0.1339 0.1115 0.1099 0.1092 0.0591 0.125
N104 0.0793 0.0718 0.1543 0.0849 0.0886 0.0899 0.1653 0.17563 0.1066 0.1673 0.0542 0.1006
N105 0.0924 0.0957 0.1377 0.081 0.0937 0.0944 0.14 0.0832 0.1022 0.082 0.0581 0.0751
N106 0.1258 0.1436 0.1604 0.0934 0.0904 0.0912 0.139 0.1201 0.1123 0.1206 0.0638 0.0932
N107 0.0349 0.0479 0.107 0.0592 0.0937 0.0944 0.1255 0.1327 0.1075 0.1144 0.0685 0.0882

BiLHE

Optimal value 0.2433 0.2872 0.1703 0.1412 0.1022 0.1006 0.1653 0.1753 0.1278 0.1673 0.1414 0.165

of vector

BEHE

X\;OJ:E: t\(/)e;lue 0.0281 0.0479 0.0546 0.0592 0.0882 0.0899 0.0566 0.0266 0.0468 0.0221 0.0542 0.0429

o XFREEF.
Notes: Letter X stands for each trait.
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Table 6 Computed results of TOPSIS

[=} [=}

& o o x| & o 0 o EX
N1 0. 345 0. 1424 0. 2021 86 N55 0.3125 0.163 0. 3428 59
N2 0. 3012 0.1781 0. 3717 39 N56 0. 364 0. 1611 0. 3068 77
N3 0. 3298 0.1629 0. 3307 66 N57 0.2885 0.212 0. 4236 17
N4 0. 3153 0. 1585 0. 3346 64 N58 0. 3345 0. 1397 0. 2946 85
N5 0. 3687 0. 1443 0.2813 89 N59 0. 2661 0. 2157 0. 4477 14
N6 0.2739 0. 1949 0. 4157 19 N60 0.3123 0. 1826 0. 369 4
N7 0. 3107 0.2015 0. 3934 25 N61 0. 357 0.195 0. 3532 54
N8 0. 3764 0.137 0. 2668 95 N62 0. 3575 0.1519 0. 2983 83
N9 0. 3582 0.1193 0. 2498 100 N63 0.2919 0. 1858 0. 389 30
N10 0. 2958 0. 1901 0. 3912 29 N64 0. 3437 0. 1529 0. 3079 75
N11 0. 3304 0.1824 0. 3557 52 N65 0. 3352 0. 2023 0. 3763 35
N12 0. 2901 0. 1865 0. 3914 28 N66 0. 3459 0. 1669 0. 3255 68
N13 0. 3586 0.1164 0. 2451 101 N67 0. 355 0. 1258 0. 2617 98
N14 0. 3264 0.1829 0. 359 50 N68 0. 3802 0. 1162 0. 2341 105
N15 0. 3609 0. 1562 0. 302 82 N69 0. 3066 0.1743 0. 3625 47
N16 0.2578 0.2238 0. 4647 9 N70 0. 3257 0. 1435 0. 3058 78
N17 0. 3421 0. 1483 0. 3024 81 N71 0. 3389 0.1878 0. 3565 51
N18 0. 3567 0.1285 0. 2648 96 N72 0. 3016 0.1719 0. 363 46
N19 0.2573 0.2121 0. 4518 13 N73 0. 241 0.238 0. 4969 5
N20 0.3111 0. 1593 0. 3387 62 N74 0. 3726 0. 1563 0. 2956 84
N21 0. 3213 0. 1901 0.3718 38 N75 0. 3616 0. 1344 0.271 94
N22 0. 3756 0.143 0.2758 93 N76 0. 3477 0. 1529 0. 3055 79
N23 0. 3604 0. 1623 0. 3106 73 N77 0. 3735 0. 1117 0. 2302 106
N24 0. 3045 0. 1887 0. 3826 33 N78 0.3318 0. 1594 0. 3245 69
N25 0. 3035 0.1707 0.36 49 N79 0. 3603 0. 1644 0.3134 72
N26 0. 2526 0.2143 0. 4589 10 N80 0. 2991 0.1789 0. 3743 37
N27 0. 3607 0.1728 0. 324 70 N81 0. 3592 0.1159 0.244 102
N28 0. 3468 0. 1553 0. 3093 74 N82 0.2372 0.2317 0. 4941 6
N29 0. 2966 0. 1923 0. 3933 26 N83 0. 3895 0. 1226 0. 2393 103
N30 0. 2533 0.2112 0. 4547 12 N84 0.3184 0.1742 0. 3536 53
N31 0. 3319 0. 1566 0. 3205 71 N85 0. 3399 0. 149 0. 3048 80
N32 0. 3402 0. 1674 0. 3297 67 N86 0. 2255 0. 2453 0. 521 3
N33 0.3158 0.1711 0. 3513 56 N87 0.298 0. 1989 0. 4003 23
N34 0. 3222 0. 1821 0. 3611 48 N88 0. 3077 0.1778 0. 3662 42
N35 0. 3693 0. 1311 0. 262 97 N89 0.2743 0.1913 0. 4109 20
N36 0. 1983 0.3134 0.6124 2 NOO 0.277 0.1918 0. 4091 21
N37 0. 328 0. 1683 0. 3392 60 NO1 0.282 0. 2069 0. 4232 18
N38 0.319 0. 1597 0. 3336 65 NO2 0.292 0. 1844 0. 3871 31
N39 0. 3352 0. 1484 0. 3068 76 NO3 0. 3048 0. 207 0. 4044 22
N40 0. 3813 0.13 0. 2543 99 No4 0. 2404 0. 2294 0. 4883 7
N41 0. 3614 0.1124 0.2372 104 No5 0. 3068 0. 1651 0. 3499 57
N42 0.3103 0. 1695 0. 3532 55 NO6 0. 3033 0.1792 0.3714 40
N43 0. 3153 0. 1616 0. 3388 61 N97 0. 3085 0.178 0. 3658 43
N44 0. 3068 0. 1635 0. 3476 58 No8 0. 2901 0. 181 0. 3842 32
N45 0. 2994 0.1727 0. 3658 44 NO9 0.2012 0. 3626 0. 6431 1
N46 0. 359 0. 1454 0. 2883 88 N100 0.2912 0.1915 0. 3967 24
N47 0. 2499 0.2119 0. 4589 11 N101 0. 3011 0. 1804 0. 3746 36
N48 0. 3546 0. 1362 0.2775 91 N102 0. 3117 0. 2007 0. 3917 27
N49 0.35 0.137 0.2812 90 N103 0.279 0. 2253 0. 4468 15
N50 0. 3486 0. 1437 0.2919 87 N104 0. 2987 0. 2752 0. 4795 8
N51 0. 3823 0. 1087 0.2213 107 N105 0. 3104 0.1781 0. 3646 45
N52 0. 3652 0. 1396 0.2765 92 N106 0. 2332 0.2515 0. 5189 4
N53 0.298 0. 1828 0. 3801 34 N107 0. 3597 0.1825 0. 3366 63
N54 0. 2575 0. 2057 0. 4441 16

E: DY I MARRESRIETRNER; D IMMNERRERESTENES; . ITHN&RRSBNAEMNEEERE,
Notes: D™ ; Distance between various lines and ideal solution; D~ ; Distance between various lines and negative ideal solution; C;:
Relative proximity of lines to ideal solution.
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b, BEBETTHE. JFAEH. MREHEF 10 K
ZHRIERR, RS T/NE DL R B AR
KRk, FXERETTHEHEREAF . NaraHE
FHERKE, RERSTHEEN T RERESR—
o LGEHF RS R T Pl 623081, %8 5
B 15 1 Pl 634770 5B R A HIF. HH Pl
623081 SRk A PRI R D HrE S itk i, MR
% i SRR BN E B AR R, X AR
R T 24 Ry i PRt T 2R . X
B TOPSIS 434777 ¥ RES A T LR RN f
BRBHRR IR GERHTE AV, B
FEEE I NE R R IRGUFERER . BT
Fext TOPSIS ¥7E5L4F & Fi v i L A P45 Wang
S ORE AR — B, BRSNS YN ERE
MIEERERSEHIME.
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