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地钱生殖托形态结构新观察及其对有性生殖的适应
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摘　 要: 用显微观察技术对苔类植物地钱(Ｍａｒｃｈａｎｔｉａ ｐｏｌｙｍｏｒｐｈａ)生殖托的形态结构进行了研究ꎬ 本研究的新

观察包括: (１)生殖托具有明显的背腹分化ꎬ 被认为是叶状体为适应有性生殖而高度特化的直立枝ꎻ (２) 雌托盘

的 ９~１１ 个指状裂瓣中边缘两个稍不同ꎬ 除了两个边缘裂瓣外的其他裂瓣间具雌苞ꎮ 托柄具有背腹之分ꎬ 雌托

柄背面具光合组织ꎬ 并向两侧扩展形成纵沟ꎬ 雌托柄的腹面具 ２ 条被鳞片重叠覆盖相互平行的纵沟ꎬ 内具假根ꎻ
(３)与雌托柄不同ꎬ 雄托柄外观平滑ꎬ 背面无光合组织及纵沟ꎮ 观察发现ꎬ 伞状的雌托能滞留水分ꎬ 并沿雌托柄

的纵沟缓慢释放连续的水流ꎬ 游动精子沿着纵沟内的水流到达雌托下面的颈卵器ꎮ 上述观察表明地钱生殖托的

结构是对有性生殖的一种适应ꎬ 这有助于我们理解地钱受精作用的机理ꎮ
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ａｎｄ Ｓｐｕｒｒ􀆳ｓ ｒｅｓｉｎ (ＳＰＩ￣Ｃｈｅｍꎬ ＵＳＡ)ꎬ ａｎｄ ｔｈｅｎ

ｅｍｂｅｄｄｅｄ ｉｎ ｐｕｒｅ ｒｅｓｉｎ􀆰 Ｓｐｅｃｉｍｅｎｓ ｗｅｒｅ ｔｈｉｃｋ
ｓｅｃｔｉｏｎｅｄ ｗｉｔｈ ｇｌａｓｓ ｋｎｉｖｅｓ􀆰 Ｔｈｅ ｓｅｃｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ
ｓｔａｉｎｅｄ ｗｉｔｈ Ｔｏｌｕｉｄｉｎｅ ｂｌｕｅꎬ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ａｎｄ ｐｈｏｔｏ￣
ｇｒａｐｈｅｄ ｕｓｉｎｇ ａ Ｎｉｋｏｎ Ｅ￣８００ ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ.

２　 Ｒｅｓｕｌｔｓ

２􀆰 １　 Ａｒｃｈｅｇｏｎｉｏｐｈｏｒｅ
Ａｒｃｈｅｇｏｎｉｏｐｈｏｒｅｓ ａｒｅ ｈｉｇｈｌｙ ｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄ ｒｅ￣

ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅ ｏｒｇａｎｓ ｗｉｔｈ ｄｉｓｔｉｎｃｔ ｄｏｒｓｏ￣ｖｅｎｔｒａｌ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ􀆰 Ｔｈｅ ａｒｃｈｅｇｏｎｉｏｐｈｏｒｅ ｓｔａｌｋ ｉｓ ｍｏｒｅ ｏｒ
ｌｅｓｓ ｓｑｕａｒｅ￣ｓｈａｐｅｄ ｉｎ ａｐｐｅａｒａｎｃｅ􀆰 Ａ ｄｏｒｓａｌ ｒｅ￣
ｇｉｏｎꎬ ｔｗｏ ｌａｔｅｒａｌ ｒｅｇｉｏｎｓ ａｎｄ ａ ｖｅｎｔｒａｌ ｒｅｇｉｏｎ
ｗａｓ ｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｅｄ ｃｌｅａｒｌｙ ( Ｆｉｇ􀆰 １: ａꎬ ｆꎬ ｉꎬ ｊꎻ
Ｆｉｇ􀆰 ２: ａ) . Ｔｈｅ ｄｏｒｓａｌ ｒｅｇｉｏｎ ｆａｃｉｎｇ ｔｏｗａｒｄｓ ｔｈｅ
ｔｈａｌｌｕｓ ｗａｓ ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ ｔｏ ｔｈｅ ｕｐｐｅｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｏｆ ｔｈｅ
ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ ｔｈａｌｌｕｓ􀆰 Ｔｈｅ ｖｅｎｔｒａｌ ｒｅｇｉｏｎ ｆａｃｉｎｇ ａｗａｙ
ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｔｈａｌｌｕｓ ｗａｓ ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ ｔｏ ｔｈｅ ｌｏｗｅｒ ｓｕｒ￣
ｆａｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｔｈａｌｌｕｓ ( Ｆｉｇ􀆰 １: ａꎻ Ｆｉｇ􀆰 ２: ａ) . Ｔｈｅ
ｕｍｂｒｅｌｌａ￣ｓｈａｐｅｄ ｆｅｍａｌｅ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅ ｃｏｎｓｉｓｔｅｄ ｏｆ
９－１１ ｒａｙｓꎬ ｗｈｉｃｈ ｗｅｒｅ ｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｅｄ ｉｎｔｏ ｔｗｏ
ｍａｒｇｉｎａｌ ｒａｙｓ ａｎｄ ７－９ ｎｏｒｍａｌ ｒａｙｓ (Ｆｉｇ􀆰 １: ｂꎬ
ｃꎻ Ｆｉｇ􀆰 ２: ｂ) . Ｔｈｅ ｔｗｏ ｍａｒｇｉｎａｌ ｒａｙｓ ｆａｃｅｄ ｔｏ￣
ｗａｒｄｓ ｔｈｅ ｄｏｒｓａｌ ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔａｌｋꎬ ａｎｄ ｎｏ ｉｎｖｏ￣
ｌｕｃｒｅ ｗａｓ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｔｗｏ ｍａｒｇｉｎａｌ
ｒａｙｓ (Ｆｉｇ􀆰 １: ｂꎬ ｃꎻ Ｆｉｇ􀆰 ２: ｂ) . Ｉｎ ｃｏｎｔｒａｓｔꎬ ｉｎ￣
ｖｏｌｕｃｒｅｓ ｗｅｒｅ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ｅａｃｈ ｏｆ ｔｈｅ
ａｄｊａｃｅｎｔ ｐａｉｒｓ ｏｆ ｎｏｒｍａｌ ｒａｙｓ ｏｔｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｅ ｔｗｏ
ｍａｒｇｉｎａｌ ｒａｙｓ (Ｆｉｇ􀆰 １: ｂꎬ ｃꎻ Ｆｉｇ􀆰 ２: ｂ) . Ｄｉｓｓｅｃ￣
ｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｍａｔｕｒｅ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｅａｃｈ
ｉｎｖｏｌｕｃｒｅ ｃｏｎｔａｉｎｅｄ ３－４ ｐｏｃｋｅｔ￣ｓｈａｐｅｄ ｐｓｅｕｄｏ￣
ｐｅｒｉａｎｔｈｓ (Ｆｉｇ􀆰 １: ｄ) . Ｅａｃｈ ｐｓｅｕｄｏｐｅｒｉａｎｔｈ ｃｏｎ￣
ｔａｉｎｅｄ ａ ｓｐｏｒｏｐｈｙｔｅ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｂｙ ａｎ ａｒｃｈｅｇｏｎｉａｌ
ｊａｃｋｅｔ ( ｃａｌｙｐｔｒａ) ｗｈｅｎ ｙｏｕｎｇꎬ ｂｕｔ ｔｈｅ ｓｐｏｒｏ￣
ｐｈｙｔｅ ｅｘｔｅｎｄｅｄ ｏｕｔ ｏｆ ｔｈｅ ｃａｌｙｐｔｒａ ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ
ｅｌｏｎｇａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｐｏｒｏｐｈｙｔｅ ｓｔａｌｋ ａｔ ｍａｔｕｒｉｔｙ
(Ｆｉｇ􀆰 １: ｅꎬ Ｆｉｇ􀆰 ２: ｃ) . Ｈｅｎｃｅꎬ ｔｈｅ ｓｐｏｒｏｐｈｙｔｅ
ｗａｓ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｃａｌｙｐｔｒａꎬ ｐｓｅｕｄｏｐｅｒｉａｎｔｈ
ａｎｄ ｉｎｖｏｌｕｃｒｅ ｄｕｒｉｎｇ ｍａｔｕｒａｔｉｏｎ (Ｆｉｇ􀆰 ２: ｃ) . Ａｌ￣
ｔｈｏｕｇｈ ａ ｇｒｏｕｐ ｏｆ ａｒｃｈｅｇｏｎｉａ ａｒｏｓｅ ｉｎ ｅａｃｈ ｉｎｖｏ￣
ｌｕｃｒｅꎬ ｏｎｌｙ ２－３ ｓｐｏｒｏｐｈｙｔｅｓ ｇｒｅｗ ｕｐ.
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ａ􀆰 Ａｒｃｈｅｇｏｎｉｏｐｈｏｒｅ (ＡｒＰ) ｗｉｔｈ ａ ｌｏｎｇ ｓｔａｌｋ (Ｓｔ) . Ｄｏｒｓａｌ ｒｅｇｉｏｎ (ＤＲ) ｏｆ ｔｈｅ ｓｔａｌｋ ｆａｃｉｎｇ ｔｏｗａｒｄｓ ｔｈｅ ｔｈａｌｌｕｓꎻ ｂ􀆰 Ａｐｉｃａｌ ｖｉｅｗ ｏｆ ｆｅｍａｌｅ
ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅ ｓｈｏｗｉｎｇ ｔｗｏ ｍａｒｇｉｎａｌ ｒａｙｓ (ＭＲ)ꎬ ｎｏｒｍａｌ ｒａｙｓ (ＮＲ)ꎬ ａｎｄ ｉｎｖｏｌｕｃｒｅｓ ( ＩＮ)ꎻ ｃ􀆰 Ｖｅｎｔｒａｌ ｖｉｅｗ ｏｆ ａｒｃｈｅｇｏｎｉｏｐｈｏｒｅꎬ ｓｈｏｗｉｎｇ ｎｏ
ｉｎｖｏｌｕｃｒｅ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｔｗｏ ｍａｒｇｉｎ ｒａｙｓ􀆰 Ｕｐｐｅｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｏｆ ｓｔａｌｋ (Ｓｔ) ｉｎ ｄｏｒｓａｌ ｒｅｇｉｏｎ (ＤＲ)ꎻ ｄ􀆰 Ｉｎｖｏｌｕｃｒｅ ( ＩＮ) ｏｐｅｎｉｎｇꎬ ａｎｄ
ｐｓｅｕｄｏｐｅｒｉａｎｔｈ (ＰＰ) ｓｅｅｎ ｉｎｓｉｄｅꎻ ｅ􀆰 Ｄｉｓｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎｖｏｌｕｃｒｅ ( ＩＮ)ꎬ ｓｈｏｗｉｎｇ ｐｓｅｕｄｏｐｅｒｉａｎｔｈ (ＰＰ)ꎬ ｃａｌｙｐｔｒａ (Ｃ)ꎬ ａｎｄ ｓｐｏｒｏｐｈｙｔｅｓ
(ＳＰ)ꎻ ｆ􀆰 Ｄｏｒｓａｌ ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ ｓｔａｌｋꎬ ｓｈｏｗｉｎｇ ｇｒｅｅｎ ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｔｉｓｓｕｅꎻ ｇ􀆰 Ａｉｒ ｐｏｒｅ (ＡＰ) ｏｎ ｕｐｐｅｒ ｅｐｉｄｅｒｍｉｓ ｏｆ ｄｏｒｓａｌ ｒｅｇｉｏｎꎻ ｈ􀆰 Ｌａｔｅｒａｌ
ｓｉｄｅ ｏｆ ｓｔａｌｋꎬ ｓｈｏｗｉｎｇ ｇｒｏｏｖｅ (Ｇｒ) . Ｉｎｋ (ａｒｒｏｗ) ｆｌｏｗｅｄ ａｌｏｎｇ ｔｈｅ ｇｒｏｏｖｅꎻ ｉ􀆰 Ｖｅｎｔｒａｌ ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ ｓｔａｌｋꎬ ｓｈｏｗｉｎｇ ｔｗｏ ｒｈｉｚｏｉｄ ｆｕｒｒｏｗｓ (ＲＦ)ꎻ
ｊ􀆰 Ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔａｌｋꎬ ｓｈｏｗｉｎｇ ａｉｒ ｃｈａｍｂｅｒｓ (ＡＣ)ꎬ ａｉｒ ｐｏｒｅ (ＡＰ)ꎬ ａｎｄ ｇｒｏｏｖｅ (Ｇｒ) ｉｎ ｄｏｒｓａｌ ｒｅｇｉｏｎ (ＤＲ)ꎻ ｒｈｉｚｏｉｄ ｆｕｒｒｏｗｓ
(ＲＦ)ꎬ ｓｃａｌｅｓ (Ｓｃ)ꎬ ｒｈｉｚｏｉｄｓ (Ｒ) ｉｎ ｖｅｎｔｒａｌ ｒｅｇｉｏｎ (ＶＲ)ꎻ ｋ􀆰 Ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔａｌｋ ｔｈｒｏｕｇｈ ｄｏｒｓａｌ ｒｅｇｉｏｎ (ＤＲ) ａｎｄ ｖｅｎｔｒａｌ ｒｅｇｉｏｎ
(ＶＲ)ꎻ ｌ􀆰 Ｕｍｂｒｅｌｌａ￣ｓｈａｐｅｄ ａｒｃｈｅｇｏｎｉｏｐｈｏｒｅ ｒｅｔａｉｎｉｎｇ ｌａｒｇｅ ｄｒｏｐ ｏｆ ｗａｔｅｒ.

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ａｒｃｈｅｇｏｎｉｏｐｈｏｒｅ ｏｆ Ｍａｒｃｈａｎｔｉａ ｐｏｌｙｍｏｒｐｈａ
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Ｔｈｅ ｄｏｒｓａｌ ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔａｌｋ ｗａｓ ｃｏｍｐｏｓｅｄ
ｏｆ ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｔｉｓｓｕｅ ( Ｆｉｇ􀆰 １: ｆ) . Ａｉｒ ｐｏｒｅｓ
ｗｅｒｅ ｓｅｅｎ ｉｎ ｔｈｅ ｕｐｐｅｒ ｅｐｉｄｅｒｍｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｄｏｒｓａｌ
ｒｅｇｉｏｎ ( Ｆｉｇ􀆰 １: ｇ) . Ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ａｎｄ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ
ｓｅｃｔｉｏｎｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｃｈａｍｂｅｒｓ ａｎｄ ｐｈｏｔｏ￣
ｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｆｉｌａｍｅｎｔ ｃｅｌｌｓ ｗｅｒｅ ｆｏｒｍｅｄ ｉｎｓｉｄｅ􀆰 Ｅａｃｈ
ｃｈａｍｂｅｒ ｐｏｓｓｅｓｓｅｄ ａｎ ａｉｒ ｐｏｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｃｅｎｔｒａｌ
ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ ｕｐｐｅｒ ｅｐｉｄｅｒｍｉｓ (Ｆｉｇ􀆰 １: ｊꎬ ｋ) . Ｔｈｅ
ｓｉｄｅ ｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔａｌｋ ａｎｄ ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｓｅｃｔｉｏｎ
ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｔｉｓｓｕｅ ｅｘｔｅｎｄｅｄ
ｌａｔｅｒａｌｌｙ ａｎｄ ｆｏｒｍｅｄ ａ ｎａｒｒｏｗ ｇｒｏｏｖｅ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ
ｅｘｔｅｎｄｅｄ ｔｉｓｓｕｅ (Ｆｉｇ􀆰 １: ｈꎬ ｊ) . Ｓｏｍｅ ｍｕｌｔｉｃｅｌｌｕ￣
ｌａｒ ｈａｉｒｓ ａｒｏｓｅ ｉｎ ｔｈｅ ｇｒｏｏｖｅ (Ｆｉｇ􀆰 １: ｊ) . Ａｄｄｉｎｇ
ｂｌａｃｋ ｉｎｋ ｔｏ ｔｈｅ ｂａｓｅ ｏｆ ａ ｓｔａｌｋ ｉｎ ａ ｓｌｏｐｉｎｇ ｐｏｓｉ￣
ｔｉｏｎ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｉｎｋ ｆｌｏｗｅｄ ｕｐｗａｒｄｓ ａｌｏｎｇ
ｔｈｅ ｇｒｏｏｖｅ ( Ｆｉｇ􀆰 １: ｈꎬ ａｒｒｏｗ ) . Ｉｎ ｔｈｅ ｖｅｎｔｒａｌ
ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ａｒｃｈｅｇｏｎｉｏｐｈｏｒｅ ｓｔａｌｋꎬ ｔｗｏ ｒｈｉｚｏｉｄ
ｆｕｒｒｏｗｓ ｗｅｒｅ ｃｌｅａｒｌｙ ｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄ ( Ｆｉｇ􀆰 １: ｉ) . Ａ
ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔａｌｋ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ
ｒｈｉｚｏｉｄ ｆｕｒｒｏｗ ｗａｓ ｎｏｔ ｅｎｃｌｏｓｅｄꎬ ｂｕｔ ｈａｌｆ￣ｗｒａｐｐｅｄ

ｂｙ ｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇ ｓｃａｌｅｓ (Ｆｉｇ􀆰 １: ｊ) . Ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉ￣
ｎａｌ ｓｅｃｔｉｏｎ ｓｈｏｗｅｄ ａ ｄｉｓｔｉｎｃｔ ｄｏｒｓｏ￣ｖｅｎｔｒａｌ ｄｉｆｆｅｒ￣
ｅｎｔｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔａｌｋ (Ｆｉｇ􀆰 １: ｋ) . Ｔｈｅ ｒａｙｓ ｏｆ ｔｈｅ
ｆｅｍａｌｅ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅ ｗｅｒｅ ａｌｓｏ ｄｏｒｓｏ￣ｖｅｎｔｒａｌｌｙ ｄｉｆｆｅｒ￣
ｅｎｔｉａｔｅｄ􀆰 Ｅａｃｈ ｒａｙ ｗａｓ ｆｏｒｍｅｄ ｂｙ ａ ｈａｌｆ ｅｎｃｌｏｓｅｄ
ｔｈａｌｌｕｓ􀆰 Ｔｈｅ ｓｅａｍ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｗｅｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｒａｙ
ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｃｌｅａｒｌｙ ｓｅｅｎ (Ｆｉｇ􀆰 １: ｃꎻ Ｆｉｇ􀆰 ２: ｂ).
２􀆰 ２　 Ａｎｔｈｅｒｉｄｉｏｐｈｏｒｅ

Ｔｈｅ ａｎｔｈｅｒｉｄｉｏｐｈｏｒｅ ｈａｄ ａ ｒｅｄｄｉｓｈ ｅｌｏｎｇａｔｅｄ
ｓｔａｌｋ ａｎｄ ｎｏ ｄｉｓｔｉｎｃｔ ｄｏｒｓｏ￣ｖｅｎｔｒａｌ ａｐｐｅａｒａｎｃｅ
(Ｆｉｇ􀆰 ３: ａ) . Ｍａｇｎｉｆｉｅｄ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ
ｔｈｅ ｄｏｒｓａｌ ｒｅｇｉｏｎ ｐｏｓｓｅｓｓｅｄ ｎｏ ｇｒｅｅｎ ｐｈｏｔｏｓｙｎ￣
ｔｈｅｔｉｃ ｔｉｓｓｕｅ ｏｒ ａｉｒ ｃｈａｍｂｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ (Ｆｉｇ􀆰 ３:
ｂꎬ ｄ). Ｉｎ ｔｈｅ ｖｅｎｔｒａｌ ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ａｎｔｈｅｒｉｄｉｏｐｈｏｒｅ
ｓｔａｌｋꎬ ｔｗｏ ｒｈｉｚｏｉｄ ｆｕｒｒｏｗｓ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｃｌｅａｒｌｙ ｒｅｃｏｇ￣
ｎｉｚｅｄ ｂｙ ｔｈｅｉｒ ｌｉｇｈｔ ｃｏｌｏｒ (Ｆｉｇ􀆰 ３: ｃ) . Ｔｈｅ ｔｒａｎｓ￣
ｖｅｒｓｅ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔａｌｋ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｒｈｉｚｏｉｄ
ｆｕｒｒｏｗ ｗａｓ ｎｏｔ ｙｅｔ ｅｎｃｌｏｓｅｄꎬ ｂｕｔ ｗｒａｐｐｅｄ ｂｙ
ｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇ ｓｃａｌｅｓꎬ ａｎｄ ｍａｎｙ ｒｈｉｚｏｉｄｓ ｃｏｕｌｄ ｂｅ
ｓｅｅｎ ｗｉｔｈｉｎ ｉｔ ( Ｆｉｇ􀆰 ３: ｄꎬ ｅ) . Ｔｈｅ ｄｉｓｋ￣ｓｈａｐｅｄ
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ａ􀆰 Ａｒｃｈｅｇｏｎｉｏｐｈｏｒｅ ｗｉｔｈ ａ ｌｏｎｇ ｓｔａｌｋ (Ｓｔ)ꎬ ｓｈｏｗｉｎｇ ａｉｒ ｃｈａｍｂｅｒｓ (ＡＣ)ꎬ ａｉｒ ｐｏｒｅ (ＡＰ) ｉｎ ｕｐｐｅｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅ ａｎｄ ｄｏｒｓａｌ
ｒｅｇｉｏｎ (ＤＲ) ｏｆ ｔｈｅ ｓｔａｌｋꎻ ａｒｃｈｅｇｏｎｉａ (Ａｒ) ａｔ ｔｈｅ ｂａｓｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｒａｙｓ􀆰 Ｒｈｉｚｏｉｄ ｆｕｒｒｏｗ (ＲＦ) ａｎｄ ｒｈｉｚｏｉｄｓ (Ｒ) ｉｎ ｔｈｅ ｓｔａｌｋ ａｎｄ ｒａｙｓꎬ
Ｓｃꎬ ｓｃａｌｅꎻ ｂ􀆰 Ｖｅｎｔｒａｌ ｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｅ ｆｅｍａｌｅ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅ ｓｈｏｗｉｎｇ ｔｈｅ ｍａｒｇｉｎ ｒａｙｓ (ＭＲ)ꎬ ｎｏｒｍａｌ ｒａｙｓ (ＮＲ) ａｎｄ ｉｎｖｏｌｕｃｒｅｓ ( ＩＮ)ꎻ ｃ􀆰 Ｉｎｖｏｌｕｃｒｅ
( ＩＮ)ꎬ ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ ｐｓｅｕｄｏｐｅｒｉａｎｔｈ (ＰＰ)ꎬ ｃａｌｙｐｔｒａ (Ｃ)ꎬ ａｎｄ ｓｐｏｒｏｐｈｙｔｅ (ＳＰ) .

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｓｃｈｅｍａｔｉｃ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ａｒｃｈｅｇｏｎｉｏｐｈｏｒｅ
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ｍａｌｅ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅ ｕｓｕａｌｌｙ ｃｏｎｓｉｓｔｅｄ ｏｆ ６ －８ ｌｏｂｅｓ
ｔｈａｔ ｒｅｓｅｍｂｌｅｄ ｆｌｏｗｅｒ ｐｅｔａｌｓ ｉｎ ａｐｐｅａｒａｎｃｅ
(Ｆｉｇ􀆰 ３: ｆ) . Ｔｈｅ ｓｌｉｇｈｔｌｙ ｄｅｐｒｅｓｓｅｄ ｕｐｐｅｒ ｓｕｒｆａｃｅ
ｏｆ ｔｈｅ ｍａｌｅ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅ ｃｏｕｌｄ ｈｏｌｄ ｒａｉｎ ｗａｔｅｒꎬ ｗｈｉｃｈ
ｗａｓ ｆａｖｏｒａｂｌｅ ｆｏｒ ｓｐｅｒｍ ｒｅｌｅａｓｅ (Ｆｉｇ􀆰 ３: ｇ) . Ｔｈｅ
ｍａｌｅ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅ ｃｏｎｓｉｓｔｅｄ ｏｆ ｍａｎｙ ｃｈａｍｂｅｒｓꎬ
ｅａｃｈ ｏｆ ｗｈｉｃｈ ｃｏｎｔａｉｎｅｄ ａｎ ａｎｔｈｅｒｉｄｉｕｍ (Ｆｉｇ􀆰 ３:
ｈ) . Ｔｈｅ ｍａｔｕｒｅｄ ａｎｔｈｅｒｉｄｉａ ｒｅｌｅａｓｅｄ ｔｈｅ ｓｐｅｒｍ
ｃｅｌｌｓ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｃａｐ ｃｅｌｌ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｐｅｒｍ ｔｒａｖｅｌｌｅｄ
ｏｆ ｔｈｅ ａｎｔｈｅｒｉｄｉａｌ ｃｈａｍｂｅｒ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｃｈａｎｎｅｌ
(Ｆｉｇ􀆰 ３: ｈꎬ ａｒｒｏｗ) .

２􀆰 ３　 Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ｏｎ ｔｈｅ ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ
Ｔｏ ｓｅｅ ｗｈｅｔｈｅｒ ｔｈｅ ｓｐｅｒｍ ｃｏｕｌｄ ｓｗｉｍ ｔｏ ｔｈｅ

ｆｅｍａｌｅ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅ ｕｐ ｔｈｅ ｅｌｏｎｇａｔｅｄ ｓｔａｌｋꎬ ａｎ ｕｎ￣
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｄ ｆｅｍａｌｅ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅ ｗａｓ ｓｅｌｅｃｔｅｄ􀆰 (Ｗｅ
ｃｈｏｓｅ ａ ｆｅｍａｌｅ ｐｌａｎｔ ｗｉｔｈ ａｎ ａｒｃｈｅｇｏｎｉｏｐｈｏｒｅꎬ
ｂｕｔ ｗｉｔｈ ｎｏ ｍａｌｅ ｐｌａｎｔｓ ｎｅａｒｂｙ) . Ｗａｔｅｒ ｗａｓ ｔｈｅｎ
ｓｐｒａｙｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｆｅｍａｌｅ ｐｌａｎｔ ｔｏ ｓｉｍｕｌａｔｅ ｒａｉｎ􀆰 Ａｓ
ａ ｒｅｓｕｌｔꎬ ａ ｌａｒｇｅ ｗａｔｅｒ ｄｒｏｐ ｗａｓ ｓｕｓｐｅｎｄｅｄ ｕｎ￣
ｄｅｒ ｔｈｅ ｆｅｍａｌｅ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅ ( Ｆｉｇ􀆰 １: ｌ ) . Ａｔ ｔｈｅ
ｓａｍｅ ｔｉｍｅꎬ ｗｅ ａｄｄｅｄ ａ ｄｒｏｐ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｏｎ ｔｈｅ ｕｐ￣
ｐｅｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍａｌｅ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅ (Ｆｉｇ􀆰 ３: ｇ) . Ｉｆ
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ａ􀆰 Ａｎｔｈｅｒｉｄｉｏｐｈｏｒｅ (ＡｎＰ) ｗｉｔｈ ａ ｌｏｎｇ ｓｔａｌｋ (Ｓｔ)ꎻ ｂ􀆰 Ｄｏｒｓａｌ ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ ｓｔａｌｋꎻ ｃ􀆰 Ｖｅｎｔｒａｌ ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ ｓｔａｌｋꎬ ｓｈｏｗｉｎｇ ｔｗｏ ｒｈｉｚｏｉｄ ｆｕｒｒｏｗｓ (ＲＦ)ꎻ
ｄ􀆰 Ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｓｔａｌｋꎬ ｓｈｏｗｉｎｇ ｔｗｏ ｒｈｉｚｏｉｄ ｆｕｒｒｏｗｓ (ＲＦ) ｉｎ ｖｅｎｔｒａｌ ｒｅｇｉｏｎ (ＶＲ)ꎻ ｅ􀆰 Ｍａｇｎｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｐａｒｔ ｏｆ Ｆｉｇ􀆰 ｄꎬ ｓｈｏｗｉｎｇ ｒｈｉ￣
ｚｏｉｄ ｆｕｒｒｏｗ (ＲＦ)ꎬ ｓｃａｌｅｓ (Ｓｃ) ａｎｄ ｒｈｉｚｏｉｄｓ (Ｒ)ꎻ ｆ􀆰 Ａｐｉｃａｌ ｖｉｅｗ ｏｆ ｍａｌｅ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅꎻ ｇ􀆰 Ｓｌｉｇｈｔｌｙ ｄｅｐｒｅｓｓｅｄ ｕｐｐｅｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｏｆ ａｎｔｈｅｒｉｄｉｏ￣
ｐｈｏｒｅ ｒｅｔａｉｎｉｎｇ ｗａｔｅｒ􀆰 ｈ􀆰 Ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ａｎｔｈｅｒｉｄｉｏｐｈｏｒｅꎬ ｓｈｏｗｉｎｇ ａｎｔｈｅｒｉｄｉａ (Ａｎ) ｉｎ ａｉｒ ｃｈａｍｂｅｒ (ＡＣ)ꎻ Ａｒｒｏｗ ｉｎｄｉｃａｔｅｓ ｏｐｅｎ￣
ｉｎｇ ｏｆ ａｎｔｈｅｒｉｄｉｕｍ ｃｈａｍｂｅｒ.

Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ａｎｔｈｅｒｉｄｉｏｐｈｏｒｅ ｏｆ Ｍａｒｃｈａｎｔｉａ ｐｏｌｙｍｏｒｐｈａ
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ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ｍａｔｕｒｅ ａｎｔｈｅｒｉｄｉａ ｉｎ ｔｈｅ ｍａｌｅ ｒｅｃｅｐｔａ￣
ｃｌｅꎬ ｓｐｅｒｍ ｗｅｒｅ ｒａｐｉｄｌｙ ｒｅｌｅａｓｅｄ ａｎｄ ｆｏｒｍｅｄ ａ
ｓｌｉｇｈｔｌｙ ｗｈｉｔｉｓｈ ｓｐｅｒｍ ｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎ􀆰 Ｔｈｅ ｓｐｅｒｍ
ｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎ ｗａｓ ａｂｓｏｒｂｅｄ ｗｉｔｈ ａ ｐｉｐｅｔｔｅ ａｎｄ
ａｄｄｅｄ ｏｎｔｏ ｔｈｅ ｂａｓｅ ｏｆ ａｒｃｈｅｇｏｎｉｏｐｈｏｒｅ ｓｔａｌｋ􀆰
Ｔｅｎ ｍｉｎｕｔｅｓ ｌａｔｅｒꎬ ａ ｄｒｏｐ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｊｕｓｔ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ
ｆｅｍａｌｅ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅ ｗａｓ ａｂｓｏｒｂｅｄ ｗｉｔｈ ａ ｎｅｗ ｐｉ￣
ｐｅｔｔｅ ａｎｄ ｃｈｅｃｋｅｄ ｆｏｒ ｓｐｅｒｍ ｃｅｌｌｓ ｕｎｄｅｒ ａ ｍｉｃｒｏ￣
ｓｃｏｐｅ􀆰 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｄｒｏｐ ｏｆ ｗａｔｅｒ
ｃｏｎｔａｉｎｅｄ ｓｐｅｒｍꎬ ａｎｄ ｗｅ ｄｅｄｕｃｅｄ ｔｈａｔ ｓｐｅｒｍ
ｃａｎ ｒｅａｃｈ ｔｈｅ ｆｅｍａｌｅ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅ ｔｈｒｏｕｇｈ ｃｏｎｔｉｎｕ￣
ｏｕｓ ｔｉｎｙ ｗａｔｅｒ ｆｌｏｗ ｉｎ ｔｈｅ ｇｒｏｏｖｅ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔａｌｋ.

３　 Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ

Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｍａｎｙ ｓｔｕｄｉｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｇａｍｅｔｏｐｈｙｔｅꎬ ｓｅｘ ｏｒｇａｎｓꎬ ｅｍ￣
ｂｒｙｏｓ ａｎｄ ｓｐｏｒｏｐｈｙｔｅｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｏｎ
Ｍａｒｃｈａｎｔｉａ ｓｐｅｃｉｅｓ[１ꎬ７－１５]ꎬ ｔｈｅ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ａｎｄ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ｇａｍｅｔｏｐｈｏｒｅｓ ｈａｖｅ ｎｏｔ ｂｅｅｎ ｄｅ￣
ｓｃｒｉｂｅｄ ｉｎ ｄｅｔａｉｌ ｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙ􀆰 Ｗｅ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ ｔｈｅ
ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ｆｅｍａｌｅ ａｎｄ ｍａｌｅ
ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｓｔａｌｋｓꎬ ａｎｄ ｈｅｌｐｅｄ ｔｏ ｃｌａｒｉ￣
ｆｙ ｔｈｅ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆ ｓｅｘｕａｌ ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ
Ｍａｒｃｈａｎｔｉａ ｐｏｌｙｍｏｒｐｈａ.
３􀆰 １　 Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ａｒｃｈｅｇｏｎｉｏｐｈｏｒｅ

Ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｔ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ
ａｒｃｈｅｇｏｎｉｏｐｈｏｒｅ ｗａｓ ａ ｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄ ｕｐｒｉｇｈｔ ｂｒａｎｃｈ
ｏｆ ｔｈｅ ｔｈａｌｌｕｓ ａｄａｐｔｅｄ ｆｏｒ ｓｅｘｕａｌ ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ􀆰
Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｔｈｅ ｓｔａｌｋ ｏｆ ｔｈｅ ａｒｃｈｅｇｏｎｉｏｐｈｏｒｅ ｂｅ￣
ｃａｍｅ ｕｐｒｉｇｈｔꎬ ｉｔ ｐｏｓｓｅｓｓｅｄ ｏｂｖｉｏｕｓ ｄｏｒｓｏ￣ｖｅｎ￣
ｔｒａｌ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ􀆰 Ｔｈｅ ｄｏｒｓａｌ ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔａｌｋꎬ
ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｔｉｓｓｕｅꎬ ｗａｓ
ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ ｔｏ ｔｈｅ ｕｐｐｅｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｔｈａｌｌｕｓ􀆰
Ｔｈｅ ｖｅｎｔｒａｌ ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｇａｍｅｔｏｐｈｏｒｅ ｓｔａｌｋꎬ ｗｉｔｈ
ｒｈｉｚｏｉｄ ｆｕｒｒｏｗｓꎬ ｗａｓ ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ ｔｏ ｔｈｅ ｌｏｗｅｒ ｓｕｒ￣
ｆａｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｔｈａｌｌｕｓ ｍｉｄｒｉｂ􀆰 Ｈａｕｐｔ[１２] ａｌｓｏ ｄｅｔｅｒ￣
ｍｉｎｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｇａｍｅｔｏｐｈｏｒｅｓ ｉｎ Ｒｅｂｏｕｌｉａꎬ Ａｓ￣
ｔｅｒｅｌｌａ ａｎｄ Ｃｏｎｏｃｅｐｈａｌｕｍ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ｓｐｅｃｉａ￣
ｌｉｚｅｄ ｕｐｒｉｇｈｔ ｂｒａｎｃｈｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｔｈａｌｌｕｓ􀆰 Ｂａｓｅｄ ｏｎ
ｔｈｅ ｆｅａｔｕｒｅｓꎬ ｗｅ ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｆｅｍａｌｅ ｒｅ￣
ｃｅｐｔａｃｌｅ ｒａｙｓ ｗｅｒｅ ａ ｐａｌｍａｔｅｌｙ ｂｒａｎｃｈｅｄ ｓｙｓｔｅｍ
ｏｆ ｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄ ｔｈａｌｌｉ􀆰 Ｔｈｅ ｔｗｏ ｍａｒｇｉｎａｌ ｒａｙｓ ｗｅｒｅꎬ

ｉｎ ｆａｃｔꎬ ｍａｒｇｉｎａｌ ｂｒａｎｃｈｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｌｍａｔｅ ｔｈａｌ￣
ｌｕｓ􀆰 Ｔｈｉｓ ｅｘｐｌａｉｎｓ ｗｈｙ ｎｏ ｆｅｍａｌｅ ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅ
ｏｒｇａｎｓ ｗｅｒｅ ｆｏｒｍｅｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｔｗｏ ｍａｒｇｉｎａｌ
ｒａｙｓ􀆰 Ｔｈｅ ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｒａｙｓ ｉｎ Ｍａｒｃｈａｎｔｉａ
ｐｏｌｙｍｏｒｐｈａ ｗａｓ ｆｉｒｓｔ ｄｅｓｃｒｉｂｅｄ ｈｅｒｅ􀆰 Ｔｈｉｓ ｉｎｔｅｒ￣
ｐｒｅｔａｔｉｏｎ ｈａｓ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｆｏｒ ｕｎｄｅｒ￣
ｓｔａｎｄｉｎｇ ｔｈｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｆｅｍａｌｅ ｇａｍｅｔａｎｇｉｏ￣
ｐｈｏｒｅ.

Ｈａｕｐｔ[１２] ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｆｅｍａｌｅ ｒｅｃｅｐｔａ￣
ｃｌｅ ｉｎ Ｍａｒｃｈａｎｔｉａ ｒｅａｃｈｅｄ ｉｔｓ ｇｒｅａｔｅｓｔ ｄｅｇｒｅｅ ｏｆ
ｓｐｅｃｉａｌｉｚａｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ａｒｃｈｅｇｏｎｉａｌ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅ
ｃｏｎｓｉｓｔｅｄ ｏｆ ｒａｙｓ ａｌｔｅｒｎａｔｉｎｇ ｗｉｔｈ ｇｒｏｕｐｓ ｏｆ
ａｒｃｈｅｇｏｎｉａ􀆰 Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｔｈｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｐｅ￣
ｃｉａｌｉｚｅｄ ｆｅｍａｌｅ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅ ｗａｓ ｒａｒｅｌｙ ｍｅｎｔｉｏｎｅｄ
ｏｒ ｄｉｓｃｕｓｓｅｄ􀆰 Ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｔ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｓｈｏｗｅｄ
ｔｈａｔ ｔｈｅ ｕｍｂｒｅｌｌａ￣ｓｈａｐｅｄ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅｓ ｈａｄ ｔｈｅ
ａｂｉｌｉｔｙ ｔｏ ａｃｃｕｍｕｌａｔｅ ｗａｔｅｒ ( Ｆｉｇ􀆰 １: ｌ)ꎬ ｗｈｉｃｈ
ｆｌｏｗｅｄ ｓｌｏｗｌｙ ｄｏｗｎｗａｒｄｓ ａｌｏｎｇ ｔｈｅ ｅｌｏｎｇａｔｅｄ ｓｔａｌｋ􀆰
Ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｎｋ￣ｗａｔｅｒ ｅｘｐｅｒｉ￣
ｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｗａｔｅｒ ｆｌｏｗｅｄ ａｌｏｎｇ ｔｈｅ
ｇｒｏｏｖｅｓ ａｌｏｎｇ ｔｈｅ ｔｗｏ ｓｉｄｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔａｌｋ (Ｆｉｇ􀆰 １:
ｈ) . Ｉｔ ｃａｎ ｂｅ ｉｎｆｅｒｒｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄ ｓｔｒｕｃ￣
ｔｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ａｒｃｈｅｇｏｎｉｏｐｈｏｒｅ ｈａｓ ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ
ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｉｎ ｓｅｘｕａｌ ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ􀆰 Ｔｈｅ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ
ｔｉｎｙ ｗａｔｅｒ ｆｌｏｗ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ａ ｍｅｄｉｕｍ ｆｏｒ ｓｐｅｒｍ ｔｏ
ｓｗｉｍ ｔｏ ｔｈｅ ａｒｃｈｅｇｏｎｉａ ｉｎ ｔｈｅ ｆｅｍａｌｅ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅ.
３􀆰 ２　 Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ａｎｔｈｅｒｉｄｉｏｐｈｏｒｅ

Ｔｈｅ ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ａｎ￣
ｔｈｅｒｉｄｉｏｐｈｏｒｅｓ ｄｉｆｆｅｒｅｄ ｇｒｅａｔｌｙ ｆｒｏｍ ｔｈｏｓｅ ｏｆ ｔｈｅ
ａｒｃｈｅｇｏｎｉｏｐｈｏｒｅｓ􀆰 Ｔｈｅ ｍａｌｅ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅ ｐｏｓ￣
ｓｅｓｓｅｄ ｎｏ ｒａｙｓꎬ ｂｕｔ ｒａｔｈｅｒ ｈａｄ ６ －８ ｓｈａｌｌｏｗｅｒ
ｌｏｂｅｓ􀆰 Ｉｔ ｈａｄ ａ ｓｌｉｇｈｔｌｙ ｄｅｐｒｅｓｓｅｄ ｕｐｐｅｒ ｓｕｒｆａｃｅꎬ
ｗｈｉｃｈ ｃｏｕｌｄ ｈｏｌｄ ａ ｌｉｔｔｌｅ ｗａｔｅｒ ａｎｄ ｗａｓ ｆａｖｏｒａｂｌｅ
ｆｏｒ ｓｐｅｒｍ ｒｅｌｅａｓｅ􀆰 Ａｌｔｈｏｕｇｈ ｔｈｅ ｍａｌｅ ｓｔａｌｋ ｗａｓ
ｄｏｒｓｏ￣ｖｅｎｔｒａｌｌｙ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｅｄ ｌｉｋｅ ｔｈｅ ｆｅｍａｌｅ ｓｔａｌｋꎬ
ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ｎｏ ｄｉｓｔｉｎｃｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｄｏｒ￣
ｓａｌ ａｎｄ ｖｅｎｔｒａｌ ｓｕｒｆａｃｅｓ ｉｎ ａｐｐｅａｒａｎｃｅ􀆰 Ｔｈｅ ｍａｌｅ
ｓｔａｌｋ ｈａｄ ｎｏ ｇｒｅｅｎ ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｔｉｃ ｔｉｓｓｕｅ ｉｎ ｔｈｅ ｄｏｒ￣
ｓａｌ ｒｅｇｉｏｎ􀆰 Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎꎬ ｎｏ ｇｒｏｏｖｅ ｗａｓ ｆｏｒｍｅｄ ｉｎ
ｔｈｅ ｍａｌｅ ｓｔａｌｋ􀆰 Ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｍａｒｃｈ￣
ａｎｔｉａ ａｎｔｈｅｒｉｄｉｏｐｈｏｒｅ ｗｅｒｅ ｕｎｄｏｕｂｔｅｄｌｙ ａｄａｐｔｅｄ ｆｏｒ
ｔｈｅ ｒｅｌｅａｓｅ ａｎｄ ｔｒａｎｓｐｏｒｔ ｏｆ ｓｐｅｒｍ􀆰 Ａｓ ｔｈｅ ｓｐｅｒｍ
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ｃｅｌｌｓ ｗｅｒｅ ｒｅｌｅａｓｅｄꎬ ｔｈｅｙ ｄｒｏｐｐｅｄ ｒａｐｉｄｌｙ ｔｏ ｔｈｅ
ｓｏｉｌ ａｎｄ ｓｗａｍ ｔｏ ｔｈｅ ｆｅｍａｌｅ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅ.
３􀆰 ３ 　 Ａｒｃｈｅｇｏｎｉａꎬ ｓｐｏｒｏｐｈｙｔｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｉｓｓｕｅｓ
ｏｕｔｓｉｄｅ ｏｆ ｔｈｅｍ

Ｈａｕｐｔ[１２] ａｌｓｏ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｔｈａｔ ｆｅｍａｌｅ ｒｅｃｅｐ￣
ｔａｃｌｅｓ ｉｎ Ｒｅｂｏｕｌｉａꎬ Ａｓｔｅｒｅｌｌａ ａｎｄ Ｃｏｎｏｃｅｐｈａｌｕｍ
ｗｅｒｅ ｃｏｍｍｏｎｌｙ ｈｅｍｉｓｐｈｅｒｉｃａｌ ｏｒ ｃｏｎｉｃａｌ ａｎｄ ｍｏｒｅ
ｏｒ ｌｅｓｓ ｌｏｂｅｄ􀆰 Ｅａｃｈ ｌｏｂｅ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ａ ｓｅｐａｒａｔｅ
ｇｒｏｗｉｎｇ ｐｏｉｎｔ ｆｒｏｍ ｗｈｉｃｈ ｅｉｔｈｅｒ ｏｎｅ ｏｒ ｓｅｖｅｒａｌ
ａｒｃｈｅｇｏｎｉａ ａｒｏｓｅ􀆰 Ｉｎ Ｍａｒｃｈａｎｔｉａꎬ ｔｈｅ ａｒｃｈｅｇｏ￣
ｎｉａｌ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅ ｄｉｄ ｎｏｔ ｈａｖｅ ｌｏｂｅｓꎬ ｂｕｔ ｉｎｓｔｅａｄ
ｃｏｎｓｉｓｔｅｄ ｏｆ ａ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｒａｙｓ􀆰 Ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｔ ｉｎ￣
ｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｎｏ ａｒｃｈｅｇｏｎｉａ ｗｅｒｅ
ｆｏｒｍｅｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｔｗｏ ｍａｒｇｉｎａｌ ｒａｙｓ􀆰 Ｎｕｍｅｒ￣
ｏｕｓ ｍｕｌｔｉｃｅｌｌｕｌａｒ ｈａｉｒｓ ａｒｏｓｅ ｆｒｏｍ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｔｗｏ
ｍａｒｇｉｎａｌ ｒａｙｓ ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｆｅｍａｌｅ ｒｅｃｅｐｔａｃｌｅ ｗａｓ
ｙｏｕｎｇ􀆰 Ｔｈｅ ｈａｉｒｓ ｕｎｄｏｕｂｔｅｄｌｙ ｅｎｈａｎｃｅｄ ｔｈｅ ａｂｉ￣
ｌｉｔｙ ｔｏ ｒｅｔａｉｎ ｗａｔｅｒꎬ ｗｈｉｃｈ ｗａｓ ａｄｖａｎｔａｇｅｏｕｓ ｆｏｒ
ｓｐｅｒｍ ｒｅａｃｈｉｎｇ ｔｈｅ ａｒｃｈｅｇｏｎｉａ.

Ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｔ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｓｐｏｒｏ￣
ｐｈｙｔｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ ｉｎｖｏｌｕｃｒｅ ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｗｅｒｅ
ａｓ ｄｅｓｃｒｉｂｅｄ ｉｎ ｐｒｅｖｉｏｕｓ ｗｏｒｋ[１２ꎬ１６] 􀆰 Ｔｈｅ ａｒｃｈｅ￣
ｇｏｎｉａ ｗｅｒｅ ｎａｋｅｄ ｂｅｆｏｒｅ ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎꎻ ａｎｄ ｏｎｌｙ
ｐａｒａｐｈｙｓｅｓ ｅｘｉｓｔｅｄ ｂｅｔｗｅｅｎ ａｒｃｈｅｇｏｎｉａ􀆰 Ｔｈｅ
ｎａｋｅｄ ａｒｃｈｅｇｏｎｉａ ａｎｄ ｐａｒａｐｈｙｓｅｓ ｗｅｒｅ ｆａｖｏｒａ￣
ｂｌｅ ｆｏｒ ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ􀆰 Ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｅｇｇ ｗａｓ ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｄꎬ
ｔｈｅ ａｒｃｈｅｇｏｎｉａｌ ｊａｃｋｅｔ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｃａｌｙｐ￣
ｔｒａꎬ ｗｉｔｈｉｎ ｗｈｉｃｈ ｔｈｅ ｅｍｂｒｙｏ ｇｒｏｗｓ􀆰 Ｔｈｅｎꎬ ａｎ
ａｄｄｉｔｉｏｎａｌ ｅｎｖｅｌｏｐｅꎻ ｉ􀆰 ｅ􀆰 ꎬ ｔｈｅ ｐｓｅｕｄｏｐｅｒｉａｎｔｈꎬ
ａｒｏｓｅ ｏｕｔｓｉｄｅ ｔｈｅ ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｄ ａｒｃｈｅｇｏｎｉｕｍ􀆰 Ａｔ ｔｈｅ
ｓａｍｅ ｔｉｍｅꎬ ａｎ ｉｎｖｏｌｕｃｒｅ ａｒｏｓｅ ａｒｏｕｎｄ ｔｈｅ ａｒｃｈｅ￣
ｇｏｎｉａ􀆰 Ａｌｌ ｔｈｅｓｅ ｔｉｓｓｕｅｓ ｓｅｒｖｅｄ ｔｏ ｐｒｏｔｅｃｔ ｔｈｅ
ｙｏｕｎｇ ｓｐｏｒｏｐｈｙｔｅ.

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ:
[ １ ] 　 Ｄｕｒａｎｄ Ｅ Ｊ􀆰 Ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｅｘｕａｌ ｏｒｇａｎｓ

ａｎｄ ｓｐｏｒｏｇｏｎｉｕｍ ｏｆ Ｍａｒｃｈａｎｔｉａ ｐｏｌｙｍｏｒｐｈａ [ Ｊ].
Ｂｕｌｌ Ｔｏｒｒｅｙ Ｂｏｔ Ｃｌｕｂꎬ １９０８ꎬ ３５(７): ３２１－３３５.
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