
植物科学学报　 ２０１４ꎬ ３２(４): ３５５~３６１
Ｐｌａｎｔ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｊｏｕｒｎａｌ

　 　 ＤＯＩ:１０􀆰 ３７２４ / ＳＰ􀆰 Ｊ􀆰 １１４２􀆰 ２０１４􀆰 ４０３５５

广东石门台亚热带典型常绿阔叶林和
亚热带山顶矮林群落特征
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摘　 要: 为了研究亚热带典型常绿阔叶林和亚热带山顶矮林的物种组成和群落结构ꎬ 在广东石门台国家自然保护

区内分别建立了 １ ｈｍ２亚热带典型常绿阔叶林样地和 １ ｈｍ２亚热带山顶矮林样地ꎬ 以样地内所有胸径(ＤＢＨ)≥
１ ｃｍ 的乔木、 灌木和藤本为研究对象ꎬ 分析两种森林类型的物种组成、 密度、 径级和株高结构ꎮ 结果显示:
(１) 两种森林的 Ｓøｒｅｎｓｅｎ 物种相似性指数为 ０􀆰 ４１ꎬ 优势种不同ꎬ 但优势科却较相似ꎻ 其中ꎬ 茶科和杜鹃花科

在两种森林中所占比例较高ꎻ (２) 亚热带典型常绿阔叶林的幼苗(１ ｃｍ ≤ ＤＢＨ < ２􀆰 ５ ｃｍ)和幼树(２􀆰 ５ ｃｍ ≤
ＤＢＨ < １２􀆰 ５ ｃｍ)密度都显著小于亚热带山顶矮林ꎬ 但两种森林的小树(１２􀆰 ５ ｃｍ ≤ ＤＢＨ < ２５ ｃｍ)和大树

(ＤＢＨ ≥ ２５ ｃｍ)密度均无显著差异ꎻ 亚热带典型常绿阔叶林幼苗和大树的平均胸径都显著大于亚热带山顶矮

林ꎬ 而幼树的平均胸径则显著小于亚热带山顶矮林ꎬ 小树的平均胸径无显著差异ꎻ 亚热带典型常绿阔叶林中小

树和大树的平均高度都显著大于亚热带山顶矮林ꎬ 而幼苗的平均高度显著小于亚热带山顶矮林ꎬ 幼树的平均高

度无显著差异ꎮ 综合分析表明ꎬ 亚热带典型常绿阔叶林和亚热带山顶矮林的物种组成、 密度、 胸径和高度结构

差异较大ꎬ 亚热带典型常绿阔叶林群落稳定性强于亚热带山顶矮林ꎮ
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　 　 亚热带典型常绿阔叶林和亚热带山顶矮林是中

国亚热带地区两种重要的植被类型[１]ꎮ 亚热带山

顶矮林的群落外貌、 高度、 结构等都与亚热带典型

常绿阔叶林有明显区别ꎬ 如植株较矮ꎬ 小径级乔木

居多ꎬ 植株密度较大等等[２]ꎮ 亚热带山顶矮林常

分布在高海拔的山顶或山脊且地形复杂ꎬ 野外调查

难度极大ꎮ 全球气候变化加剧ꎬ 高海拔森林生态系

统对此变化可能更加敏感ꎬ 某些植物表现出向高海

拔生境迁移的趋势[３ꎬ４]可以看作是植物对气候变化

的一种适应能力ꎮ 在此背景下ꎬ 亚热带山顶矮林群

落可能逐渐被海拔更低的亚热带常绿阔叶林取代ꎮ
因此ꎬ 迫切需要对这两种森林的动态变化进行监测

研究ꎮ 马旭东等[５]、 尹爱国等[６] 和王旭等[７] 分别

对广东车八岭、 石门台和南岭自然保护区亚热带常

绿阔叶林和亚热带山顶矮林群落特征进行了初步研

究ꎬ 但尚未见对两种森林的物种组成和群落结构进

行比较的研究报道ꎮ 了解物种组成和群落结构是认

识森林生态系统过程和功能的基础ꎬ 且能为揭示物

种共存机制提供重要信息[８ꎬ９]ꎮ 而群落结构通常通

过物种数量、 组成和多度 ３ 个基本指标进行考

察[１０]ꎮ 因此ꎬ 本研究以广东石门台国家自然保护

区两种森林类型样地内植株胸径(ＤＢＨ)≥ １ ｃｍ 的

所有乔木、 灌木和藤本植物为研究对象ꎬ 系统比较

两种森林类型的物种组成、 密度、 径级和高度结构ꎬ
以期为亚热带森林的可持续经营提供基础性资料ꎮ

１　 研究地区自然概况

广东省英德市北部的石门台国家自然保护区ꎬ
地理位置处于 ２４°２３′４９″ ~２４°２８′０４″Ｎꎬ １１３°１６′

０７″ ~ １１３°２０′１８″Ｅꎬ 总面积达 ８２ ２６０ ｈｍ２ꎬ 以中

低山地和丘陵为主ꎬ 海拔高度为 １００ ~ １５８７ ｍꎮ
该地区属亚热带季风气候ꎬ 干湿季明显ꎬ ４－１０ 月

为雨季ꎬ 年降雨量 ２０００ ｍｍ 以上ꎬ 相对湿度

７９％ꎬ １１ 月至次年 ３ 月为旱季ꎮ 该区年平均气温

２０􀆰 ８℃ꎬ １ 月平均气温 １０􀆰 ９℃ꎬ 极端最低气温

－３􀆰 ６℃ꎬ ７ 月平均气温 ２８􀆰 ９℃ꎬ 极端最高气温达

３８􀆰 ６℃ꎮ 沿海拔梯度依次分布有沟谷季风常绿阔

叶林、 山地常绿阔叶林、 亚热带常绿针阔叶混交

林、 山顶矮林、 崖壁矮林、 亚热带常绿针叶林、 亚

热带灌草丛和亚热带草丛ꎮ 其中ꎬ 常绿阔叶林是较

为典型的植被类型ꎬ 群落外貌浅绿色ꎬ 郁闭度

０􀆰７０~０􀆰９５ꎬ 层间植物较少ꎬ 林下多见蕨类植物ꎮ
山顶矮林主要分布在海拔 ７００ ｍ 以上的山脊和山

顶ꎬ 物种成分较少ꎬ 群落总体矮化ꎬ 树形多分枝和

弯曲ꎬ 群 落 外 貌 灰 暗ꎬ 郁 闭 度 一 般 为 ０􀆰６０ ~
０􀆰８０[１]ꎮ 该区土壤类型以红壤、 山地黄壤、 赤红壤

为主ꎮ 主要保护对象为亚热带常绿阔叶林和珍稀动

植物ꎮ

２　 研究方法

２􀆰 １　 野外调查

２０１１ 年 ７ 月ꎬ 在石门台国家自然保护区的典

型常绿阔叶林 [ ｔｙｐｉｃａｌ ｅｖｅｒｇｒｅｅｎ ｂｒｏａｄ￣ｌｅａｖｅｄ
ｆｏｒｅｓｔ(ＥＢＬＦ)ꎬ ２４°２４′４８″Ｎꎬ １１３°１８′２０″Ｅꎬ 海拔

２３５ ｍ]和山顶矮林[ｍｏｎｔａｎｅ ｅｌｆｉｎ ｆｏｒｅｓｔ(ＭＥＬＦ)ꎬ
２４°２５′１５″Ｎꎬ １１３°１９′２４″Ｅꎬ 海拔 ７１０ ｍ]分别设置

一个 １ ｈｍ２样地ꎬ 每个样地再划分为 ２５ 个 ２０ ｍ ×
２０ ｍ 的样方ꎮ 两个样地总面积为 ２ ｈｍ２ꎬ 主体坡
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向均为西南坡ꎮ 在每个 ２０ ｍ × ２０ ｍ 的样方内进

行每木调查(胸径 ≥ １ ｃｍ)ꎬ 包括乔木、 灌木和大

型的木质藤本植物ꎬ 记录种名、 胸径和株高(藤本

植物只记录胸径)ꎮ
２􀆰 ２　 统计分析

分别统计亚热带典型常绿阔叶林和亚热带山顶

矮林所有样方内的物种数及其科、 属组成ꎮ 乔木层

重要值的计算公式为: ＩＶ ＝ (ＲＦ ＋ ＲＤ ＋ ＲＢ) / ３ꎬ
其中ꎬ ＲＦ 为相对频度ꎬ ＲＤ 为相对密度ꎬ ＲＢ 为相

对优势度[１１]ꎮ 用 Ｓøｒｅｎｓｅｎ 相似性指数比较两种森

林的物种相似性ꎬ 计算公式为: Ｃｓ ＝ ２ｃ / (ａ ＋
ｂ)ꎬ ａ、 ｂ 分别为两种森林各自的物种数ꎻ ｃ 为二

者共有的物种数ꎮ
按照径级大小将植株分为幼苗(１ ｃｍ ≤ ＤＢＨ

< ２􀆰 ５ ｃｍ)、 幼树(２􀆰 ５ ｃｍ ≤ ＤＢＨ < １２􀆰 ５ ｃｍ)、
小树(１２􀆰 ５ ｃｍ ≤ ＤＢＨ < ２５ ｃｍ)和大树(ＤＢＨ ≥
２５ ｃｍ) [１２ꎬ １３] ４ 个等级ꎮ 用 Ｋｒｕｓｋａｌ￣Ｗａｌｌｉｓ(非参数

的 ＡＮＯＶＡ)检验比较两种森林类型间幼苗、 幼树、
小树和大树的密度、 胸径和高度是否存在显著差异ꎮ

所有数据统计分析在 Ｅｘｃｅｌ ２００７ 和 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａ
８􀆰 ０ 软件中完成(α ＝ ０􀆰 ０５)ꎮ

３　 结果与分析

３􀆰 １　 群落物种组成

亚热带典型常绿阔叶林样地 ＤＢＨ ≥ １ ｃｍ 的

物种有 ５６ 种ꎬ 分属于 ２８ 科 ４５ 属ꎮ 其中ꎬ 主要优

势科有茶科 Ｔｈｅａｃｅａｅ、 杜鹃花科 Ｅｒｉｃａｃｅａｅ 和山

矾科 Ｓｙｍｐｌｏｃａｃｅａｅ(表 １)ꎻ 主要优势物种(按重

要值从大到小排列) 为: 木荷 Ｓｃｈｉｍａ ｓｕｐｅｒｂａ
Ｇａｒｄｎ􀆰 ｅｔ Ｃｈａｍｐ􀆰 、 腺叶山矾 Ｓｙｍｐｌｏｃｏｓ ａｄｅｎｏ￣
ｐｈｙｌｌａ Ｗａｌｌ􀆰 、 紫 花 杜 鹃 Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｍａｒｉａｅ
Ｈａｎｃｅ、 桃叶石楠 Ｐｈｏｔｉｎｉａ ｐｒｕｎｉｆｏｌｉａ Ｌｉｎｄｌ、 鼠刺

Ｉｔｅａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ Ｈｏｏｋ􀆰 ｅｔ Ａｒｎ􀆰 和虎皮楠 Ｄａｐｈｎｉｐｈｙｌ￣
ｌｕｍ ｏｌｄｈａｍｉｉ (Ｈｅｍｓｌ.) Ｒｏｓｅｎｔｈ.ꎮ 样地内 ＤＢＨ ≥
１ ｃｍ 的物种个体共计 １８１６ 株ꎮ 其中ꎬ ＤＢＨ <
２􀆰 ５ ｃｍ 的 个 体 有 ３５８ 株 ( １９􀆰 ７１％)、 ＤＢＨ ≥
１２􀆰 ５ ｃｍ 的个体有 ２６３ 株、 ＤＢＨ ≥ ２５ ｃｍ 的个体

有 ６５ 株(３􀆰 ５８％)ꎻ 平均 ＤＢＨ 为 ６􀆰 ６ ｃｍꎬ 最大

ＤＢＨ 为 ４５􀆰 ６ ｃｍ(木荷)ꎮ
亚热带山顶矮林样地 ＤＢＨ ≥ １ ｃｍ 的物种有

７５ 种ꎬ 分属于 ３８ 科 ５８ 属ꎮ 其中ꎬ 主要优势科有

樟科 Ｌａｕｒａｃｅａｅ、 杜鹃花科和茶科(表 １)ꎻ 主要优

表 １　 亚热带典型常绿阔叶林和亚热带山顶矮林主要优势物种
Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｏｐ １０ ｄｏｍｉｎａｎｔ ｆａｍｉｌｉｅｓ ａｎｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ ｔｙｐｉｃａｌ ｅｖｅｒｇｒｅｅｎ ｂｒｏａｄ￣ｌｅａｖｅｄ ｆｏｒｅｓｔ (ＥＢＬＦ) ａｎｄ

ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ ｍｏｎｔａｎｅ ｅｌｆｉｎ ｆｏｒｅｓｔ (ＭＥＬＦ)

群落
Ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ

科名　 　 　
Ｆａｍｉｌｙ　 　 　

重要值
ＩＶ

种名　 　
Ｓｐｅｃｉｅｓ　 　

重要值
ＩＶ

ＥＢＬＦ 茶科 Ｔｈｅａｃｅａｅ ２４􀆰 ４０ 木荷 Ｓｃｈｉｍａ ｓｕｐｅｒｂａ ２４􀆰 ４０
ＥＢＬＦ 杜鹃花科 Ｅｒｉｃａｃｅａｅ １１􀆰 ３８ 腺叶山矾 Ｓｙｍｐｌｏｃｏｓ ａｄｅｎｏｐｈｙｌｌａ １０􀆰 ０４
ＥＢＬＦ 山矾科 Ｓｙｍｐｌｏｃａｃｅａｅ １０􀆰 ０４ 紫花杜鹃 Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｍａｒｉａｅ ９􀆰 １９
ＥＢＬＦ 蔷薇科 Ｒｏｓａｃｅａｅ ６􀆰 ９１ 桃叶石楠 Ｐｈｏｔｉｎｉａ ｐｒｕｎｉｆｏｌｉａ ６􀆰 ２８
ＥＢＬＦ 大戟科 Ｅｕｐｈｏｒｂｉａｃｅａｅ ５􀆰 ４９ 鼠刺 Ｉｔｅａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ ５􀆰 ４２
ＥＢＬＦ 鼠刺科 Ｅｓｃａｌｌｏｎｉａｃｅａｅ ５􀆰 ４２ 虎皮楠 Ｄａｐｈｎｉｐｈｙｌｌｕｍ ｏｌｄｈａｍｉｉ ４􀆰 ６８
ＥＢＬＦ 紫金牛科 Ｍｙｒｓｉｎａｃｅａｅ ５􀆰 ３４ 密花树 Ｒａｐａｎｅａ ｎｅｒｉｉｆｏｌｉａ ３􀆰 ６１
ＥＢＬＦ 樟科 Ｌａｕｒａｃｅａｅ ４􀆰 ８８ 罗浮柿 Ｄｉｏｓｐｙｒｏｓ ｍｏｒｒｉｓｉａｎａ ３􀆰 ４７
ＥＢＬＦ 交让木科 Ｄａｐｈｎｉｐｈｙｌｌａｃｅａｅ ４􀆰 ６８ 鸭脚木 Ｓｃｈｅｆｆｌｅｒａ ｏｃｔｏｐｈｙｌｌａ ３􀆰 ０５
ＥＢＬＦ 柿科 Ｅｂｅｎａｃｅａｅ ３􀆰 ５９ 白背算盘子 Ｇｌｏｃｈｉｄｉｏｎ ｗｒｉｇｈｔｉｉ ２􀆰 ９６

ＭＥＬＦ 樟科 Ｌａｕｒａｃｅａｅ ２５􀆰 ７９ 中华楠 Ｍａｃｈｉｌｕｓ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ １７􀆰 ６２
ＭＥＬＦ 杜鹃花科 Ｅｒｉｃａｃｅａｅ １５􀆰 ２６ 紫花杜鹃 Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｍａｒｉａｅ １５􀆰 １７
ＭＥＬＦ 茶科 Ｔｈｅａｃｅａｅ １０􀆰 ６９ 罗浮柿 Ｄｉｏｓｐｙｒｏｓ ｍｏｒｒｉｓｉａｎａ ７􀆰 １９
ＭＥＬＦ 柿科 Ｅｂｅｎａｃｅａｅ ７􀆰 １９ 黄樟 Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ ｐｏｒｒｅｃｔｕｍ ５􀆰 ６４
ＭＥＬＦ 壳斗科 Ｆａｇａｃｅａｅ ６􀆰 ０４ 木荷 Ｓｃｈｉｍａ ｓｕｐｅｒｂａ ４􀆰 ９５
ＭＥＬＦ 紫金牛科 Ｍｙｒｓｉｎａｃｅａｅ ４􀆰 ８４ 密花树 Ｒａｐａｎｅａ ｎｅｒｉｉｆｏｌｉａ ４􀆰 ７５
ＭＥＬＦ 山龙眼科 Ｐｒｏｔｅａｃｅａｅ ４􀆰 ２５ 网脉山龙眼 Ｈｅｌｉｃｉａ ｒｅｔｉｃｕｌａｔａ ４􀆰 ２５
ＭＥＬＦ 鼠刺科 Ｅｓｃａｌｌｏｎｉａｃｅａｅ ３􀆰 ０３ 红锥 Ｃａｓｔａｎｏｐｓｉｓ ｈｙｓｔｒｉｘ ３􀆰 ０６
ＭＥＬＦ 木兰科 Ｍａｇｎｏｌｉａｃｅａｅ ２􀆰 ８４ 鼠刺 Ｉｔｅａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ ３􀆰 ０３
ＭＥＬＦ 桃金娘科 Ｍｙｒｔａｃｅａｅ ２􀆰 ０６ 石笔木 Ｔｕｔｃｈｅｒｉａ ｃｈａｍｐｉｏｎｉｉ ２􀆰 ０９
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势物种 (按重要值从大到小排列) 为: 中华楠

Ｍａｃｈｉｌｕｓ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ (Ｃｈａｍｐ􀆰 ｅｘ Ｂｅｎｔｈ.) Ｈｅｍｓｌ􀆰 、
紫花杜鹃、 罗浮柿 Ｄｉｏｓｐｙｒｏｓ ｍｏｒｒｉｓｉａｎａ Ｈａｎｃｅ、
黄樟 Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ ｐｏｒｒｅｃｔｕｍ (Ｒｏｘｂ.) Ｋｏｓｔ􀆰 [Ｃ􀆰
ｐａｒｔｈｅｎｏｘｙｌｕｍ Ｎｅｅｓ]、 木荷和密花树 Ｒａｐａｎｅａ
ｎｅｒｉｉｆｏｌｉａ (Ｓ􀆰 ｅｔ Ｚ􀆰 ) Ｍｅｚꎮ 样地内 ＤＢＨ ≥ １ ｃｍ 的

物种个体共计 ３２０８ 株ꎮ 其中ꎬ ＤＢＨ < ２􀆰 ５ ｃｍ 的个

体有 ６５０ 株(２０􀆰 ２６％)、 ＤＢＨ ≥ １２􀆰 ５ ｃｍ 的个体有

２８８ 株、 ＤＢＨ ≥ ２５ ｃｍ 的个体有 ４８ 株(１􀆰 ５０％)ꎻ
平均 ＤＢＨ 为 ５􀆰 ８ ｃｍꎬ 最大 ＤＢＨ 为 ４３􀆰 ８ ｃｍ(杨
梅 Ｍｙｒｉｃａ ｒｕｂｒａ Ｓｉｅｂ􀆰 ｅｔ Ｚｕｃｃ.)ꎮ

两种森林样地共调查到 １０４ 个物种ꎬ 分属于

４５ 科 ７８ 属ꎬ 两种森林物种的 Ｓøｒｅｎｓｅｎ 相似性指

数为 ０􀆰 ４１ꎬ 科的 Ｓøｒｅｎｓｅｎ 相似性指数为 ０􀆰 ６４ꎬ
属的 Ｓøｒｅｎｓｅｎ 相似性指数为 ０􀆰 ４９ꎮ 可见ꎬ 亚热带

典型常绿阔叶林与亚热带山顶矮林中的优势种不

同ꎬ 但优势科却相似ꎬ 茶科和杜鹃花科在两种森林

中所占比例均较高ꎮ 两种森林类型中均以小径级植

株占优势ꎬ 大径级植株数量很少ꎬ 说明两种森林群

落均处于大批幼年个体向成年个体转化的过程中ꎬ

群落稳定性不强[４]ꎮ
３􀆰 ２　 群落结构特征

３􀆰 ２􀆰 １　 个体密度

研究结果显示ꎬ 亚热带典型常绿阔叶林的幼

苗和幼树的平均密度都显著小于亚热带山顶矮林

(图 １: Ａꎬ Ｂ)ꎬ 而两种森林的小树和大树的平均

密度均无显著差异(图 １: Ｃꎬ Ｄ)ꎮ 两种森林的平

均密度均是幼树 > 幼苗 > 小树 > 大树ꎬ 且不同径

级植株间都有显著差异(Ｐ < ０􀆰 ００１)ꎬ 表明两种森

林群落均处于进展演替的过程中ꎬ 且处于中期阶

段ꎬ 群落稳定性较弱[４]ꎮ
３􀆰 ２􀆰 ２　 径级结构与更新

研究结果显示ꎬ 亚热带典型常绿阔叶林的幼苗

和大树的平均胸径都显著大于亚热带山顶矮林(图
２: Ａꎬ Ｄ)ꎬ 而亚热带典型常绿阔叶林幼树的平均

胸径显著小于亚热带山顶矮林(图 ２: Ｂ)ꎮ 而两种

森林类型间小树的平均胸径无显著差异(图 ２: Ｃ)ꎮ
对亚热带典型常绿阔叶林和亚热带山顶矮林中 ６ 种

优势树种的径级结构进行分析ꎬ 结果显示ꎬ 亚热带

典型常绿阔叶林样地中 ６ 种优势树种中的 ４ 种ꎬ 即
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图 １　 亚热带典型常绿阔叶林和亚热带山顶矮林物种平均密度比较
Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｄｅｎｓｉｔｙ ｆｏｒ ｗｏｏｄｙ ｐｌａｎｔｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｙｐｉｃａｌ ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ ｅｖｅｒｇｒｅｅｎ

ｂｒｏａｄ￣ｌｅａｖｅｄ ｆｏｒｅｓｔ (ＥＢＬＦ) ａｎｄ ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ ｍｏｎｔａｎｅ ｅｌｆｉｎ ｆｏｒｅｓｔ (ＭＥＬＦ)
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图 ２　 亚热带典型常绿阔叶林和亚热带山顶矮林植株的平均胸径比较
Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ＤＢＨ ｆｏｒ ｗｏｏｄｙ ｐｌａｎｔｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｙｐｉｃａｌ ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ ｅｖｅｒｇｒｅｅｎ

ｂｒｏａｄ￣ｌｅａｖｅｄ ｆｏｒｅｓｔ (ＥＢＬＦ) ａｎｄ ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ ｍｏｎｔａｎｅ ｅｌｆｉｎ ｆｏｒｅｓｔ (ＭＥＬＦ)

木荷、 腺叶山矾、 桃叶石楠和虎皮楠的径级结构均

呈现小径级的个体占多数ꎬ 随着径级的增大株数越

来越少的分布规律ꎬ 其余两种(紫花杜鹃和鼠刺)
均为幼年个体居多(图 ３: Ａ~Ｆ)ꎻ 而亚热带山顶矮

林样地中 ６ 种优势树种中ꎬ 仅密花树 １ 种以幼年个

体居多ꎬ 其余 ５ 种径级结构呈不规律的偏正态分

布ꎬ 表明该群落中的优势种群的径级分布不均匀

(图 ３: Ｇ~Ｌ)ꎮ 根据林木个体之间的竞争理论[４]ꎬ
亚热带典型常绿阔叶林中优势树种的径级分布结构

是合理的ꎬ 再结合前面(３􀆰 ２􀆰 １)密度结构分析结

果ꎬ 进一步表明亚热带典型常绿阔叶林的群落稳定

性强于亚热带山顶矮林[１０]ꎮ
３􀆰 ２􀆰 ３　 植株高度

研究结果显示ꎬ 亚热带典型常绿阔叶林的小树

和大树的平均高度都显著大于亚热带山顶矮林(图
４: Ｃꎬ Ｄ)ꎬ 而亚热带典型常绿阔叶林幼苗的平均

高度显著小于亚热带山顶矮林(图 ４: Ａ)ꎮ 两种森

林类型间幼树的平均高度无显著差异(图 ４: Ｂ)ꎮ

４　 讨论

通过对广东石门台国家自然保护区亚热带典型

常绿阔叶林和亚热带山顶矮林物种组成和群落结构

的研究ꎬ 结果表明茶科和杜鹃花科在两种森林群落

中所占比例均较高ꎬ 但茶科在亚热带山顶矮林群落

中所占比例比亚热带典型常绿阔叶林显著减少ꎬ 而

杜鹃花科所占比例则有显著增加趋势ꎬ 反映了亚热

带山顶矮林群落所处的特有生境[６]ꎮ 两种森林类

型群落优势种的相似性不高ꎬ 但优势科却相似ꎬ 说

明亚热带山顶矮林可能是亚热带典型常绿阔叶林向

高海拔山脊或山顶地带的延伸分布ꎬ 但由于地形和

气候环境变化的影响ꎬ 两者的群落结构和外貌产生

了较大差别[４]ꎮ 亚热带典型常绿阔叶林和亚热带

山顶矮林内个体平均密度都是幼树 > 幼苗 > 小树

> 大树ꎬ 说明随着径级的增大株数越来越少的分布

趋势并不明显ꎬ 两类森林群落都处于不稳定状态ꎬ
但从优势树种的径级结构来看ꎬ 亚热带典型常绿阔

叶林群落稳定性强于亚热带山顶矮林[１０ꎬ１４]ꎮ 全球

气候变化会造成沿山体分布的植物产生适应性迁

移[１５]ꎬ 在此背景下ꎬ 高海拔稳定性弱的山顶矮林

很可能被低海拔稳定性较强的常绿阔叶林所替代ꎻ
即使该地段确实发生了因气候变化造成的物种迁移

和群落替代ꎬ 但因为两个研究样地距离过远ꎬ 也可

能检测不到这种变化[１６]ꎮ 植物竞争作用对不同径

级植株的数量差异影响可能很大[１７]ꎮ 亚热带典型

常绿阔叶林幼苗和幼树的平均密度都小于亚热带山

顶矮林ꎬ 这可能是由于亚热带典型常绿阔叶林冠层
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Ａ~Ｆ 为亚热带典型常绿阔叶林的 ６ 种优势树种ꎻ Ｇ~Ｌ 为亚热带山顶矮林的 ６ 种优势树种ꎮ
Ａ － Ｆ ｗｅｒｅ ｔｈｅ ｓｉｘ ｍｏｓｔ ｄｏｍｉｎａｎｔ ｔｒｅｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ ｔｙｐｉｃａｌ ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ ｅｖｅｒｇｒｅｅｎ ｂｒｏａｄ￣ｌｅａｖｅｄ ｆｏｒｅｓｔꎻ Ｇ － Ｌ ｗｅｒｅ ｔｈｅ ｓｉｘ ｍｏｓｔ ｄｏｍｉ￣
ｎａｎｔ ｔｒｅｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ ｍｏｎｔａｎｅ ｅｌｆｉｎ ｆｏｒｅｓｔ.

图 ３　 亚热带典型常绿阔叶林和亚热带山顶矮林 ６ 种优势树种的径级结构
Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｓｉｚｅ ｃｌａｓｓ ｏｆ ｓｉｘ ｍｏｓｔ ｄｏｍｉｎａｎｔ ｗｏｏｄｙ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ ｔｙｐｉｃａｌ ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ ｅｖｅｒｇｒｅｅｎ ｂｒｏａｄ￣ｌｅａｖｅｄ

ｆｏｒｅｓｔ (ＥＢＬＦ) ａｎｄ ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ ｍｏｎｔａｎｅ ｅｌｆｉｎ ｆｏｒｅｓｔ (ＭＥＬＦ)
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图 ４　 亚热带典型常绿阔叶林和亚热带山顶矮林植物的平均高度比较
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郁闭度和植株平均高度大于亚热带山顶矮林ꎬ 从而

导致其林下光照较弱ꎬ 对植物更新生长不利[１８]ꎻ
此外ꎬ 亚热带山顶矮林土层薄[７]ꎬ 树木根系分布

浅ꎬ 大树因受风容易倾倒形成林隙ꎬ 为小的个体提

供了适宜的温度和光照ꎬ 使幼苗和幼树得以保留ꎮ
亚热带典型常绿阔叶林中小树和大树的平均株高均

大于亚热带山顶矮林ꎬ 反映了其林内植物对光的竞

争作用更强[１９]ꎮ 两种森林类型间植株高度和胸径

差异还可能与土壤营养状况有关ꎬ 植物在低营养环

境中可能采取较为保守的营养投资策略[２０]ꎬ 将营

养主要用于繁殖ꎬ 所以植株生长较慢ꎮ 这些均有待

于进一步从群落结构和多样性维持机制角度进行

研究ꎮ
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