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鸭跖草花部维管束系统解剖学研究
�

唐源江　廖景平

(中国科学院华南植物研究所, 广州　510650)

摘　要: 鸭跖草花梗顶部的维管束分布在中央的基本组织内。自花梗顶部至子房室基部,维

管束系统发生复杂的变化。6 枚向外偏斜的维管束发生内外或左右分支, 其中 3 枚维管束发

生内外分支,其外侧的 3 个分支进入萼片成为萼片维管束系统, 内侧 3 个分支进入 3 枚外轮

雄蕊而成为外轮雄蕊维管束; 另 3 枚维管束先发生内外分支, 接着外侧 3 分支发生进一步的

左右分支, 各形成 3～5 个小分支, 最后进入花瓣成为花瓣维管束系统, 而内侧的分支则不再

细分, 最后伸入 3枚内轮雄蕊, 成为内轮雄蕊维管束。另 6 枚近圆束形的维管束一直在中央向

上延伸, 进入子房室区后,其中 3枚进入子房壁, 成为 3 束心皮背束,最后 3 束心皮背束进入

花柱成为花柱维管束, 另 3 枚聚向中央, 成为胎座维管束,胎座维管束至子房室顶部时消失。

文中对鸭跖草及其有关类群的花部维管束系统的来源及演变进行了比较、讨论。
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Studies on Vascular System Anatomy of

the Flower of Commelina communis L.

T ANG Yuan-Jiang , LIAO Jing-Ping

( S outh China Inst itut e of Botany , The Chinese A cad emy of S ciences, Gu angzhou　510650, C hina)

Abstract: Vascular bundles of the pedicel in f low er of Commelina communis

wer e scat tered w ithin central fundamental t issues. The vascular system

changed complex ly f rom the top o f the pedicel to the base of the locule. T he six

bundles inclined to outerside of them bo re the inner-outer or lef t-right br anch-

es, of w hich three outer branches of those only borne inner-outer br anches en-

tered the sepal to become its vascular system , three inner branches of tho se en-

tered thr ee stamen of outer w ho rl, of w hich the other thr ee bundles f irst ly di-

vided into tw o respect ively, then the outer one divided into 3～5 st rands which

all entered the petal, the inner one no longer divided and ex tended into the sta-

men of inner w ho rl. T he other six bundles, w hich w ere nearly round, cont inu-
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ously expanded tow ards the top, of w hich three bundles entered the ovar y w all

after extended into the locule region to become the carpellary do rsal bundles

w hich finally entered the sty le, of w hich the o ther three moved to center to be-

come the placenta vascular bundles w hich were absent at the top o f the locule.

The o rigin and evolut ion of the vascular system of the f low er in Commelina

communis and the tax a concerned w ere discussed in this paper .

Key words : Commel ina communis L; F low er; Vascular sy stem ; Anatomy

在姜目植物中,雄蕊数目由( 6) 5→1→1/ 2的变化与缺失雄蕊的位置被认为是最能反

映姜目植物系统演化关系的特征。前人
[ 1 13]
应用花部维管束解剖学这一手段对姜目植物

做了大量的研究,尤其是近来廖景平等[ 14]在揭示姜目芭蕉群植物花部雄蕊的演变方面得

出了较好的结果。目前, 在被子植物分类系统 [ 15, 16]中,认为鸭跖草目与姜目有着密切的关

系,但尚未见到有关鸭跖草目植物花部维管束系统解剖学的研究文献,为此笔者拟通过对

鸭跖草[ 16] ( Commelina communis L. )花部维管束系统解剖学的研究, 为植物系统学研究

积累资料。

1　材料与方法

研究材料采自中国科学院华南植物研究所内。取鸭跖草刚开放的花朵, FAA 固定,铁

矾-苏木精整体染色,石蜡切片法制片,切片厚度 15 �m;每朵花从花梗顶部至雄蕊群与花
柱基部的一段作连续横切, 进行系统观察,共观察了 5朵花。Leitz ORTHOLUX-II 万能

显微镜下观察并用绘图仪绘图。

2　观察结果

2. 1　鸭跖草花的组成和结构

鸭跖草花是完整花,由五部分组成,即花柄或花梗( pedicel )、花托( r eceptacle)、花被

( perianth)、雄蕊群( andro ecium )和雌蕊( gynoecium )。萼片 3,花瓣 3,基部合生; 雄蕊 6

枚,全发育,内轮 3枚雄蕊基部与花瓣合生;子房上位(如图 1: 1)。

2. 2　花的维管束系统

鸭跖草花梗顶部的维管束分布在中央基本组织内,共有 12 束,其中 6束已由中央向

外发生偏斜,在横切面上可见明显的螺纹状导管; 另外 6 束圆形, 与前述 6束一一相间排

列(如图 1: 2)。

随着维管束系统向上延伸, 自花梗顶部至花托的这一段, 向外偏斜的 6束维管束发生

复杂的分支变化(图 1: 2～5)。其中 3束萼片- 外轮雄蕊维管束( sepal- stamen bundle o f

outer w horl )向内和向外发生分叉(图 1: 2) , 其外侧的 3个分支首先进入外围的组织, 最

终成为 3枚萼片的中央维管束(图 1: 4) ,而内侧的 3个分支进入 3枚外轮雄蕊成为外轮

雄蕊维管束(图 1: 6～10) ; 另外 3束花瓣- 内轮雄蕊维管束( petal- stamen bundle o f in-

ner w ho rl)则既发生内外的分支,也发生左右的分支, 只不过左右的分支仅发生在它们外

侧的那个分支上(图 1: 2～4)。首先是内外一分为二,接着是外侧的分支一般一分为三,每

个外侧分支形成的 3个小分支最后进入 1枚花瓣,每个小分支再经进一步分支,数目增至
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6～8束形成花瓣的维

管束系统 (图 1: 7～

10) , 而由径向分支产

生的 3个内分支, 则不

再细分,先与外侧的分

支一同进入花瓣基部,

随后再随花瓣组织与

内轮雄蕊组织分离而

进入内轮雄蕊,最后成

为内轮雄蕊维管束。

另 6 束近圆束形

的维管束向中央聚拢,

在花梗中部时稍产生

一些分支, 其数目不

定, 一般 3～5 束 (图

1: 2) , 延伸至花托部

(子房室基部)时, 小的

分支消失, 又仅剩下 6

束(图 1: 4)。进入子房

基部后, 6束维管束分

成内外两轮,各轮 3束

(图 1: 5)。延伸至子房

室部时,外轮的 3束进

入子房壁成为 3 束心

皮背束(图 1: 6) ,接着

随子房室的变小而聚

拢,最后进入花柱成为

花柱维管束; 内轮的 3

束则进入中央胎座,成

为胎座维管束,胎座维管束再生分支进入胚珠(图 1: 6)。胎座维管束在子房室顶部时消失

(图 1: 7, 8)。

上述鸭跖草花部维管束的走向及相互关系如下:
花梗顶部→花梗中上部至花托→子房室基部→子房室区→花部

维管束 12束

(分布在中央)

外偏的

维管束( 6)

萼片- 外轮

雄蕊维管束

外侧分支( 3) 花萼( 3)

内侧分支( 3) 外轮雄蕊( 3)

花瓣- 内轮

雄蕊维管束

外侧分支( 3) 花瓣( 3)

内侧分支( 3) 内轮雄蕊( 3)

圆束形

维管束( 6)
数目稍增多

外轮 3束 心皮背束 花柱( 3)

内轮 3束 (胎座束) 消失
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3　讨论

3. 1　花梗部维管束系统的特点

我们的研究表明, 鸭跖草花梗部的维管束系统在进入花器官时发生复杂的变化,在花

梗顶部,维管束排列在中央,由 12束构成。其中向外偏斜的 6束, 经过径向和横向的分支

后,到达花梗最上部(花托)时, 已基本确定了其各个分支的去向, 即萼片- 外轮雄蕊维管

束的外侧分支进入 3枚花萼, 内侧分支进入 3枚外轮雄蕊。花瓣- 内轮雄维管束的外侧分

支进入花瓣, 内侧分支进入 3枚内轮雄蕊。而另外 6束近圆束形至子房室基部时,可分成

内外 2轮,外轮 3枚成为子房壁的 3束心皮背束,内轮 3枚成为中央胎座维管束。由于目

前有关鸭跖草目植物花部维管束系统的解剖学资料几乎空白,因此难以进行相关的比较,

但从被研究过的亲缘关系较近的姜目植物来看,仅花梗部基本确定各主要维管束分支的

去向这点具有一定的相似性,只是姜目植物子房下位,其维管束的复杂变化已延至子房室

顶部。

3. 2　外轮雄蕊维管束与心皮背束

姜目植物外轮雄蕊维管束与心皮背束具有非常密切的关系。芭蕉科
[ 9]
( M usaceae)、

蝎尾蕉科[ 13] ( Hel iconiaceae)和竹竽科
[ 10 12] ( M arantaceae)的外轮雄蕊维管束是由心皮背

束分支延伸而成的,美人蕉科 [ 3, 5] ( Cannaceae)的外轮雄蕊维管束是由心皮背束分支或心

皮背束与隔膜束分支延伸而成,旅人蕉科( St relit ziaceae)和兰花蕉科
[ 14]
( Low iaceae)外轮

雄蕊维管束则是由心皮背束伴束(是指心皮背束外方与其一直相伴的一束维管束)延伸而

成。但我们的研究显示,在鸭跖草中其外轮雄蕊维管束与心皮背束是来自花梗部两个相邻

的维管束; 鸭跖草外轮雄蕊维管束与心皮背束的这一关系与上述旅人蕉科和兰花蕉科植

物中外轮雄蕊维管束与心皮背束的关系有一定相似性,由于鸭跖草子房上位,外轮雄蕊维

管束在子房室基部即已分离开来,而旅人蕉科和兰花蕉科植物由于在进化过程中子房下

移,使得外轮雄蕊基部与子房壁愈合,因而形成了这种相伴而行的特点, 而其他各科则可

能是更进一步向前演化的结果。

3. 3　内轮雄蕊维管束与花瓣维管束

在姜目植物中,内轮雄蕊维管束一般与隔膜束有关, 其中旅人蕉科、兰花蕉科、芭蕉科

和蝎尾蕉科的内轮雄蕊维管束直接由隔膜束延伸而来;竹竽科和美人蕉科则由隔膜束分

支或隔膜束分支与心皮背束分支共同延伸而成; 姜科
[ 2, 4]

( Zingiberaceae)和闭鞘姜科
[ 4]

( Costaceae)由于在花部出现一个维管束网结,所以其内轮雄蕊维管束的来源变得更为复

杂。由于姜目植物的花瓣维管束一般是由与隔膜束相对的部分外侧维管束延伸而成,故较

少论及两者的关系。随着对姜目植物缺失雄蕊的认识,内轮雄蕊维管束与花瓣维管束之间

有着密切的关系
[ 14]
, 如在兰花蕉花科中, 唇瓣既为花瓣成员, 同时它又接受了近轴面缺失

的一枚内轮雄蕊维管束;在旅人蕉科中,中央花瓣的维管束系统很可能既包含了缺失的内

轮雄蕊维管束也包含了花瓣维管束。

我们对鸭跖草的研究结果显示, 内轮雄蕊维管束与花瓣维管束是由花梗部的花瓣-

内轮雄蕊维管束分支延伸而来, 在花基部仍合生在一起直至花瓣的中下部才分开。与上述

姜目植物的内轮雄蕊维管束和花瓣维管束特点相比,在位置上鸭跖草内轮雄蕊维管束与
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姜目的隔膜束相一致, 但在来源上鸭跖草内轮雄蕊维管束与其花瓣维管束同源,而姜目的

内轮雄蕊维管束与其花瓣维管束的关系尚不清楚。从维管束延伸结果来看,鸭跖草与姜目

植物仍具有很大的相似性, 尤其是与兰花蕉科和旅人蕉科植物相似性较大。鸭跖草目植物

比姜目植物原始已为植物分类学家和系统学家所认同。因此, 从鸭跖草内轮雄蕊维管束与

花瓣维管束的特点来推测, 我们更支持姜目植物中缺失的内轮雄蕊维管束并入了花瓣(唇

瓣)的观点,同时认为旅人蕉科和兰花蕉科应是姜目植物中较为原始的两个类群。

3. 4　花部维管束系统特点及其系统学意义

鸭跖草萼片与外轮雄蕊的维管束是由花梗部相同的维管束分支产生,花瓣和内轮雄

蕊的维管束也是由花梗部相同的维管束分裂延伸而来。从花部维管束系统的整体来看,不

难发现花萼维管束、花瓣维管束、外轮雄蕊维管束和内轮雄蕊维管束形成 3枚 1轮的从外

至内交互排列的格局, 这一特点与三叶互生或轮生的支端叶的分布排列特点非常相似;另

外从各部分维管束的来源特点及其相互关系分析, 鸭跖草花部维管束系统明显比姜目植

物花部维管束系统简单。值得注意的是,姜目植物花部维管束系统中,隔膜束非常明显,而

且其最终的延伸结果一般是进入内轮雄蕊, 在鸭跖草中, 没有观察到隔膜束,但其内轮雄

蕊维管束在位置上却与姜目植物的隔膜束相一致。因此姜目植物隔膜束与鸭跖草目植物

的内轮雄蕊之间是否存在某种演化关系,尚需要作进一步的研究才能揭示它的实质。
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