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武昌珞珈山植被及其演替研究

Ⅱ.植被演替
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提　要　在前人工作的基础上, 对武昌珞珈山植被的演替作了研究。结果表明,其主体植被类

型小叶栎、马尾松林自 1956 年首次调查以来发生了很大变化, 乔木层内小叶栎的份额基本未

变(Ⅲ级以上立木由69. 01%略降为67. 46% ) ,而马尾松则由21. 13%骤降至5. 15% , 小叶栎的

高度和胸径增长速率大于后者。林下灌木层和草本层明显消退,常绿阔叶树已侵入林中。

武昌珞珈山植被由1928年全面绿化前的草丛和灌草丛,经人工栽培而成为马尾松、小叶

栎混交林和少量针叶林, 1962～1964年已发展到21群系。与现存的20群系相比,植被类型变化

最大的是亚热带竹林植被型、栽培植被型中的木本亚型、沼泽和水生植被的消失,灌丛草地大

面积衰退; 杂木林和人工针叶林面积有所增加。预计本区植被最终演替为亚热带常绿阔叶林。

关键词　珞珈山, 次生植被,次生演替

武昌珞珈山面积较小, 且其原生植被早已破坏殆尽。但由于其恢复重建较早, 造林历史较为清楚,植

被类型较齐全, 且保持较好,是研究亚热带次生植被演替规律的较理想场所。作者在前人工作的基础上,

结合几个时期的历史资料, 研究了武昌珞珈山植被的演替规律, 预测了植被进一步演替的趋势, 并对珞

珈山植被的保护和利用提出了具体建议。

1　武昌珞珈山植被的演替

1. 1　武汉大学 1928年全面绿化前的植被

在持续的人为干扰下, 本世纪初珞珈山一带主体植被为次生亚热带灌草丛, 低地则是一片沼泽草

滩。据戴伦膺1)记载,当时山上残留的树种只有山坡北麓的 2 个小点尚保存的 20～30 株马尾松 ;南坡在

平王庙附近及山脚村庄房前屋后可以看到少数柞木(Xy losma jap onicum)、苦楝(Melia az ed arach)、榔榆

(Ulmus p ar vif olia)、柘树( Cudrania tricusp idata)、构树( Broussonetia p apy r if er a)、朴( Celtis spp. )、豆梨

(Py rus calleryana)等 ,山南山北相加不到百株。

次生灌木的种类不少, 但分布极零散,有的还被茂盛的草本植物所淹没。其主要种类有:菝葜 ( Smi-

lax china)、花椒(Zanthoxy lum bungeanum)、芫花( Daphne g enkw a)、佘山胡颓子 (Elaeagnus argy i)、南

�
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蛇藤 ( Celastr us or biculatus )、鸡婆子 ( L indera angustif olia)、算盘子 ( Glochidion p uberum )、扁担木

( Grew ia biloba var . p ar vif lora)、白马骨( Serissa ser issoides)、野山楂( Crataegus cuneata)、金樱子(R osa

laevigata)、白栎(Quer cus f abr i)及胡枝子属植物( L esp edeza spp. )等。最茂盛的植物是草本。组成草本

植物群落的主要成分有: 白茅 ( Imperata cylind rica var . maj or )、黄背草 ( Themeda tr iand ra var .

j ap onica)、桔草(Cymbopog on goering ii)、牡蒿 ( A rtemisia j ap onica)、茵陈蒿( A . cap illar is)、苍耳子( X an-

thium sibiricum )、芒 ( Miscanthus sinensis)、野胡萝卜 ( Daucus car ota )、葛藤 ( Pueraria lobata ) 及蕨

( Pter idium aquilinum var . latiusculum)等。其中约占草地面积 10%的蕨是建群种,约占 30%的白茅和占

10%的黄背草是优势建群种。

1. 2　武汉大学校园绿化工作简史
“为美化学校环境和满足学者所需的学习材料, 自 1928 年起,在农学院院长叶雅各教授主持下开始

垦荒, 广植苗木,并设有专门机构, 从事培植和管理工作。⋯⋯在珞珈山的谷地为教学和科研用布置了一

个拥有 200 多种木本植物的植物园;在珞珈山、扁扁山(如今的半边山)及狮子山北坡等 80 hm2 的丘陵

带栽植了大批的马尾松、陈氏栎(即小叶栎)、槲栎、铁稠(即青冈)、樟树、枫香、黑松 (Pinus thunbergii)、

侧柏等; ⋯⋯50 年代初又栽植了池杉和水杉。⋯⋯由于陈氏栎和马尾松迅速成林,给珞珈山创造了新的

环境条件, 因此在林中出现了许许多多的野生种, 生长亦(极)为繁茂,乃构成林下之灌木层, 同时亦丰富

了珞珈山的草本及苔藓植物等。1938～1946 年, 武汉大学西迁四川乐山。由于侵华日军的破坏,珞珈山

的树木(自 1938 年起)几乎被砍伐殆尽。此外,由于管理不严, 附近居民常到山上樵柴,破坏甚烈。”2) �

1946年, 由叶雅各教授主持校园植被的恢复工作〔1〕。经过半个多世纪的经营、抚育,珞珈山植被发展

成今天的局面。

1. 3　群落结构的变化

珞珈山的主体植被类型——小叶栎、马尾松林的群落结构自 1956 年以来发生了很大变化(表 1)。由

于乔木层的逐渐郁闭, 林下的灌木层和草本层逐渐消退, 原来的“马尾松+ 小叶栎群丛”( 1956)演替为

“小叶栎+ 马尾松—山胡椒+ 白檀—湖北野青茅群丛”( 1962) ,继而向“小叶栎+ 马尾松—山胡椒群丛”

( 1996)转化。

在乔木层内, 500 m2样地的总株数 (Ⅲ级以上立木)由 1956 年的 12 种 109. 34 株减少至 1996 年的 9

种 84. 00 株, 小叶栎株数的份额由 69. 01%略降为 67. 46% , 基本持平; 而马尾松则由 21. 13%骤降至

5. 15%。相反, 青冈和樟的密度均有明显增加, 尽管这 2种常绿阔叶树的份额目前还相当小,但其在林中

的发展前途是相当大的。

40 年来, 林中乔木层优势种的株高和胸径都有增加。小叶栎的平均高度和平均胸径分别增加了

1. 27 倍和 1. 89 倍, 马尾松则分别增加了 0. 70 倍和 1. 31 倍,小叶栎的这两项指标的增加速度均高于马

尾松。更为重要的是, 40 年来小叶栎的最大高度和平均高度均由不及马尾松而变为超过马尾松,使其在

以后的演替过程中处于更为有利的地位。

预计在今后的演替中, 马尾松种群将进一步衰退, 小叶栎种群在群落中的份额基本不变, 青冈和樟

等常绿阔叶植物将在此群落中进一步繁荣。特别值得一提的是樟种群,尽管它在以自身为建群种的群落

内更新不良,但它在针叶林、落叶阔叶林以及其混交林中的入侵十分成功, 鸟类对其果实的搬运作用加

速了该种群在珞珈山植被中的扩散。该树种已分别占据侧柏林、马尾松林(湖滨)和火炬松林(珞珈山东

头)的上层空间,并与之形成了相应的针叶、常绿阔叶混交林。在火炬松林中,樟树的发展甚至超过了造

林树种: Ⅲ级以上立木数、平均株高和盖度大大超过了火炬松,但其平均胸径远小于后者, 且尚无Ⅴ级大

树, 表明 18 年以来该种以其快速的增高成为火炬松人工林的上层优势种,并有取代火炬松之势。
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表 1　珞珈山小叶栎、马尾松 1956～1996年乔木层动态(面积: 500 m2)

T able 1　Dynamics of arbor layer of Quercus chenii+ Pinus massoniana

Form. on Luo jia Hill dur ing 1956～1996( area: 500 m2)

种类

Species

株数

No. of

in dividuals

1956* 1996*

高度Height ( m)

最大**

Maximum

1956* 1996*

平均
Average

1956* 1996*

胸径 D. B. H. ( cm)

最大**

Max imum

1956* 1996*

平均
Average

1956* 1996*

小叶栎( Qu ercus chenii ) 76. 46 56. 67 11. 50 28. 10 7. 20 16. 32 16. 00 33. 42 5. 39 15. 57

马尾松( P inus massoniana) 23. 10 4. 33 12. 00 24. 26 9. 02 15. 36 27. 00 44. 56 12. 13 27. 98

槲栎( Quercus al iena ) 0. 51 2. 00 8. 00 14. 67 - 11. 44 6. 50 11. 14 - 7. 42

黄檀( Dalberg ia hup eana) 3. 08 0 7. 80 0 6. 20 0 8. 50 0 5. 80 0

女贞( L ig ustr um lucid um) 0. 51 0 4. 00 0 - 0 3. 50 0 - 0

梧桐( Firmiana simp le x) 0. 51 0 6. 00 0 - 0 3. 00 0 0 0

栓皮栎( Qu ercus var iabi li s) 1. 54 0 9. 00 0 8. 10 0 11. 50 0 12. 00 0

樟( Cinnamomum camph ora) 0. 51 6. 67 9. 50 8. 18 - - 23. 00 18. 46 - 8. 93

乌桕( Sap ium sebif er um) 0. 51 0 5. 00 0 - 0 5. 00 0 - 0

山槐( A lbiz z ia kalkora) 0. 51 0 5. 50 0 - 0 7. 00 0 - 0

苦槠( Castanopsis sclerophylla) 1. 02 1. 33 10. 50 12. 14 10. 25 12. 14 13. 00 24. 51 11. 50 16. 63

君迁子( Dyospyr os lotus) 3. 08 0 6. 50 0 5. 60 0 7. 00 0 4. 80 0

青冈( Cy clobalanop sis glauca) - 9. 00 - - - - - 23. 55 - 9. 37

梓树( Catalpa ovata) - 2. 00 - - - - - 13. 37 - 7. 16

三角枫( A cer bue rge rianum) - 1. 00 - - - - - 16. 23 - 9. 39

泡桐( P aulow nia f ortunei) - 1. 00 - 19. 68 - - - 38. 20 - 28. 33

总计　T otal 109. 34 84. 00

　　* 1956年样地分别设在珞珈山南、北坡,东、西头 4点,总面积 974 m 2。1996年样地分别设在珞珈山南、北坡和西
头 3点,总面积 1500 m2。均折算成 500 m 2内株数。** 均指取样范围内的最大值。

* Quad rat s in 1956 w ere located on south, north, eas t and w est slopes of the hill w ith a total area of 974 m2.
T hose in 1996 w ere on sou th , north and w es t slopes w ith a total area of 1 500 m 2. A l ready con verted into individual no.
w ithin 500 m 2. * * Referred to maximum values in quadrates .

1. 4　植被类型的演替

1. 4. 1　历次考察所记录的珞珈山植被
李益健等( 1956)仅考察了珞珈山主体的植被, 未涉及武汉大学校园的其它地方。他认为珞珈山主体

的植被主要为马尾松+ 陈氏栎群落, 不排除局部有马尾松群落和陈氏栎群落。虽从 1928 年全面绿化至

考察时仅隔 28 年, 自日寇破坏后恢复重建至考察时仅隔 10 年时间, 马尾松+ 陈氏栎群落仍“有欣欣向

荣的样子”。作者还探讨了该群落的更新和发展,指出: “⋯⋯综合以上几方面的分析,可以得出这样的结

论: 马尾松在珞珈山的生长,将来是没有发展前途的,而(将 )为陈氏栎所代替。”2)

李清义等( 1962～1963)对武汉大学校园的植被进行了首次全面的调查, 惜未发表。他首次将珞珈山

植被划分为 18 个群丛(笔者已根据周凌云( 1964) 3)补充至 21群丛) ,这是目前已知的有关珞珈山植被的

最系统的分类4)。�

一、落叶针叶林*

　1.水杉林与水松林( F orm. Metasequoia glyp tostr oboides & Form. Glyp tostr obus p ensilis)

二、常绿针叶林

　2.马尾松林( F orm. Pinus massoniana)

马尾松—山胡椒—湖北野青茅群丛 (Pinus massoniana—Lindera glauca—Deyeux ia hup ehensis As-
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so ciation)

　3.侧柏林( F orm. Platy clad us or ientalis)

侧柏—黄檀+ 黄荆—朝阳青芽群丛( Platy cladus orientalis—Dalbergia hup eana+ V itex negundo—

Cleistogenes hack eli Association)

　4.杉木林( F orm. Cunninghamia lanceolata)

杉木+ 马尾松—化香—桔草+ 苔草群丛 ( Cunning hamia lanceolata + P inus massoniana—Platy-

caarya strobilacea—Cymbop ogon g oer ingii+ Car ex brunnea Association)

三、针叶、落叶阔叶混交林

　5.小叶栎、马尾松混交林( F orm. mixed Quer cus chenii + P inus massoniana)

小叶栎+ 马尾松—山胡椒+ 白檀+ 湖北野青茅群丛( Quer cus chenii+ P inus mass oniana—L indera

glauca+ Symp locos paniculata+ Deyeux ia hup ehensis Associa tion)

四、落叶阔叶林

　6.小叶栎林( F orm. Quer cus chenii)

小叶栎—白马骨—湖北野青茅+ 菝葜群丛(Quercus chenii—Ser iss a ser issoides—Deyeux ia hup ehen-

sis+ Smilax china Association)

　7.以栎类为主的杂木林( Fo rm. mixed Quer cus spp. )

　8.核桃林( F orm. Jug lans r egia)

　9.枫香林( F orm. Liquidonbaar f ormosana)

五、常绿阔叶林

　10. 青冈林( Fo rm . Cycloblanop sis g lauca)

青冈—栗褐苔草群丛( Cycloblanop sis glauca+ Car ex brunnea Association)

　11. 樟林( Fo rm . Cinnamomum camphora)

樟—牛筋草群丛( Cinnamomum camp hora—Eleusine indica Association)

六、亚热带竹林

　12. 毛竹林

毛竹—菝葜—湖北野青茅群丛(P hy llostachy s p ubescens—Smilax china—Deyeux ia hup ehensis As-

socia tion)

　13. 水竹林

水竹—黑果菝葜—湖北野青茅群丛( Phy llostachy s congesta—Smilax glauco-china—Deyeux ia hu-

p ehensis Association)

七、常绿阔叶灌丛

　14. 石楠林( Fo rm . Photinia spp. )

石楠—菝葜—棉枣儿群丛( Photinia spp. —S milax china—Scilla scilloid es Association)

八、草丛

　15. 禾草草地

白茅+ 假俭草群丛( Imp erata cy lindr ica var .major+ Eremochloa ophiur oides Associa tion)

九、沼泽

　16. 草本沼泽

十、水生植被

　17. 水生植物

十一、栽培植物

　(一) 草本植物
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　18. 农田

　19. 菜园

　(二) 木本类型

　20. 果园

苹果园、梨园和桃园** ( F orm.Malus pumila, Fo rm . Py rus py r if olia & Form. P runus p er sica)

　21. 茶林* * ( Fo rm. Camellia s inensis)

* 一级标题为笔者所加。** 根据周凌云( 1964)手稿补充。

此后, 孙祥钟等( 1978～1979) 〔2〕对武汉的植被类型作了初步划分,其中涉及珞珈山的植被类型有 11

种。他认为武汉植被属于亚热带常绿阔叶林带向亚热带落叶阔叶林带过渡地区,植被区划属于中亚热带

常绿阔叶林地带江汉平原植被片。戴伦膺1)对武昌东湖沿岸的植被作了详细区划, 其中涉及珞珈山的有

3 植被型组、5 植被型、11 群系。

通过对李清义—周凌云系统以来的各系统对比,按最狭义的观点来理解群落, 可以得出如下结论:

( 1) 珞珈山植被的演替,是人类干预下的次生演替。作为珞珈山植被主要骨架的乔木林类型, 35年

来未发生重大变化。如果说增加了湿地松林、雪松林、火炬松林、桂花林的话,那也是人为因素而非自然

因素所致。如果说真有自然形成的群落的话,南酸枣林和栾树林应被算作是这样的群落。笔者首次将南

酸枣林作为珞珈山群落的一个群系, 由于其良好的自然更新能力, 估计该林将进一步扩大。栾树也具有

适应性好, 繁殖力强的特点,善于在林缘、建筑迹地或荒坡迅速成片生长。

( 2) 植被类型变化最大的是竹林植被区的消失。据记载毛竹林原分布于生物系后,现已荡然无存;

水竹现有少量种群分布于半山楼、枫园生化厂内、枫园谷地枫香林下和梅园三舍前, 面积极小, 已不再是

上层优势种。栽培植被中的木本类型,包括果园、茶园,以及落叶阔叶林类的核桃林,均已消失。由于养鱼

和污染, 沼泽和水生植被型也遭破坏。为了美化校园,学校园林科于 90 年代在“塘角”重建了莲群系。

( 3) 从更长远的历史看,武汉大学校园由 1928年前的荒草山,通过 1928 年和 1946 年的大力绿化和

重建, 确立了乔木林在该区植被中的主导地位,乔木林也因改善了局部环境而促进了灌木层和草本层的

发展(这正是 1962～1964 年植被分类系统中群丛命名复杂的原因)。随着时间的推移, 群落的郁闭度越

来越高, 林下的灌木层和草本层因缺光而渐至消亡, 这在青冈林、樟林等常绿阔叶林中更是如此。另一方

面, 由于造林、修路、建房等原因,近 70 年来该区的灌丛和草地面积已大幅度衰减, 1996 年时已难找到一

片“自然”的灌丛了, 草地零星分布,且已由“禾草地”演替成了“杂类草草地”。

1. 4. 2　进一步的演替趋势

综合 1956 年以来的资料来看,本区的植被进一步的演替趋势较为明显。主要有:

( 1) 本区的草地和灌丛(指落叶灌丛)将进一步衰退。常绿阔叶灌丛(如石楠林)将稳定存在,但石楠

更加乔木化, 林下植被更加稀少。

( 2) 针叶林将逐步被更新良好的常绿阔叶和落叶阔叶植物入侵, 从而演替为针叶、阔叶混交林,甚

至纯的阔叶林。

( 3) 小叶栎林和以栎类为主的杂木林将在相当长的时期内存在,但其内青冈和樟等常绿阔叶树种

终将取代之, 从而演替为亚热带常绿阔叶林。这将是珞珈山逐步演替的顶极(图 1)。

2　讨论与建议

作者认为,应加强对珞珈山植被的系统研究,定期(如每 5 年)对各植被类型进行典型样地的调查,

以掌握演替的规律, 为本校及本气候带的绿化工作服务。同时建议将珞珈山的植被(特别是木本类型)当

作林业经营, 在严格保护的同时也应适当加以利用。

( 1) 淘汰侧柏林和部分石楠林, 扩大常绿阔叶林或落叶的栎类林, 同时择伐小叶栎+ 马尾松林中的
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马尾松, 以促进植被向顶极演替。在绿化的早期种植侧柏和马尾松等针叶树种十分必要, 它们抗贫瘠和

恶劣生境条件, 改善局部环境,为其它植物定植创造条件。但侧柏生长缓慢, 栽植 50年后其平均株高仅

( 10. 14±0. 84) m, 平均胸径仅( 18. 56±3. 57) cm,群落的上层空间已被造林后入侵的樟、朴和苦楝等挤

占, 侧柏种群的长势渐衰,且不能自然更新。即使不被择伐 ,侧柏种群也将因上层郁闭而很快退出群落。

( 2) 改造杂木林, 营造毛竹林。竹林是亚热带的一种偏途顶极, 毛竹速生、稳定, 颇具经济价值,且武

图 1　珞珈山植被的演替趋势

Fig. 1　Secondary succes sion of veg etat ion on Loujia Hil l

汉大学历史上曾有此类型, 值得大力营造。

( 3) 在防火道种植银杏。在珞珈山开辟防火道是必要的,但防火道会引起水土流失, 还需定期维护,

以防灌丛入侵,影响防火效果。银杏不仅是优美的观赏树, 而且是优良的防火树种, 并有较高的经济价

值。在防火道种植银杏, 可谓一举数得,宜大力推广。
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STUDY ON VEGETATION AND ITS SUCCESSION

ON LOUJIA HILL, WUCHANG, WUHAN
Ⅱ. SECONDARY SUCCESSION OF VEGETATION

Zhou Jin　Liu Guihua　Pan M ingqing　Zhai Bo　He Jianlong

( Coll ege of L if e S cienc es, W uhan Unive rsity　Wuhan　430072)

Abstract　T he succession o f vegetation on Loujia Hill, lo cat ed on the campus o f Wuhan Univ ersit y

( 30°32′N, 114°21′E ) , w as studied w ith the aid o f the data pr ov ided by t he pr edecessor .

A s the most impor tant vegetation type on the Hill, the structure of the m ixed Quer cus chenii+ Pinus

massoniana formation, had changed a lot since its fir st sur vey in 1956. Among the arbor lay er, per cent age

of Quercus chenii near ly kept constant( from 69. 01% in 1956 t o 67. 46% in 1996) , while t ha t of Pinus

massoniama declined sha rply from 21. 13% to 5. 15% . T he incr ease r ates of plant height and diamet er at

breast height o f Quer cus w ere g r eater t han tho se of Pinus . Under the canopy, shrub and herb la yer s de-

clined obviously . Some ever gr een broad-leafed trees such as Cyclobalanop sis glauca and Cinnamomum

camphora had invaded the fo rest successfully.

The vegeta tion o f Luo jia Hill changed fr om g rassland and shrubs to mixed Pinus massoniana +

Quer cus chenii formation and several fo rm ations of conifer s after its o ver all af for est ation in 1928. In 1962

～1964, ther e w ere 21 formations o f v eget ation. Fr om then on, the gr eatest change o f the vegetat ion type

is the disappearance of subtr opics bamboo for est v eget ation type , wooden subtype of the cult ivat ed vege-

tation, and mar sh-aquat ic v eget ation. Squares of shrubs and gr assland declined larg ely , w hile those of

mix ed woods and ar tificial conifer fo rests incr eased. T he aut hor s pr edict t hat the vegetation of t his area

w ould develop to mixed ever g reen + deciduous br oad-leaved for est, and finally t o subtr opics everg reen

bro ad-leaved one, w hich would be t he climax o f clima te reg ion.

Key words　Luojia Hill, Seconda ry vegetation, Secondary succession
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