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提　要　八角枫是八角枫科八角枫属药用植物,分布较广。用气相色谱ö质谱ö计算机联用技

术 (GCöM SöD S)分析了水蒸气蒸馏得到的八角枫挥发油,鉴定出 59种化学成分,其主要成分

为: 1, 82桉叶素 ( 431325% )、Β2侧柏烯 ( 101713% ) 、丁香酚甲醚 ( 71088% )、Α2松油醇
(71017% )、Α2蒎烯 (51830% ) 等 5 种化合物。被鉴定的 59 种成分, 共占挥发油总量的

97104%。
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八角枫〔A lang ium ch inense (L our. )H arm s〕系八角枫科八角枫属植物,广泛分布于湖北省〔1〕,在珠

江流域及长江流域各省区均有分布,东南亚及非洲东部也有分布〔2〕。近年的药理实验与临床实验证明,

其须根 (白龙须)具有良好的肌肉松驰作用,可单独或与其他药物配合,作为中药麻醉药,用于多种外科

手术〔3〕。从须根中曾分离到多种生物碱成分,如±2毒藜碱,也称八角枫碱、新烟碱、加木贼碱〔3〕,是松弛

肌肉的活性成分。其叶子的化学成分曾经有人研究过, 主要含有 Β2am yrin aceta te, triacon tano l 和 Β2

sito stero l等生物碱类成分〔4〕,但是其枝叶的挥发油成分至今未见报道。为此,我们对八角枫枝叶的挥发

油化学成分进行了鉴定。

1　材料与方法

111　八角枫枝叶挥发油制备
八角枫枝叶采自中国科学院武汉植物研究所武汉植物园。

挥发油的制备:新采集的八角枫枝叶 1 kg,切碎,常压水蒸气蒸馏 6 h;所得的油水混合物用N aC l饱

和,正戊烷多次萃取; 萃取液用无水N a2SO 4 干燥,过滤,蒸去溶剂即得浅黄色挥发油,出油率为 016%。

该挥发油物理常数为: d20
4 01963 2, n20

D 11471 8。

112　挥发油成分的分析鉴定
气相色谱仪分析条件　岛津 GC29A 色谱仪,并配有C2R 3A 数据处理机。DB 25弹性石英毛细管柱,

柱长 50 m ,内径 0128 mm ,汽化温度 250℃,检测器 F ID ,温度 260℃,线性程序升温,初始温度 50℃,恒温

2 m in,升温速率 4℃öm in,终止温度 240℃,恒温 10 m in,载气为高纯氮。

气相色谱ö质谱联用仪　美国 H P 公司H P 5790A 气相色谱仪与英国V G 公司V G 7070E2H F 双聚

焦磁质谱联用仪。色谱条件: DB 25弹性石英毛细管柱,柱长 30 m ,内径 0128 mm ,汽化温度 280℃, GCö

M S接口温度 250℃,线性程序升温,初始温度 50℃,恒温 2 m in,升温速率 6℃öm in,终止温度 280℃,恒
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温10 m in,载气为高纯氦。质谱条件: 电子轰击离子源, 电子能量 70 eV , 离子源温度 200℃, 扫描范围

40～ 800 am u,扫描时间 1130 s,分辨率 1 000,加速电压 6 kV。北京KYKY GCöM SöD S2 数据处理系统,

并附有南开大学N KM A S质谱数据库 (约 50 000张标准质谱图)供检索使用。

2　结果与讨论

八角枫挥发油中各组分的定量是从总离子流图中用峰面积归一化方法计算而得。其化学成分分析

结果见表 1。此挥发油约有 86种组分,其中含量最高的是: 1, 82桉叶素 (431325% )、Β2侧柏烯 (101713% )

、丁香酚甲醚 (71088% )、Α2松油醇 (71017% )、Α2蒎烯 (51830% )等 5种化合物。一共鉴定了 59种成分,其

含量共占挥发油总含量的 97104%。

单萜烃类化合物的鉴定:单萜烃类化合物在植物挥发油中普遍存在,常常有多种单萜烃类化合物存

在于同一种挥发油中。它们互为异构体,其质谱图非常相似,难以用计算机检索进行定性。计算机可以

表 1　八角枫挥发油的 GCöM S分析结果

T able 1　T he GCöM S resu lts of vo lat ile o il from A lang ium ch inese (L our. )H arm s

扫描号
Scanning

No.

分子量
M. W.

分子式
Form ula

化合物名称
Compound

面积 (% )
A rea

扫描号
Scanning

No.

分子量
M. W.

分子式
Form ula

化合物名称
Compound

面积 (% )
A rea

292 136 C10H 16
1, 7, 72T rim ethyl2tricyclo〔2, 2,
1, 02, 6〕hep tane

0. 006

295 136 C10H 16 Α2Thujene (b. P. 151～ 153℃) 1. 219

303 136 C10H 16 Α2Pinene (b. p. 156℃) 5. 830

312 134 C10H 14 22M ethylp ropylbenzene 0. 024

317 136 C10H 16 Camphene (b. p. 160℃) 0. 795

326 106 C7H 6O Benzaldehyde 0. 017

339 136 C10H 16 Sabinene (b. P. 163～ 165℃) 10. 713

343 136 C10H 16 Β2Pinene (b. p. 164～ 165℃) 3. 943

349 136 C10H 16 Β2M yrcene (b. p. 167℃) 0. 941

353 152 C10H 16O 2, 32Dehydro21, 82cineo le 0. 015

364 136 C10H 16 22Carene (b. p. 167～ 168℃) 0. 111

375 136 C10H 16 Α2Terp inene (b. p. 173～ 175℃) 0. 260

383 134 C10H 14 p2Cym ene 4. 854

391 154 C10H 18O 1, 82Cineo le 43. 325

409 154 C10H 18O 42Thujo l 0. 426

417 154 C10H 18O cis2p222M enthen212ol 0. 180

433 154 C10H 18O 32Thujo l 0. 134

434 132 C10H 12 3, 52D im ethylstyrene 0. 130

439 154 C10H 18O L inalo l 0. 073

452 134 C10H 14 1, 3, 82p2M enthatriene 0. 035

472 134 C9H 10O Benzenep ropanal 0. 030

477 152 C10H 16O Pinocarveo l 0. 037

482 152 C10H 16O Camphor 0. 044

496 154 C10H 18O M yrcen222ol 1. 070

498 154 C10H 18O Isoborneo l 0. 037

505 154 C10H 18O Terp inen242ol 2. 520

515 154 C10H 18O Α2Terp ino l 7. 017

520 152 C10H 16O M yrtenal 0. 257

530 150 C10H 14O V erbenone 0. 055

538 168 C10H 16O 2 A scarido le 0. 382

547 150 C10H 14O Carvone 0. 132

550 148 C10H 12O 3, 42D im ethylbenzeneacetone 0. 249

571 168 C10H 16O 2 D iosphenol 0. 169

584 162 C10H 10O 2 Safro le (b. p. 232～ 234℃) 1. 187

587 150 C10H 14O Thymol(b. p. 232℃) 0. 116

594 150 C10H 14O Carvacro l (b. p. 236～ 237℃) 0. 433

597 156 C10H 20O M entho l(b. p. 212℃) 0. 243

605 170 C10H 18O 2 22Hydroxym enthone 0. 311

609 152 C10H 16O Χ2Terp inen272ol 0. 043

627 168 C10H 16O 2 32Isop ropyl262oxo222hep tenal 0. 104

644 170 C10H 18O 2 T rans2sobrero l 0. 144

654 178 C11H 14O 2
Eugenol m ethyl ether (b. p.
254～ 255℃) 7. 088

675 168 C10H 16O 2 82Hydroxycarvo tanacetone 0. 150

682 182 C9H 10O 4
M ethyl vanillate (b. p. 285～
287℃) 0. 126

701 182 C9H 10O 4 M ethyl isovanillate 0. 066

704 166 C9H 10O 3 V eratraldehyde 0. 243

713 178 C11H 14O 2
Isoeugeno l m ethyl ether ( b.
p. 270℃) 0. 120

730 176 C12H 16O 22( 22M ethoxy212p ropenyl ) 2
1, 42dim ethylbenzene

0. 110

746 208 C12H 16O 3 Α2A sarone 0. 058

752 204 C15H 24 Elem ene 0. 042

773 220 C15H 24O Spathuleno l 0. 065

787 192 C11H 12O 3
32(3, 42D im ethoxyphenyl) 222
p ropenal

0. 019

800 204 C15H 24 Α2Cubebene 0. 140

815 222 C15H 26O Elemol 0. 064

873 192 C11H 12O 3
32(3, 42D im ethoxyphenyl) 222
p ropenal 0. 363

912 210 C11H 14O 4
3, 4, 52T rim ethoxyace2
tophenone

0. 012

918 278 C16H 22O 4 D iisobutyl ph thalate 0. 188

937 260 C19H 32 22Phenyltridecane 0. 024

964 278 C16H 22O 4 Butyl isobutyl ph thalate 0. 546
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对 Α2蒎烯、莰烯和 Β2蒎烯进行准确定性,而对其它单萜烃类化合物则给出多个检索结果 (图 1) ,难以定

性。我们根据同系物和同分异构体的气相色谱保留指数与沸点呈线性关系〔5, 6〕的原理,推导出单萜烃类

化合物在非极性色谱柱上的流出顺序是按照其沸点从低到高先后流出的,将图 1中与沸点从低到高顺

序不相符合的结果舍去,得出正确的定性结果 (见表 1分子量为 136的化合物)。

图 1　单萜类化合物möz 136质量色谱图

F ig11　T he m öz 136 m ass ch rom atogram

of mono terpene

　

图 2　丁香酚甲醚和异丁香酚甲醚的

möz 178和möz 163质量色谱图

F ig12　T he m öz 178 and 163 m ass ch rom atogram of

Eugeno lM ethyl ether and isoeugeno l m ethyl ether

　　丁香酚甲醚和异丁香酚甲醚的定性:丁香酚甲醚有一个异构体异丁香酚甲醚,两者的质谱图非常相

似,难以定性。沸点数据为,丁香酚甲醚 (b. p. 254～ 255℃) < 异丁香酚甲醚 (b. p. 270℃) ,则丁香酚甲醚

的保留指数小,先流出。我们将图 2中峰 1定为丁香酚甲醚,峰 2定为异丁香酚甲醚。
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STUDY ON CHEM ICAL CONSTITUENTS
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CH IN EN SE (LOUR. ) HARM S
Gong Fu jun1　W ang Guo liang1　Zhang Y inhua2　N an Peng1　Yuan P ing1

(1 W uhan Institu te of B otany , T he Ch inese A cad emy of S ciences　W uhan　430074)
(2 Institu te of H y d robiology , T he Ch inese A cad emy of S ciences　W uhan　430072)

Abstract　T he chem ical compo sit ions of the vo lat ile o il from A lang ium ch inense (L our. ) H arm s grow n
in W uhan Bo tany Garden w ere analyzed by GCöM SöD S techn ique1F ifty2nine componen ts have been i2
den tified. T he m ajo r componen ts w ere 1, 82C ineo le (431325% ) , Sab inene (101713% ) , Eugeno l m ethyl
ether (71088% ) , Α2T erp ino l (71017% ) , Α2P inene (51830% ). T he to ta l con ten t of above componen ts is
97104% of the vo lat ile o il.
Key words　A lang ium ch inense (L our. )H arm ,V o latile o il, Chem ical compounds
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