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湘西北蜡梅群落主要种群生态位的初步研究
�

李　菁　 陈功锡　 朱杰英　 李鹄鸣

(吉首大学生态研究所　湖南吉首　416000)

提　要　根据样地调查所获得的基本数据, 运用 Levin 公式和百分率相似公式分别计测了湘

西北蜡梅群落中 9 个种群的生态位宽度、生态位相似性比例和它们之间的生态位重叠值。结

果表明, 生态位宽度从大到小依次为蜡梅、香叶树、八角枫、黄连木、崖花海桐、鸡仔木、利川润

楠、珊瑚朴和樱桃。蜡梅与其他各种群的生态位相似性比例不高, 生态位重叠值较低,说明它

与其他种群之间对资源的竞争并不十分激烈 ,因而能够成为湘西北蜡梅群落中利用资源能力

和生态适应性最强的优势种群, 并在维持群落的物种多样性和相对稳定性中发挥重要作用。
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Abstract　Based on t he data fr om the field invest ig ation, the Lev in formula and the niche

propo rtional similar it y formula w ere used t o calculate the niche breadth, niche propor tiona l

similar ity and the niche over laps am ong nine populations o f Chmonanthus p raecox community

in No r thwestern Hunan P rovince. T he r esult show s that t he o rder o f niche breadth is:

Chimonanthus p raecox、L indera communis、A lang ium chinensis、Pistacia chinensis、P ittosp orum

truncatum、A dina racemosa、M achilus lichuanensis、Celtis j ullunae、Prunus p seudocerasus. The

niche propo rtional similarities and the nich overlaps among Chimonanthus p raecox and o ther

populations are low . T he compet itio n for resour ces is no t intensiv e. Chimonanthus p raecox

becam e dominart species and plays an impor tant r ole in the ma intenance o f the diver sity and

stability of the comm unit y.

Key words 　 Chimonanthus p raecox community , P opulation, Niche breadth, N iche
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蜡梅〔Chimonanthus p raecox ( L . ) L ink〕是享誉世界的著名园林观赏植物,属我国特

产。迄今所知,野生蜡梅群落仅在我国鄂西和湘西北有较大面积的集中分布〔1～3〕。蜡梅群

落区系成分复杂,外貌特殊,成层现象明显,尤其是在林分结构方面表现出一定的稳定

性〔4, 5〕。那么, 作为一类具有次生性质的蜡梅群落为什么能够保持相对的稳定性呢?众所周

知,群落的稳定性是生态系统稳定性的基础,它不仅与群落中主要种群之间的相互作用及

其生态平衡密切相关, 同时也决定着群落动态演替的方向〔6〕。因此研究群落中主要种群之

间的生态关系,对于进一步了解群落的稳定性及其动态演替规律, 有着十分重要的意义。

生态位常被理解为“一个生物单位(个体、种群或物种)生存条件或适应性的总集合

体”〔7, 8〕,过去常用于动物种群生态学研究。自Whit taker
〔9〕首次将生态位理论应用于植物

群落生态学研究以来, 生态位理论已在物种间关系、群落结构、群落演替等方面得到了广

泛应用
〔10～14〕

。由于生态位能反映种群对资源的利用能力,说明其在群落中的功能位置,因

此可运用种群生态位分析来阐明群落的稳定性问题,但遗憾的是这方面的研究报道很

少〔15〕。笔者根据近几年的野外工作资料,对湘西北蜡梅群落主要种群的生态位关系进行

了初步分析, 旨在为进一步认识蜡梅群落的性质及其动态规律提供参考。

1　研究方法

1. 1　取样及数据整理

在湘西北石门县渡水乡和吉首市矮寨乡境内, 分别选取蜡梅分布较为集中的地段设

置 4个典型样地,样地总面积为 600 m
2。在各样地中统计所有高度大于 2 m 的植株数量,

测量记录每木高度、胸径等指标,并依此计算各树种的重要值。在各样地的不同方位分别

设置2 m×2 m 和 1 m×1 m 的小样方,统计高度小于 2 m 的小灌木与草本植物的种类和

个体数。各样地的基本情况及自然条件我们曾经作过报道〔3～5〕。

1. 2　生态位的测定

定量计测群落内种群的生态位,可以运用多种公式。根据湘西北蜡梅群落的具体情

况,本文分别采用下列公式计测蜡梅群落内主要种群的生态位宽度、生态位重叠及生态位

相似比例〔6〕。

Bi=
1

�
s

j = 1
Pij

2·( S)
　( Levin, 1968) , ( 1)

Lih= �
n

n= 1
Pij Phj ( Bi ) , ( 2)

Oih= 1-
1
2
�
S

j = 1
�Pij - Phj �= �

S

j = 1
min( Pij , Phj )　( Schoener, 1970)。 ( 3)

式中, Bi 表示种群 i在 S 个资源状态下的生态位宽度; L ih 表示种 i对种 h的生态位

重叠; Oih表示种 i 与种h 的生态位相似比例。Pij , Phj 分别表示种 i和种h 各自在 j 资源

序列单位中所占的比例, P ij = nij / �
S

j= 1
nij , Phj = nhj / �

S

j= 1
nhj。本文近似地将每个样地的环境

整体看作一个资源位, 而将各个资源位上各种群的重要值作为生态位参数。S 为每个资源

序列的总单位数(此处为 4)。

由于样地内种群较多, 本文选取重要值较高且频度在75%以上的9个种群进行测定。

110 武汉 植 物学 研究　　　　　　　　　　　　　　　　　第 18卷　



2　结果分析及讨论

以重要值作为生态位参数, 按( 1)～( 3)式计算各资源位主要种群生态位结构定量值,

结果如表 1、表 2所示。

表 1　湘西北蜡梅群落主要种群重要值及生态位宽度

T able 1　T he impor tance values and nice br eadths o f main tr ee population

in t he Chimonanthus p raecox rommunity

种　　群

Populat ion

重要 值　　Im portance value

吉- 1
j i- 1

吉- 2
Ji- 2

石- 1
Shi- 1

石- 2
Shi- 2

�

生态位宽度值

Niche br eadth

蜡梅 Chimonanthus pr aecox 86. 3 54. 6 83. 1 68. 7 292. 7 0. 971 2

黄连木 Pistacia chinensi s 0 0 0. 7 0. 7 1. 4 0. 500 0

香叶树 L ind era communi s 2. 7 1. 6 0. 5 3. 6 8. 4 0. 765 0

崖花海桐 Pi ttosp orum truncatum 0 0 0. 5 0. 4 0. 9 0. 493 9

珊瑚朴 Cel tis ullunae 0 1. 2 0. 7 7. 3 9. 2 0. 383 2

利川润楠 Machilus l ichu anensi s 0 6. 7 0 1. 9 8. 6 0. 411 9

鸡仔木 A dina rac emosa 0 0 2. 2 1. 5 3. 7 0. 482 7

八角枫 A lang ium chinensis 0 2. 3 1. 9 1. 1 5. 3 0. 694 6

樱桃 P runus p seud ocer asus 0 0 3. 6 0. 8 4. 4 0. 355 9

表 2　湘西北蜡梅群落主要种群生态位相似比例及生态位重叠特征值*

T able 2　The cha racter istic indices of the niche propo rt ional similar ity and niche

overlaps o f main tr ee population in the Chimonanthus p raecox community

种　对
Species Pair

Oih L ih L hi
种　对

Species Pair
Oih L ih L hi

蜡梅-黄连木 0. 5186 0. 247 7 0. 127 5 香叶树-鸡仔木 0. 4649 0. 162 0 0. 102 2

蜡梅-香叶树 0. 7758 0. 237 6 0. 187 2 香叶树-八角枫 0. 4576 0. 148 1 0. 134 5

蜡梅-崖花海桐 0. 5187 0. 250 6 0. 127 4 香叶树-樱桃 0. 2413 0. 096 8 0. 088 0

蜡梅-珊瑚朴 0. 4413 0. 220 0 0. 086 8 崖花海桐-珊瑚朴 0. 5206 0. 191 6 0. 148 7

蜡梅-利川润楠 0. 4075 0. 193 1 0. 081 9 崖花海桐-利川润楠 0. 6495 0. 047 8 0. 039 9

蜡梅-鸡仔木 0. 5186 0. 252 0 0. 125 3 崖花海桐-鸡仔木 0. 9610 0. 252 5 0. 246 6

蜡梅-八角枫 0. 6780 0. 224 2 0. 160 3 崖花海桐-八角枫 0. 5660 0. 145 2 0. 204 2

蜡梅-樱桃 0. 4657 0. 263 2 0. 096 4 崖花海桐-樱桃 0. 7374 0. 265 9 0. 191 6

黄连木-香叶树 0. 4881 0. 122 5 0. 187 4 珊瑚朴-利川润楠 0. 2971 0. 104 6 0. 112 4

黄连木-崖花海桐 0. 9444 0. 250 0 0. 247 0 珊瑚朴-鸡仔木 0. 4815 0. 140 6 0. 177 2

黄连木-珊瑚朴 0. 5761 0. 430 0 0. 329 6 珊瑚朴-八角枫 0. 4141 0. 095 2 0. 172 6

黄连木-利川润楠 0. 6105 0. 055 0 0. 045 3 珊瑚朴-樱桃 0. 2579 0. 078 9 0. 073 3

黄连木-鸡仔木 0. 9054 0. 250 0 0. 241 4 利川润楠-鸡仔木 0. 8155 0. 037 2 0. 043 5

黄连木-八角枫 0. 5660 0. 142 5 0. 198 0 利川润楠-八角枫 0. 5660 0. 157 2 0. 265 1

黄连木-樱桃 0. 6818 0. 250 0 0. 178 0 利川润楠-樱桃 0. 9609 0. 016 3 0. 014 1

香叶树-崖花海桐 0. 4881 0. 374 9 0. 242 0 鸡仔木-八角枫 0. 5660 0. 144 1 0. 207 3

香叶树-珊瑚朴 0. 6186 0. 271 9 0. 136 2 鸡仔木-樱桃 0. 7764 0. 269 2 0. 198 4

香叶树-利川润楠 0. 2805 0. 185 7 0. 100 0 八角枫-樱桃 0. 5403 0. 231 3 0. 118 5

* 表中Oih为种 i 与种 h间的生态位相似比例值; L ih 为种 i 对种 h的生态位重叠值; Lhi为种 h 对种 i

的生态位重叠值。
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2. 1　生态位宽度分析

在多维研究中,生态位宽度常表示为被一个种群所利用的不同资源位的总和,因此生

态位宽度的大小就体现了种群在群落中的竞争地位〔11〕。本研究中我们选择重要值这样的

综合指标作为资源利用的参数,由此而得出的生态位宽度就应具有多维的意义。从表 1的

结果来看, 9个种生态位宽度的大小顺序依次为:蜡梅( 0. 971 2)、香叶树( 0. 765 0)、八角

枫 ( 0. 694 6)、黄连木 ( 0. 500 0)、崖花海桐 ( 0. 493 9)、鸡仔木 ( 0. 482 7)、利川润楠

( 0. 411 9)、珊瑚朴( 0. 383 2)和樱桃( 0. 355 9)。其中蜡梅的生态位宽度最大并接近为1,说

明该种群在群落中有很大的生态适应范围,几乎能利用群落环境的全部资源。事实上,蜡

梅种群不仅占据了所有的资源位,且其重要值占绝对优势,因此它们最能适应群落特定的

生态环境,对环境资源的利用最为充分,竞争能力最强。香叶树与八角枫的生态位宽度较

大, 表明它们基本上能适应群落环境; 其它种群的生态位宽度均小(在 0. 500 0 或其以

下) ,没有出现在各个资源位中, 表明群落环境对这些种群不太适宜,或者意味着它们在群

落中的地位是次要的和暂时的, 随着群落的演替,它们可能将逐渐被其他种群所取代。总

之,生态位宽度的计测结果表明,当前的蜡梅群落具有明显的优势种群以及种群的多样性

和复杂性。各个种群的生态位宽度也都比较客观地反映了它们在群落中各自不同的地位

与作用。

2. 2　生态位相似性比例分析

生态位相似比例是指两个种群之间利用资源的相似程度。表 2所列出的湘西北蜡梅

群落主要种群生态位相似性组对中,有 5对的生态位相似比例在 0. 8以上,即崖花海桐-

鸡仔木( 0. 961 0)、利川润楠-樱桃( 0. 960 9)、黄连木-崖花海桐( 0. 944 4)、黄连木-鸡仔木

( 0. 905 4)、利川润楠-鸡仔木( 0. 815 5) ,表明蜡梅群落内这些种群之间利用资源的相似程

度较大。它们之间有的表现出生态上的相似性,例如落叶乔木鸡仔木与黄连木,而更多地

则表现出对生态因子适应的互补性, 如林冠上层的落叶种群黄连木、鸡仔木及樱桃与林冠

下层的常绿种群崖花海桐、利川润楠之间的互补性。有 4对种群的生态位相似比例较低,

均在 0. 300 0 以下, 即香叶树-樱桃( 0. 241 3)、珊瑚朴-樱桃( 0. 257 9)、香叶树-利川润楠

( 0. 280 5)和珊瑚朴-利川润楠( 0. 297 1)。大多数种群对( 27对占种群对总数的 75%)的生

态位相似性比例均在 0. 407 5～0. 776 4之间,其中包括蜡梅种群与其他 8个种群的生态

位相似性比例也正在这一范围之内。这说明蜡梅在群落中与其他各主要种群之间均不存

在特别激烈的竞争,而能够比较和谐地共存。因此该群落能得以维系较高的物种多样性,

并保持相对的稳定〔4, 5〕。

2. 3　生态位重叠分析

在群落中,复杂的生态关系使各种群的生态位通常不是表现为离散的,而总是倾向于

分享其他种群的基础生态位部分,结果导致两个或更多的植物种群对某些资源的共同需

求,使不同种群的生态位之间常处于不同程度的重叠状态。由表 2可知,湘西北蜡梅群落

主要种群之间的生态位重叠程度较低, L ih 和 L hi 值均在 0～0. 500 0之间波动, 且在 0～

0. 300 0的范围内高度集中( L ih 达 94. 44%、L hi 达 97. 22%, 见表 3) ,表明各种群对群落

环境资源的分享比较充分, 主要种群之间的关系较为协调、平衡,能够相互适应,因而群落

亦处于相对稳定状态。
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表 3　湘西北蜡梅群落生态位相似性比例及生态位重叠分配

Table 3　The distr ibut ion o f niche propor tional similar it y and

niche overlap in Chimonanthus p raecox community

范 围
Rang e

0～0. 1 0. 1～0. 2 0. 2～0. 3 0. 3～0. 4 0. 4～0. 5 0. 5～0. 6 0. 6～0. 7 0. 7～0. 8 0. 8～0. 9 0. 9～1. 0

Oih% 0 0 11. 11 0 25 27. 78 13. 89 8. 33 2. 78 11. 11

L ih% 19. 44 33. 33 41. 67 2. 78 2. 78 0 0 0 0 0

Lhi% 27. 78 50. 00 19. 44 2. 78 0 0 0 0 0 0

群落中各种群对的 L ih或 Lhi大于 0. 300 0的只有黄连木-珊瑚朴和香叶树-崖花海

桐 2对,仅占种群对总数的 5. 56%。虽然种 i对种 h的重叠值较高,但种h 对种 i 的值并

不一定高,如黄连木-珊瑚朴的重叠值为 0. 430 0,而珊瑚朴-黄连木的值只有 0. 329 6; 香

叶树-崖花海桐的值为 0. 374 9,但崖花海桐-香叶树则仅为 0. 242 0。这种现象主要是由两

个种群生态位宽度值的差异所造成的。一般说来生态位宽的种群对生态位窄的种群可有

较高的重叠值,反之则较低。从表2还可以看出,许多种对间的相似性比例较高,但它们之

间的生态位重叠值却很低, 例如利川润楠-樱桃的相似性比例高达 0. 960 9,但其重叠值

L ih和 L hi仅分别为 0. 016 3和 0. 014 1。崖花海桐—鸡仔木的相似性比例为 0. 961 0,其

重叠值 Lih和L hi分别只有 0. 252 3和 0. 246 6。相反有的种对间的相似性比例并不高,但

其生态位重叠值却较高。如黄连木-珊瑚朴的相似性比例为 0. 576 1, 并不算高,但它们的

重叠值却达到了 0. 430 0和 0. 329 6;香叶树-崖花海桐的相似性比例虽只有 0. 488 1, 但它

们的重叠值却高达 0. 374 9和 0. 242 0。究其原因, 可能与这些种群的生态生物学特性及

其相互间的利用性竞争有关。利川润楠-樱桃与崖花海桐-鸡仔木种对间最主要的是阳性

树种与阴性树种在生态上的互补性,所以重叠值较低; 而黄连木-珊瑚朴和香叶树-崖花海

桐种对之间的生态习性相近,它们之间更主要的则是利用性竞争, 所以重叠值较高。就蜡

梅种群而言, 它与其它种群之间的重叠值均处于较低水平(介于 0. 081 9～0. 263 2之间) ,

表明它们之间的竞争并不激烈, 而是处于一种近似的相对平衡状态,这与上述生态位相似

比例分析的结果是相吻合的。

3　结语

( 1) 湘西北蜡梅群落主要种群的生态位宽度值大小依次为: 蜡梅、香叶树、八角枫、黄

连木、崖花海桐、鸡仔木、利川润楠、珊瑚朴和樱桃。蜡梅种群的生态位宽度占明显优势,说

明该种群对群落环境资源的利用最为充分,生态适应范围最大。其他各种群的生态位宽度

值都基本上客观地反映了它们在群落中各自不同的地位与作用。

( 2) 群落中资源利用的相似程度较高的种群对之间, 不仅仅是生态上的相似性,更主

要的是对生态因子适应的互补性。因此,这一类种群对之间可能不具有太强烈地竞争,它

们之间的生态位重叠值一般较低。

( 3) 就本研究来看,生态位较宽的种群,对生态位较窄的种群总是具有较高的生态位

重叠值,反之则较低。生态位重叠值较高的种群对之间, 将主要表现出较为激烈的利用性

竞争
〔7〕
。

( 4) 蜡梅种群与群落中其他主要种群之间的生态位相似性比例及生态位重叠值均不
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高,正处于群落中大多数种群对的一般水平,表明蜡梅在群落中与其他各主要种群之间并

不存在特别激烈的竞争,而能够比较协调、和谐地共存,这也许就是蜡梅群落之所以能够

维持较高的物种多样性和相对稳定性的重要原因。
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