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睡莲科的属间关系研究
‘

倪学明 朴炳 周远捷 赵家荣

�中国科学院武汉植物研究所 武汉 ��。 。���

提 要 本文用谱系分支法分析睡莲科的属间关系
。

�� 个衍征中
，

分析了 �� 个特征的进化

趋势
。

根据分析将睡莲科提升为睡莲目
，

分为 �个科
�

莲科
、

水盾草科
、

睡莲科
。

关键词 系统进化
，

谱系分枝分析
，

睡莲科
，

水盾草科
，

莲科
。

睡 莲 科隶 属 于 双 子 叶植物 的 毛 艾 目
，

共 有 � 属
� 刀� ，���，� 、

���， 。 �� 、
����，，‘��

、

刃�， 。 �。
、

万 。 �。 �� 。 。 、

刃 ��。 。 ， 、

万，，，‘，。 。 。 。 、
��注���。 和 �

’

‘�‘���� 。

由于睡莲科植物是古老的双

子叶植物
，

又有某些单子叶植物的特征
，

所以在研究双子叶植物的起源和它在被子植物的

进化中具有非常重要的地位
。

睡莲科 ������������ 最早由 ��一�������������’二建立
。

��世纪后期
，

该科包括 �属
�

�����砚 �� ������
· 、
����，��� � ���

� 、
� 。 ，夕��� �����

· 、
�� ，���犷� � ������

、

� ��� ，� �� ��� � ��
�

�

�����
、

刀 �尹无� � ��
� 、

万犷，。 尹几。 。 。
��� ���

�

��
� 、
不

’
����，�。 ����一比 ’二，

第 ，
·

个属 。 �己�， 。 。
由

��� � ���。 ��‘ 〕����年命名
，

并归在睡莲科
。

一个 多世纪 以来
，

睡莲科的分类位置
，

许多学者和著作意见纷云
，

有的分为 �科
�

�卿��������� ��
，
�

，
��〕 �有的分为 �科

������ ��������助
�，，‘占�

、
刀��，。 ��

�和 ��������
�

�����，〕 �有的分为 �科
������������

、

�������������和 � ������。 ������ 或 �个亚科
���

�

�。 ��。 �����
、
������������ 和 � �����。 �����降，�二

。
��。 �一，����，�二也同意分为 �科

，

但它们

是
�

莲科 ������� ������
、

金鱼藻科 ���������一�������助
。 ，，‘乙。

、

��。 �， �。 、
�。 �。 ‘。 ，人，��、 。 ‘ �

和睡莲科 ������������
，

也有分为 月科
，

增加 �个萍蓬草科 � �����������’�
， ’�二，

而最多的

分为 �科���二
。
���������� ������〔�‘二将这些属分为 �个超 目

，
�个 目

，
�个科

�
�����������

����
��������

、
������������

、
�������������

，
� ��� �飞��������� �������������

�

本文就睡莲科 �个属的形态特征进行比较
，

结合一些细胞学和抱粉形态的观察
，

根据

形态解剖
、

细胞
、

抱粉和古植物的特征
，

寻找各特征的进化趋势
，

最后综合各种特征的分析

结果
，

来探讨睡莲科的属问关系和系统分类
。

� 材料和方法

形态 比较
、

细胞学和花粉的材料
��，�， 。 �� 、 ������� 、

� �理 ��� �
���� 、

� ��“ ，��� ” “ �‘ �

�
�，� 、

� ��� ，��� 夕�， ��尹��� ��
、

� �夕�� � �。 。 ‘��� ，，‘ 、
�歹。 ‘夕�� �� �� ‘��夕。 ， �

和 �犷尹�� �� ，�‘ �� ��� 、 �

来自中国科学院武汉植物园
�犷 �“ 。 ‘ 。 。 ，二 � �。 。 。

来 自南京中山植物园
。

本文于 ����年 �月 � 日收到
�

同年 �� 月�� 日收到修改稿
，
中国科学院生物分类区系特别支持项目

。

何子灿
，

徐立铭同志参加染色体工作
。
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表 � 睡莲科形态解剖特征

�
���������������

�������������������� �� ��� ������������
�

特征
����即���

���� 。 �� �，�

脚目 ���倾�� � ����，

峋二���，� �。 斗 ��， �叱之口护目 ��

���
�犷� ��己‘�阳

芬片
�����

数目
������

位置
��������

花瓣
�����

数目
������

位置
��������

雄蕊
������

数目
������

花丝
包�����

花药
������

瓣化雄蕊
��������

������

花粉
������

�一� �一�

下位 下位 下位 下位 周位 上位 上位 上位 上位

多数 多数 � 多数

下位 下位

多数

上位

�一�

上位

数位数平向
一�
刻以刻翩闻有数位数平向

一」
别剧刻翩刚有

下位

多数

扁平

数平向己刻翩刚无

数位平数向己刻灯别翩刚无

黝翩的
有

����纵撇
无

位数状向己利封当柳无

多数

状向
﹂�纵日有丝外刁

己糙数无生戳别傲合

秒赚撇胜
环

猪嫩撇牲
萌发孔
�】加三�����

饰孔
���������

雌蕊
���������

心皮数目
��

����

������

三沟
�

单相
�

单槽 单糟 环槽 环槽

条纹 刺
·

光滑
、

瘤状
粗糙

’
瘤状粒状

数生多合

腮敲撇
纲状

�

类型
����

多数

离生

�一�

离生

胎座形式 垂生
�一���������� �嵌生�

柱头 顶生
��堪��

胚珠
� ����

背生

多数 多数

合生 合生

层状 层状

盘 盘

层状 层状 层状 层状

黝毗
双多数

直生

醚
�

毗撇
�

醚

数目
������

耀
倒生

珠被 双
����������
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续表 �

特征
��������� � ，�二��� �，�

翻二 ���帅加 � 二�几。 � �’ 。 尹��� �“ ， ��护 �幼理价妇 �口耐峪
合 �一“ �“

上位 上位

浆果

半下位 下位

坚果 浆果

下位 下位

浆果 菊果 浆果

下位

浆果

比嵘垅嵘

有有有 有有有有有有有有有有有有无有无 有有有无无 无有

子房
���

��

果实
�����

种子
����

假种皮
日川

胚乳
���������

外胚乳
������

��

维管束
��������

������

有

木质部间隙
����������

扭����

有 有 有

花梗内层
支束
����� �����

����� ������

�� ����
����

维管束丛
��� �����

������

有 有

带状束
��������

������

有 有

不规则束
���������

������

有

皮层或
辅维管束
����������

�������

�韶�����

������

皮层 无 辅维管束 辅维管束 无

�� �
�

��
� �� �� �� ��

� �� �� ����
‘ �� ��

�

�� �� ��

圆盾状 圆盾状 细条裂 箭形

无 无

箭形

无

箭形
、

圆盾状 箭形
、

圆盾状

有 有

箭形

无

箭形

无

憾
无
蝶

状己媒侧无刻

染色体数目
����������

� �����

叶
������

刺
�����

��
��

茎
����

根状茎
��让���

沉水茎
����������

传粉
�����������

生活型
�迁� ����

根状 根状 根状 根状 根状
、

球茎
根状

无 有 有 无 无

虫媒 风媒 虫媒 虫媒 虫媒

多年生 多年生 多年生 多年生 多年生 多年生 多年生

无
蝶赴

，
本试验所观察的花粉形态

，

染色体数目
。

� ��� ������������一���
������� ����一�� 衣 ��� ���������� ������ ���� ������目 �� ��妞 ��醉��

���
�
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睡莲科共 �属
，

我国现有 �属
，

其它 �属参考有关文献
。

植物的形态比较观察在生长

季节进行
。

细胞学染色体观察采用去壁低渗法
。

花粉形态观察采用 ��
二艾特曼醋酸配分解

法
。

各特征的分析选择毛艾 目 ���
�
������

��
作为外类群

，

用数量分支分类方法进行谱系

分枝分析���〕 。

� 结果与分析

�
�

� 睡莲科的共 同衍征

多年生
，

少数一年生
，

水生草本 �具根状茎
。

叶二型
，

花两性
，

辐射对称
，

单生花梗顶端
�

筹片
、

花瓣均为 �至多数
，

雄蕊 �至多数
，

纵裂
，

心皮 �至多数
，

离生
，

合生或嵌生
，

柱头离

生
，

成辐射状或环状柱头盘
，

子房上位
，

半下位或下位
，

胚珠 �至多数
，

双珠被
。

坚果
，

茹果
，

浆果
，

子叶 �片
，

上胚轴较短
，

下胚轴模糊卿二
。

�
�

� 特征分析

本文综合观察 �� 个特征 �表 ��
，

其中讨论了 �� 个特征的进化趋势
，

现说明如下
�

���筹片数 目
，

睡莲科曹片数 �一 �
，

判断那个尊片数目是最原始的类型是困难的
。

在

毛艾目中 魂基数曹片为衍征
。

���薯片和花瓣的位置
，

一般认为上位花是由下位花进化而来的 〔，‘乙，

在睡莲科上位花

是衍征
。

���雄蕊数 目
，

本科除 �。 ����
‘�。 属雄蕊 �一 �枚外

，

其余各属均为多数
，

而毛艾 目中
，

雄蕊多数为祖征 �雄蕊 �一 �是衍征
。

���花丝
，

在睡莲科中
，

� ��� ，，‘占。
，
刀�� 、 � 。 乙。

和 ��乙。 ，，‘乙� 的花丝为丝状
，

而其余属均为

扁平状
，

在毛艾 目中绝大部分植物的花丝为丝状
。

扁平状花丝为衍征
。

���花药
，

在睡莲科 万 ��� ，，‘乙。 和 ��乙。 ，，‘儿� 的花药外向开裂
，
召��，， ��

和 。 ，��。 ，�
的花

药侧向开裂
，

而其余属的花药均为内向开裂
。

在毛艾 目中
，

内向开裂为祖征
，

侧向和外向开

裂为衍征
。

���瓣化雄蕊
，

在睡莲科
、

万 。 �。 ，，‘乙。
，
刃 ��人� �

，
万梦，，‘户人��� 和 不

’ 。���，��
具有瓣化雄蕊

，

其

余属均没有瓣化雄蕊
，

毛艾 目中瓣化雄蕊为衍征
。

���花粉萌发孔
，

作者对睡莲科花粉形态的观察与以前的报道必
·
�砚相同

。

� 、 ��。 � ，

刀�。 � 。 �。
和 �。 乙。 ，，‘ 。 。 是单槽花粉

，
刀� ，���，。

是无萌发孔花粉
，
万 ��� ，，‘乙。 是三沟花粉

，

其它

属均为环槽花粉
。

����
��郎

， “砚认为
�

在被子植物中单槽花粉是原始的
，

是祖征 �环槽
，

无萌

发孔和三沟花粉均为衍征
。

���四合花粉
，
不
一 乙以 。 ��。

的花粉为四合花粉
，

在毛艾 目中罕见
，

是衍征
。

�，�雌蕊类型
，

本科 刃 。 �。 ，，‘ 。 。 ，
刀 ��� � �。

和 ��乙。 ，，‘石。 的雌蕊群是离生心皮
，

其它属均

为合生心皮
。

离生心皮是祖征
，

而合生心皮是衍征 〔�‘ 。

����心皮数目
，
������������二认为

�

睡莲科中
，

心皮数目的减少是进化的趋势
，

是衍征
。

����胎座形式
，

睡莲科的花中
，

层状胎座被认为是衍征
，

因为层状胎座在毛艾 目中是

衍征
，

仅 在 睡莲 科和 木通 科 �����乙���一����� 中发现���二，

在本科 中
，
刀� � 。了�，� ，

君�，�，� �� ，

�“ �，�� ，
万 二，人� � ，

万，，，‘，�。 ��
和 � �。 ‘�，。�

是层状胎座
，
��

·

� 、 � ‘�
和 “ ��。 ，，‘�� 为脊生胎座

�

而 � 。 �� ，。 �。 为胎座垂生嵌生在海绵质的花托中
。

����柱头
，

本科中 刃 。 �� ，，‘乙。
，
�。 占。 ，，‘ 。 � 为顶生柱头

，

刀��， 。 ‘�
为侧生柱头

，
�叮其它属均

为柱头成盘状
，

在毛艾 目中柱头盘为衍征
。
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����胚珠 数 目
，

一般认 为胚 珠 数 目的减 少是 进 化 的趋 势
。

在本 科 中 � ” �。 ， ，

��，�。 。 。 。 ，
忍 。 可 。 �。

，
犷 ‘�‘��。� ，

刀� ，���，� 和 。 “ �。 ��
胚珠均为多数

，

其它属胚珠数均为衍

征��
������ �

，
�������� �

，
������� ��

。

����胚珠类型
，

睡莲科中 �。 ，��叮
。
是直生胚珠

，

其余都是垂生胚珠
，

一般认为垂生

�倒生�胚珠是祖征
，

而直生胚珠是衍征
。

����子房
，

在睡莲科中 � 。 �。 ，�‘石。
，
刀�。 ，二 �� ，

�。 石。 ，，‘乙。 和 万 、 �几。 ，
是子房上位

，

其它均

为下位和半下位
。

一般认为子房下位是由子房上位进化而来
，

则子房下位是衍征
。

����果实
，

睡莲科中 � 。 �。 ����
，
�，。 ，，必 和 �。 �。 ��‘�。 为坚果

，

����，记 为茹果
，

其它均

为浆果
，

一般认为由合生心皮产生的浆果 �茹果�比由离生心皮产生的坚果进化
。

本科中浆

果
、

茹果为衍征
。

����种子
，

睡莲科中 万 。 �� ，，‘ 。 � ，
刀���， �� ，

��石。 。 。 � 和 刃 �尹无� ，
的种子没有假种皮

，

而

其它属均有假种皮
，

一般认为原始类型的植物具有假种皮
，

则无假种皮为衍征
。

本科除

� ��� ��‘
�� 没有胚乳和外胚乳外

，

其余属均有胚乳和外胚乳
。

一般认为具有胚乳的植物较原

始
，

则无胚乳的为衍征 �同样地具有外胚乳的植物也较原始
，

无外胚乳为衍征
。

����维管束结构
，

在睡莲科中除了 � 。 �。 ，�‘�。 外
，

其它各属的花梗中
，

维管束具有木质

部�可隙仁，�
，
��

一

��二
，

在 刀。 ����，。 ，
刃� ，�。 �。

，
刃，，，‘�。 。 。 。 ，�

’
���。 ��。 和 。 “ �。 ��

中
，

花梗中的大维

管束丛具有 �个小维管束
，

它们分别大木质部间隙的内
、

外层的边缘卿
· ’ �二

。

在 � 。 ��。 � ，

��。 ，， �。
和 �。 �。 。 ‘�。 中

，

花梗中只有 �个维管束在木质部间隙的外层边缘
。

而在 � 。 纽����

的花梗中没有发现上述的木质部间隙
，
只有 �一�个大管状分子

。

在毛食 目中
，

花梗维管束一般没有木质部问隙
，

具有木质部间隙是衍征
，

在花梗的维

管束系统中
，

具有 �个卫星束
，

也就是具有内层卫星束的是衍征
。

����花托中的带状束
，

在睡莲科中
，

除了 � 。 �、 ，�‘ �。 外
，

其它各属在花托基部具有和花

梗中一样的复杂维管束结构
，

是众所周知的���
，
��

一

��� �〔 。

而这类维管束都具有带状束
，

带状

束被认为是由花梗中维管束数量的减少而形成的���二
，

这样带状束的存在也是衍征
。

����不规则维管束
，

在睡莲科中
，

进一步发现 ��。 � 。 �。
和 �。 �。 ，，‘

�� 的花托维管束由

带状 束和顺 着 花瓣
、

雄蕊 形 成 分 支 的花 托 维管 束组 成卿二
，

而 � ” �。 � ，
�尹��� 无。 ��

，

刃 � ��。 �。
，
�

，
�。 ‘�，�。 ，

刀 。 ，。 �。 �。 ，
� 。 ��。 。 。

的花托维管束有带状束和由它产生的不规则的维管

束组成
，
�� 。
认为

，

不规则维管束的存在为衍征��’二
。

����皮层
，

在睡莲科中
，

据 ��� 报道
�
� ��、 ，

���
。
具有皮层

，

基它属均无皮层
。

具有皮层

是衍征卿�
。

����染色体
，

睡莲 科染 色体 数 目的观察与 以前所报道的相 符���，��二。

在本科中除

� 。 �二 ，，‘�。 为二倍体外
，

其它均为多倍体起源
。

多倍体起源为衍征���二
。

����叶
，

睡莲科成熟�咔片主要有 �个类型
�召�理 ���

，
不

’ 。����沁
，
刀�。 ， 。 。。

和 万 。 �。 ��乙。 为

圆盾形 叶
，

而 刃�，�‘�人。 。 。 ，
刀� ，�����

，
�“ �，��

和 刃 ��人� � 为 稍具 箭 形 的盾 状 叶
，

只 有

�。 。 。 ，。 。 。 为条裂状叶
，

但 �
’
��‘��

·

乙。 ，
百，‘ �

·

，。 �。 成年叶片是圆盾形
，

而幼年叶是箭形的
。

在被

子植物中
，

圆盾叶或条裂叶是少见的
，

箭形叶是这 �个类型中最古老的
。

所以在睡莲科中

没有箭形叶为衍征
。

��刁�刺
，

睡莲科的 刃 、 ，�。 �。 和 不
’ 。�‘��附 叶片

、

叶柄
、

花梗和果实有刺
，
万 ��、 ，，‘乃。 叶柄

、

花梗有小皮刺
，

其余属均无刺
，

在毛艾 目中有刺为衍征
。
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����地下茎
，
睡莲科植物都是水生植物

，

由于水生环境条件的不同
，

反映在地下茎上
，

有不 同的类型
。
万 。 �。 二吞。

，
万 。 �无� ，

和 万�二�无� �� 的某些种
，

具有长的甸甸地 下茎
，

而

万，二，丙。 �。 的大部分种及 。 “ ‘� �� 和 刀� ，���，� 都具有球茎
，
刀�，���，� 还具有冠状的块

茎���〕 ，

而 �，。 �� 。 匆 和 �。
��二�

。
除有根状茎外

，

还具有沉水茎
。

由于它们从陆地进化而来
，

具有沉水茎
、

球茎都是衍征
。

����传粉
，
睡莲科中除 �、 ，�二 是风媒

，

其它属均为虫媒��
�可 。 ��

，
�。 ，�� 。 ” �属也

能闭花受精�
，

而风媒在毛食目中为衍征
。

����睡莲科除 �二， 。 �。 为一年生外
，

其余均为多年生植物
，
一年生植物由多年生植物

进化而来
，

一年生为衍征
。

�
�

� 来统关系的分析
。

粗抿睡莲科的祖征和衍征 �表 ��和睡莲科特征的矩阵�表 ��的分析
，

建立谱系分支图

�图 ��
。

在睡莲科中
，

根据谱系分支分析结果
，

存在 �个单源类型
，

第 �个仅有 � 。 �。 二�。 组

成
，

第 �个由 �，�。 记 和 ����，吞� 组成
，

称为
���石。 二石� 类

，

第 �个由 ��， ���
，
�
·
����，地

，

万，二�几。 。 。 ，
�“ ‘。 �。 ，

刀 。 ，���，。
和 � �，无�，

组成
，

称为
��，。 ，无��� 类

。

在这 �个类型中
，

�。
�����

。
和 �，二��。 �。 之间有如下的共同衍征

�

层状胎座
，

在花梗维管束中具有木质部间

隙
，

在花托基部具有带状维管束和多倍体起源
。

所以它们之间亲缘关系更近
，

而 � ���，��

具有三沟花粉
、

没有胚乳和外胚乳
、

有皮层等自征
。

︹石日�一。艺月‘。舒﹄国
��‘��目妙

﹄�目��之
月洲月。﹄�国二。三���

�。曰月���卜之

。一曰热﹄�山
创喇﹄���昌

�
封�

����
�����

�
���

��
��

��
��
��

�

图 � 睡莲科谱系分支图

���
�

� ��������� ����� ������������

�。
����

。
类由 �个共同衍征

�

背生胎座和沉水茎所限定
�

�，二尹���。 类由下列 �个共

同衍征所限定
�

花丝扁平
，

雌蕊心皮合生
，

柱头盘状
，

浆果 �茹果�
，

具有不规则维管束丛和

具有层状胎座
。
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睡莲 ��” 甲 ���� 类的系统进化关系
，
在这类中除 � ” �。 ，

外其余 �属均有下列 �个

共同衍征
�

子房下位或半下位
，
花梗维管束中具有内层卫星束

。

而 � ���。 �
有 �个自征

�

无

假种皮
。

这类中的 � �，�� ，
和其它属都是单系类群�，，〕 � � ����，‘ ，

刀�， ���
，
刃，�‘�、 。 。 。

和

口，
石

。 。 。
的共同衍征

��基数的零片
，
等片和花瓣均上位

。
�。 、 ���。

的 自征是
�

筹片下位
，

花瓣上位
，

直生胚珠和具有冠状的块茎
�

������� �。
，
口�

八
��� 和 �。 ��� 。 �。

的共同衍征是
�

具有球茎
�

����。 ��� 和 �二可 。 �� 的共同衍征是
�

叶片
、

叶柄
、

花梗和果实有刺
�

���� 。 ，�。 的自

征是具有四合花粉
。
��稗 。 �� 的 自征是植株一年生

。

表 � 睡莲科的祖征和衍征

����� � ���� ��������������� ��� ���� ������ ���������� �� ��� ��刀���������
�

编号

��
�

特征

���������

衍征

����������

有有有无无

等片数目�
����������

粤片和花辨位置 �����乙 �������、 �����

雄蕊数目 ������ � �����

花丝 ����� ���

花药 � � ����

瓣化雄蕊 �������� ������

花粉萌发孔 ������ 叩
���盯�

四 合花粉 ���一�� ������

雌蕊 ���������

心皮数目������� 。 ����

胎座�廿
二
吮�一

����������

柱头 ������

胚珠数目 ����
� ������

胚珠类型 ����� ����

子房 � ����

果实 ���‘�

假种皮 � ���

胚乳 ���������

外胚乳 ���达����

木质部问隙 ����。 ����� ������

花梗�勺层支束�
� ��� ��������。 ������ ��

���� ����

带状束 �����加� �� ，飞�一�

不规则束 卜����一�� �。 ����

皮层 ��������

染色体 ��������� �

叶 ������

刺 ������。 ��

球茎 ����

沉水茎 �������山�

传粉 ����。 ������

生活型 �迁� ����

祖征

�������������

�或 �

二者均下位

多数

丝状

内向

无

单槽

无

离生心皮

多数

嵌生

顶生
、

侧生

多数

倒生

上位

坚果

粤片下位
，

花瓣上位 �
，

二者均上位 �

�一�

扁平

外向
、

侧向

有

三沟 �
，

环槽
，

无 �

有

合生心皮

�一�

层状 �
�

背生 �

盘状

�一 �

直生

下位
，

半下位

浆果
�

茹果

无

无

无

有

有

��八‘令��兮

确�︺月了

八︺�立‘，���
皿︸勺暇�咋才只��八��

�八︸口��
‘��︸�
��卫����
‘��

��
�，��，‘�‘

无

无

无

二倍体

箭�任

无

无

无

虫煤

多年生

有

有

有

多�剖本

圆盾状
，

条裂状

有

有

有

风媒

一年生

�‘八�月，口�介�月‘��口八���今‘乃‘，‘，‘‘，�，山六���
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�
�

� 属间关系

根据谱系分支分析结果
，

建议将睡莲科提升为睡莲 目
，

分类系统如下
�

睡莲 目 �脚��������

莲科 ������� ������

� ��忿���������
�

������

水盾草科 �����������

�了���几协 ������
�

����仍�� �����

睡莲科 ������������

� “ ��� ， ��
�

�� 尸���梦� �
������

�砚��刀 �� ��� � �����

�歹，�‘��� ‘ � ������
�

��
�

� ��乙。 护�� �����

� �理 ��� �����
�

表 � 睡莲科特征的矩阵

����� � ���� ����认 ������������ �� ��� ������������

属名

��� ��

�� ����
�

�护�“ 阴 ��

�护。 货砚地

�������

� “ 尹��护

�“ ����夕�

�几吐吞�朗

峋二沪�“ 护�

君 “ 啥
��护

�叼�。 护如

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � 】 � � � � � � � � � � 】 � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

八曰﹄一�

一�︹曰︸

� 讨论

本文分析结果基本支持 ���������� ������〔
�‘二的观点 �将这类植物分为 �个超 目

，
�个

目
，
�个科�

。

所不同的是
，
� ��������� 将莲单独成 �个 目

，

并将 ����一������� 作为 �个科

放在睡莲 目下
。

而本文将莲作为 �个科放在睡莲 目下
，
�。 ，��叼 。

作为 �个属放在睡莲科

下
。

本文与 ���� �������
’ 〕的观点也较相近

，

但他将金鱼藻放在睡莲 目的水盾草科中
，

在睡

莲科中没有 ����二 ��
。
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