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用模糊聚类探讨福建三明

格氏拷自然保护区植被类型的划分
‘

游水生 郭振庭

�福建林学院 福建南平 �������

提 要 初步统计福建三明格氏拷白然保护区有种子植物 �朽 科
，
们，属

，
��� �种�变种�

。

植

物区系古老
，

地理成分以泛热带和热带分布成分较多
。

我们运用模糊聚类分析了保护区群落

的划分
。

结果表明
，

划分的类型与用植物所在群落层中的重要值来确定群落乔木层的优势种

划分群系的方法基本相一致
。

计自然植被 �个群系
�

格氏拷林
，

米储林
，

拷树林
�人工植被 �个

群系
�

马尾松林
，

杉木林
，

建柏林
，
楠木林

，

毛竹林
。

关键词 格氏拷
，

保护区
，

植被
，

模糊聚类

格氏拷
’ � �。 �� 。 ， 。 �。 、 �。 � 。 �。 �� ‘� 属于国家三级保护植物���

，

主要分布在我国福建
、

江西
、

广东和广西南部山地��， ’〕 ，

台湾海拔 �刁��一 ������ 处的天然林内也有分布���
。

福建

三明格氏拷自然保护区形成万亩的格氏拷林在 已知地区中是较罕见的
。
����年

，

经福建

省人民政府正式批准建立
“
三明格氏拷 自然保护区

’
心二

。

近几年来林鹏等对格氏拷林群落结构和种群特征困
，

黄健儿等对格 氏拷空间分布格

局闭
，

张其水等对格氏拷林下几种植物生理生态特性���等方面作过研究
。

但在保护区内除

了格氏拷林外
，

还有其它树种共同组成混交林 �在格氏拷林中心区外
，

尚有其它群落类型

及人工林
。

本文根据 ����一 ����年收集的野外调查资料
，

用模糊聚类探讨了福建三明格

氏拷自然保护区植被类型的划分
。

自然条件概况

福建三明格氏拷自然保护区位于三明市西南小湖
、

瓦坑等地
，

座落在武夷山脉向东延

伸的支脉上
。

海拔在 ���一 ���� 之间
。

北纬 ��
“
一�

， ，

东经 一��
�

��‘
。

年平均气温 ��
�

�
‘

�
，

极

端最低与最高气温为 一 �
�

�℃与 ��
�

�℃ ，

� ��℃的年积温 ����� �年降水量 ����
�

���
，

��
�

��� 的年降水 日数 ���
�

�天 �年平均相对湿度 ��� �年平均风速 �
�

����
。

土壤主要

有黄壤和红壤
，

母岩系砂岩
、

页岩等
，

质地多属砂壤土
，

土层深 �� 以上
，

腐殖质层普遍较

厚
。

本文于 ����年 �月 �� 日收到
�

同年 �� 月 �� 日收到修改稿
二

在野外调查过程中
，

得到林鹏教授的指导
，

并夕代们撰写调查提纲
。

本文承陈大坷教授审阅
，

在此谨致谢意
。

�� 过去曾定为 �。 对 。 � 〔
恻彻 ，。 ， 。 ，

今统一以 � ‘ 。 。 。
肠 ， 。

为合法名
。

福建曾用过中名赤枝拷
、

青钩拷
、

吊皮锥
。
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� 植物区系主要特点

在植物区系上
，

保护区属于泛北极植物区
，

中国
一

日本森林亚区
，

华东地 区匡
。

据初步

统计
，

保护区种子植物有 ��� 科
、
��� 属

、

����种�变种�
。

植物区系中含 �� 种以上的有禾

本科����
、

蔷薇科����
、

菊科����
、

豆科����
、

茜草科����
、

樟科����
、

壳斗科 ����
、

����茶科

����等 �� 个科
，

构成 �� 种以上森林优势科谱的种数排列位置
，

与武夷山���二
、

庐山���习
、

黄

山���〕基本相一致
。

植物区系古老性
，

有许多古老孑遗植物
，

如银杏
、

杉木
、

南方红豆杉
、

三

尖杉等
。

参照吴征锐先生编写的
“
中国种子植物属的分布区类型

” ���〕 ，

保护区 ��� 属归并为 ��

个地理分布类型 �表 ��
。

从表 �可看出
，

本区泛热带
、

热带分布的热性成分较多
，
�一 �类型共有 ��� 属

，

占该

区总属数 ��
�

��
。

温带地理成分包括以亚热带为分布中心的中国特有属 �一 �� 类共有

���属
，

占该区总属数 ��
�

��
。

弓 模糊聚类分析步骤和结果

�
�

� 分析步骤

用于群落分类的 �� 个样地
，

其面积均为 �� � ���
� ，

记录其中所有乔木 �高度��� �

高度
、

胸径及生长状况
。

灌木
、

草本层以及层间记录各种植株的个数或丛数
，

各植株的高度

和各植物种的盖度
，

并分别估测乔木层
、

灌木层及草本层的总盖度
。

这样
，

即可计算各植物

在其所在层中的重要值
�

重要值�相对多度 ���十相对胸断面积 ���

�乔木树种�十相对频度���
，

其中频度以每个 �只 ��
飞�
为统计单位计算

。

本文用各种乔木植物的重要值
，

作为原始数据�表 ��
。

以福建三明格氏拷自然保护区

�� 个样地为样本
，

�� 个树种在 �� 个样地的重要值为样本统计指标
。

它们组成样本容量为

��
，

因子数 �� 的样本集
。

计算采用郎奎健
、

唐守正编著
“
��� �� 系列程序集

”
程序，‘二

。

在计算过程中系统聚

类
、

主分量和模糊聚类三种方法进行试算
，

模糊聚类得到较满意的结果
。

模糊聚类以�� �相关系数��� 为样本间相容关系统计量
，

并建立相容关系矩阵
。

由于模糊相容关系矩阵只满足反身性和对称性
，

不满足传递性
，

必须通过褶积方法改

造为模糊等价关系矩阵
，

该计算过程通过 �次褶积得到结果
。

�
�

� 划分结果

用树状图来表示划分结果
，

整个分类系统见树状图�图 ��

值的截取水平根据实际情况而定
，

当值取 �
�

�时共划分为 �组
�

� �

���

� �

���

� �

��
，
�

，
�

，
�

，
��

�� �

��
，
�

，
��

，
���

�
�

���
，
��

，
��

，
��

，
��

，
��

，
��

，
��

，
��

，
��

，
��

，
��

，
��

，
��

，
��

，
��

，
��

，
��

，
��

，
��

，
��

，
��

，

���

班
�

���
，
���

姐
�

���
，
��

，
���
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当值取 �
�

�时
，

共划分为 � 组
，

除上述 �组外
，

另有

姐
�

从 �组分出 〔封
仪 �

从 � 组分出���

� �

从 �组分出����

刀 �

从 �组分出���
，
��

，
��

，
��

，
��

，
���

表 � 保护区种子植物所属分布区类型

����� � ������������ ���
� ������ �场�����������

分布区类型
�臼��������� ����

属数�
��

�

��

������

占总属数�
�� �����

������

﹃戛慰一

�
�

世界分布 ��

������������

�
�

泛热带 ��� ��
·

�

����������

�
�

热带美洲和热带亚洲间断分布 �� �
·

�

�臼����������� �臼��������� �������

��������������� ��� ����������认

�
�

旧大陆热带分布 �� �
·

�

���������此

�
�

热带亚洲至热带大洋洲分布
��������� �远 �� �������������达

�� �
�

�

，曰��，尸口八�︺丹记内��‘�例叮‘公曰，六上卜︺�汽︺内、︹以曰，�人，�，����，�，������了，心，�弓︸介八、�。

�
�

热带亚洲至热带非洲分布
����沥���证 �� ��������������

�� �
�

�

目
�
��

�
���。����������������

�

热带亚洲分布
������� ��证

��北温带分布
����� �����

����

�
�

东亚
、

北美间断分布
�臼��������此 �汤��������� �������

����� ������� ��� ������远

��

��

��

的盯只只耗扣
︸
而怕

��
�

温带欧亚分布
��������� ������

一

��达

��
·

温带亚洲分布
��������� ��运

��

�
�

�

��
���
�绳��

。。。
﹃�

﹁日﹄只乙八
，
�

��
�

地中海
、

西亚至中亚分布
������������

�

�
�

��扭 �� �
�

����

��
·

东亚分布
�朋���妞

��
·

中国特有分布
������� �� �����

合计
���吐

��

�

���
’

‘
总属数中未包括世界分布属

������������ ����������� �� ����� ������

图 � 模糊聚类树状图
�喀

·

���
�������� ���

���
�

������� ����押贻



���
武 仅 植 物 学 研 究 第 �� 卷

����� �
表 � 保护区乔木层的盆要值
��� ���������� ����� �� ��� ����� �� �������

植物种名 样方号 �����日�� �����

�� �刁 �� �� ��

����

��上�� �������

�木荷

一
攘澎” 而
言寰

” ��’’ “
�

。

“ ，�护蕊‘
�格氏拷
�

。

毛�扭 。 七�沉诬

�中华杜英

言笼豁
“ ’ “ ‘�“ ”

君璐黯攀
� 。 “ 无“ ，“

言瞬黔
’ “ “ “ ’ “

刀� “ 己衍 已亡洲，几�动认八��

�马尾松
�� 妞合 � 。 吕丈旧地��

�� 木英红豆树

劣瞬
“ 俪” “

金徽葬露
，爪

报雀锣
“ “ 了” 俪 “

公戮豁
夕“ �’

�
’

留豁胃“ ‘“ 加 “

盆儡
。 ” ’ “ ’‘ “ “

祥答粉黔
‘ “ ‘

心
“ 尸衍

傀笔罗
“ “ “ “ “

箱节馨
户“ ’ ‘
娜 “ ’

留撒豁
了一�加

�乙�公 �‘� ‘�

��罗浮柿

摊蓄”
叶

’

� “

穷会粼
� ‘必山

’ “

�
�

��� ����‘
�心少叶黄祀

会绪孵 “ 了” ‘ 户‘“

竺寒果
“ �’ “ “ “

劣玄拌端
“ ‘“

�
“

劣
。 “
背

’ ” ’ 汀��”

肋目�
��召 �名 “ 叨 ‘

�� 罗浮拷

窈篇凳’ ��栖
尸�砰�尸 �口 “ �砚“
�� �八变

言摺孺
“ ’ “ ’ ‘ ” “ 夕” �

�
�

�� �
�

� �
�

� �
�

� ��
�

� �一灭 �
�

�

�
�

� ��
�

� �
�

�

��
�

� �
�

� �
�

�

�
�

�� ��
�

� �� �
�

�� �
�

��

��
�

�

�
�� �� 丽习

��
�

�

�
�

�

�
�

�� �
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�

�
�

�� � �
。

� �
�

� �
�

� �
�

�

�
�

� � ��
�

�� �
�

�

�

��
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

��

�
�

�

�
�

�

�
�

��

�
�

� �
�

�

� � �� �
�

� �
�

� �� �

�
�

� �
�

� �
�

��

��

�
�

�

�
�

� �
�

� ��
�

� �
�

�

� � � �

�
�

��

�
�

�

�
�

�

�
�

� �
�

� �
�

�

�
�

� �
�

� � �

�
�

� �

�
�

� �
�

� �
�

�

��
�

�

�
�

�

��
�

�

�
�

��

�
�

�

�
�

� �
�

�
�

�

�

�
�

�

�
�

� �
�

�� �
�

��

�
�

�

�
�

�

��
�

� � �
�

�� �
�

�

�
�

� �
�

��

��
�

�
一

�
�

� �
�

�

� �

� �

�
�

�

�
�

��

�
�

��
�

�

�

�
�

��

�
�

�

匡习 �
�

�

且梦鄂
“ 几。 “ ” �

‘

’ ” 护减�‘

刃‘一
。 � 。 州 “ � 出乙。 �

改以阴
��苦储
��而

�
印砌 毓汁叩 �梦��

��福建柏 ���。 二 �“ 夕一威

��板栗 �。
南

�沁 。 汉�‘望‘ 。 。

�
�

�

�
�

�

�
�

�

匠困
�� �
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续表 �

样方号 ���
���。 ������

�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�� ��
�

� �
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

�� �
�

� ��
�

� ��
�

� �� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

� �
�

�� � � �
�

��

�
��

·

� ��
·

“ … �� �
�

�� �
�

�� �
�

�� � � �� � � �
�

� ��
�

����
�

� � � �
�

��

��
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

�� �
�

� �
�

�� �
�

� � �
�

� �
�

� �

一
�� ��

�

�… �
�

� ��
�

� ��� �� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �� �� ��
�

� ��
�

� �� ��
�

����
�

� ��
�

� ��
�

�

� �
�

�� �
�

� �
�

� � �
�

� �
�

�� �
�

�� �
�

� �
�

�� � �
�

�

��
�

�� �
�

� �
�

�� �
�

� �
�

�

�� �
�

� �
�

� �� � ��
�

� ��
�

� �
�

�

。

� � �
�

�� � �
�

� �
�

�� � �
�

� �
�

�� �

困 �
�

��

�
�

��

�
�

��

��
�

� �
�

�� �

�
�

�� ��

��气�� �
�

� ��
�

� �
，

�� �
�

��

�
�

� ��
�

� �

�
。

�� �
�

�� �
�

� �
�

��

�
�

� �
�

�� ��
�

� �
�

�

�
�

�� �
�

� �
�

��

�
�

��

��
�

� �
�

��

�
�

��

�
�

�

�

� � �
�

� �

�
�

�� �
�

�

�
�

�� �
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

� ��
�

�

�
�

� �
�

� �
�

�

�� � � �� �

�
�

�� �
�

�

�
�

�� �
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

� �
�

� �
�

� � �

��

�� �
�

� � �� �
�

�

�
�

��

��
�

�

�
�

�

…�� ��
�

� ��
�

�

一
�

�

� � �
�

�

�� ��
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

� �
�

�

�
�

�

�
�

�� � � �
�

�

�
�

�
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� 结语和讨论

应用模糊聚类分析结果
，
久取值为 �

�

�时
，

共划分 �� 组
�

结 合表 �可知这一级划分相

当于群系的划分
，

这与按重要值来确定层中优势种划分群系厌的方法基本一致
。

其中姐
、

��
、
�组各只有一块样地

，

而且从表 �中可看出
，

优势种不显著
，

可作为群落的过渡类型
，

把它舍去
。

福建三明格氏拷 自然保护区自然植被有 �个群系
�

人工植被有 �个群系
。

�
�

� 自然植被

�
·

�
·

� 格氏拷林 ����
�

�� 、 �。 ��尹�� 、 、 。 � 。 、 。 。 ��

从 树状 图�图 ��可看 出
，

包括 ��
、
��

、

��
、

��
、

��
、

��
、

��
、

��
、

��
、
��

、
��

、

��
、

��
、
��

、
��

、

��
，

共 �� 块样地
，

占全部样地 ���
。

从表 �可看 出这 “ 块样块优势种重要值分别为
��

�

�
、
��

�

遭
、

刁�
、

��
、

��
�

�
、
��

�

�
、

��
�

�
、

��
�

��
、
��

�

�
、

��
�

�
、
一弓

、

��
�

��
、
��

�

�
、

��
�

�
、
��

�

�
。

此群

系是本区分布广
、

面积大的一个类型
，

中心区在瓦坑
、

猪母沟
、

北坑尾
、

小湖一带
，

多生长在

海拔 ���� 以下山谷的两侧
，

尤其以 ���一 ��勃
、
之间高度 仁生长最佳

，

以后随立地条件的

改变
，

愈往高处生长状况愈是下降
，

并为其它树种所代替
。

土壤大部分为山地暗红壤
，

少部

分为山地红壤
。

从表 �抽出 �块样地�取样最小表现面积为 ����� “ �
，

对格氏拷林进行群

落学特征分析
。

该群落四季常绿
，

其中常绿的有 ��种
，

占总种数 ��
�

��
。

据 ���
�����

�
修改的生活型

分类法统计
，

群落内生活型以 包括藤本在内的高位芽植物占绝对优势
，

占总数的 �」
�

�� �

其中又以小高位芽植物为主
，

占高位芽的 ��
�

�� �其次为中高位芽
，

占高位芽的 �� ��
。

地面芽植物占总数 �
�

��
，

虽种类较少
，

但在草本层 中是以威类地面芽植物为主
，

这是亚

热带常绿阔叶林的一个突出特点
。

叶级表现了中亚热带常绿阔叶林以中
、

小型叶为主的共

同特征
，

其中中型叶为 ��
�

��
，

小型叶为 ��
�

�写
，

叶质以常绿革质为主
，

尤其是木本革质

叶种类达 ���
。

群落结构层次分化明显
。

乔木层组成种类有 ��

图 � 格氏拷立木极分布图

�喀
�

� �” �� �� ���� �一��� ��

��对 � 几�� 辞夕 �� 老刀 “ 无�阴 乙� ����������

种
，

占群落总种数的 ��
�

��
，

郁闭度 �
�

�一 �
�

���
。

分为

�个亚层
，

第一亚层以格氏拷和马尾松组成高 ��一���
，

胸 径 ‘�一 ����
� ，

格 氏拷 的 相 对 优 势 度尤为 突 出
，

达

�� � �第二亚层 以中华杜英
�

木荷等为主
，

高 ��一 ��� �第

三亚层高 �一 ���
，

主要有茜草树等小乔木
。

灌木层种类

较 多
，

共有 ��种
，

郁闭度 �
�

�左右
，

高 �� 左右
，

大致分

两个亚层
。

匕层 以卡氏乌饭 �
’ 。 。 乙， �、 脚 闭月�。

、

狗骨柴

� �� 。 、

。 �夕、 ‘� ����� 为主
，

下层 以百两金 乃记
�

二
�，�印 。

居

多数
。

草本层由于上层林木郁闭
，

种类较少
，

分布星散
，

仅

有 �种
。

高 �
�

一 �
�

���
，

以狗脊 �
。 �沱� 。 �己班 夕�尹。 ， ��。

为

主
，

其次为山姜 ���
�， �。 夕。 户。 ， ��。

等
。

藤本植物种数尚多
，

有 �� 种
，

但株数较少
，

主要有鸡

血藤 万
���。 ��。 ��。 �� 。 、 。 、

网脉酸果藤 君 ，，‘ 。 ‘，

�“ � �汉‘ 、
等

。

林内湿度不高
，

除苔鲜外
，

未见其它

附生植物
。

偶见乔木小板根
，

无茎花现象
，

滴水叶尖与绞杀植物
，

雨林特征已基本上消失
。

从格氏拷种群来看
，

在立木级分布图�图 �、 卜呈现了第四级内缩
，

形成多老
、

幼二代
，

而中一代树甚少
。

从种群动态方面分析
，

这是由于种内和种问竞争所造成的
，

和种群的数

量动态变化有关
。

但是由于有着丰富的幼苗贮备
，

所以尽管种群的 亿木级结构上有部分的
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用模糊聚类探讨福建三明格氏拷自然保护区植被类型的划分 ���

缺失
，

但并不影响种群的稳定增长
，

因为一旦群落的林冠层出现林窗
，

幼树会很快地补充

上去
，

重新形成稳定的群落结构
。

月
�

�
�

� 米储林 ����
�

�� “ � ， �户“ “ ��尹��邵多

从树状图可看出
，

包括 �
、
��

、

�� 三块样地
。

从表 �可以看出
，

这三块样地优势种米储

重要值分别为 ��
、

��
、

��
�

�
。

主要分布在罗家东北坡及瓦坑一带
，

海拔 比格氏拷林稍高
，

一

般在 ���一 ���� 之间
。

土壤主要为黄壤
。

优势种米储平均高 ����左右
，

最高达 �坛� ，

胸径

��
�

��� 左右
，

最大 �� 。 �
。

主要伴生树种有木荷
、

拷树
、

华南木姜子
、

茜草树等
。

灌木层主要

有 木 石。 ，��。 �。 �二�� 。 。 ‘二 �二， 、

矩形叶老鼠刺 �‘�� �。 �。 。 。 � 。 ���
·

���� 。 ，� 、

狗骨柴
、

卡氏乌

饭等
。

草本层主要有山姜
、

狗脊
、

扇叶铁线戴 ��二 。 。 ‘。 ��� ����������如 �� 等
。

层外植物主要

有玉叶金花 对
� ‘ �，�� 尹�乙‘ �， � 、

获奠 �。 ‘ ��。 � �人��� 等
。

杠 继

�
�

�
�

� 拷树林 ����
�

�。 以 。 。 。 夕“ �
�
� �，�。 �

从树状图可看出
，

包括 ��
、

��
。

这两块样地从表 �可看出
，

优势种树种重要值分别为

��
�

�
、

��
�

�
。

此群系主要分布于下瓦坑东南和东北坡
，

海拔 ���一 ���
���

之问
。

土壤主要为

黄壤
。

拷树平均高 ��� 左右
，

最高达 ��
��� ，

胸径平均为 ���� 、
左右

，

最大达 ����
。

主要 伴

生树种有木荷
，

中华杜英等
。

灌木层主要有狗骨柴等
。

草本层王要有狗脊等
。

�
�

� 人工植被

弓
�

�
�

� 马尾松林 �� ��， � �� “ 、 ，“ � “ “ � ，‘ “ ，“ “

从树状图可看 出
，

包括 ��
、
�峨

、
��

、

��
、

��
、
��

。

这六块样地从表 �可看出
，

优势种马尾

松重要值分别为 ��
、

��
�

�
、

��
、
��

�

�
、

��
。

此群系有一部分是 人工经营的
，

有一部分马尾松

与格氏拷
、

米储等树种组成混交林
。

�
�

�
�

� 杉木林 ����
�

�� ，，“ 。 夕�� ，�‘ �� �� � ����� ��

从树状图可以看出
，

包括 ��
、
��

、

��
。

从表 �可看出
，

这三块样地优势种杉木重要值分

别为 ��
、

��
�

�
、

��
�

�
。

此群系有一部分是人工经营的
，

有一部分杉木与格氏拷
、

擦树等树种

混交
，

但伴生树种重要值都比较小
。

�
�

�
�

� 建柏林 ����，
·

���乙�，�� �� ‘�夕‘ ” 邵 ‘

从树状图可以看出
，

此类型只调查一块样地为 �
。

从表 �可看出
，

此块样地优势种建

柏重要值为 ��
�

�
。

此群系为人工经营的类型
。

�
�

�
�

月楠木林 ����
·

������ ��� �
‘

左 � ‘

从树状图可看出
，

此类型仅调查一块样地为 �
。

从表 �可看出
�

此块样地优势种楠木

重要值为 ��
�

�
。

此群系为人工经营的类型
。

�
�

�
�

� 毛竹林 �� ��飞
�

����� “ � ��歹‘ 户“ �“ “ �� ，‘ “

从树状图可看出
，

包括 �
、

�
、

�
、
�

。

从表 �可看出这四块样地优势种毛竹重要值分别为

��
�

�
、

��
�

�
、

��
�

�
、

利
�

，。

本类型是厉史遗留下来人工经营的群系
，

分布在瓦坑
、

罗家一带
，

海拔一般在 ���一 ������ 之间
。

目前毛竹生长较好
，

林内有残留的阔�咔树
。

根据模糊聚类分析
，

当 又取值为 �
�

，时
，

从树状图可看出
，

样地 �从 ���组分出
，

样地 �

从 ��组分出
，

样地 �� 从 �组分出
。

从表 �可看出
，

样地 �毛竹
、

拷树
、

米储
，

青冈栋重要值

分别为 ��
�

，、

��
�

�
、
��

�

�
、
��

�

��样地 �米储
、

钩储
、

毛竹
、

少 �咔黄记重要值分别为 ��
�

��
、

��
�

�
、
��

�

�
、
��

�

��样地 ��米储
、

马尾松
、

甜储
、

华南木姜子重要值分别为 ��
�

�
、

��
、

��
�

�
、

��
�

�
。

它们的优势种都不太显著
，

而且都只有一块样地
，

我们把它当作群落的过渡类型
，

在
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植被类型的划分过程中
，

可勿略不计把它舍去
。
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